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- PREFACE

En‘présentant au]eetéur ces lecons de .
. chimie plzotograp]uqae mon intention n a'
“pas été d’écrire un traité de photogrdphle
ni d’exposer méthodiquement les operatlons ‘
qu "elle comporte.

J’ai eu plutét en vue de faire connaitre
: les produits qu’elle emploie, et cela d’une - -
fagon toute spéciale pour cette application ;
car, si tous les fraités généraux que I'ama-
‘teur a sous la main indiquent ceux dont il

- faut se munir pour procéder aux opérations,
~ bien peu font mention, méme d'une ma-
niére succincte, des qualités qu’ils doivent
posséder pour convenir & cet objet; il en
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est de méme des 1nd1catlons theorlques qu1
motivent leur emploi.

L'étude théorique des diverses opérations
photographiques nous démontrera que si,
en apparence, elles sont souvent longues
et compliquées, chacun de ces détails a sa -
raison d’étre et qu'on ne saurait, dans laplu-
"part des circonstances, sans compromettre
lerésultat final,'s’éloigner des prescriptions
minutieuses qui servent & les décrive.

Il est donc indispensable de bien con-

naitre les produits que nous utilisons et les
réactions successives par lesquelles il faut
passer, pour arriver a produlre une unage
au moyen d’'une impression lumineuse.

C’est 1a surtout le but que je me suis
" efforcé d’atleindre dans ces lecons élémen-
" taires de chimie photographiquev, dans les-
quelles j'ai rangé les opérations et les pro-
duits sous leur ordre alphabétique, pour
qu’il fat trés facile de se reporter au sujet
sur lequel on désire avoir quelques ren-
selgnements :
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Je n ai pas hesne & donner le mode de
- préparation des produits, quand cette pré-
parationest tellement simple, qu’au—-moylenv ‘
~d’un matériel restreint et . a la -portée
de tous, on peut facilement la mener &
‘bien. . '
L’expérience de tous les jours ne nous.
démontre-t-elle pas que I'amateur photo-
graphe doit étre & méme de préparer quel-

ques pI‘OdUltS si, se trouvant éloigné des

centres d’ approwsxonnement il ne veut pas
étre souvent pris au dépourvu. ‘
- J'ai enfin insisté sur les falsifications et
~-les impuretés qui peuvent allérer les sub-
, stances usitées en photographie, en don-
nant les moyens de les reconnaitre par des
‘réactionrs simples. Beaucoup ‘d’in‘sucoés‘ “
Qui‘déroutent par la raison qu'on ne sait -
aquoiles attribuer, n’ont pasd autres causes
- que cette 1mpurete

~Je tenais, avant de commencer 1'étude
des prodults, a bien exposer le ‘but de cet
‘ouvrage ‘et & d_iréque ma seule ambition; ’
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en le présentant au public, ‘élait de mieux
- faire connaitre I'art de la photographie, dans

lequel I'amaleur frouve un vaste champ
~d’observaiionet d’étude.

Mars 1890,
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CHINIE PHOTOGRAPHIQUE

ACETATES — Les acétates resultent de
la combinaison de l'acide acétique et d'une
base. Si l'acide acétique qui se neutralise est
pur, ainsi que la base, le sel formé sera dans
les mémes conditions; tout-au plus s'il pourrait
étre acide ou alcalin, suivant le cas ou l'on
aurait employé un excés de I'un ou I'autre com-
posant. Les acélates seronl facilement recon-
nus a ce caraciére que, trailés a chaud par
quelques gouttes d’acide sulfurique, on perce-
vra nettement 'odeur caractéristique de l’aclde,‘
'acehque

Quelques acétates sont usités en photogra- :
phie. Nous allons les passer en revue. dans les
-articles sulvants

" Acétate d’ammoniaque C'H*(AzH*)0* —
Préparation. — Bien que ce sel existe a I'état
. 1. ‘
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cristallisé trés déliquescent, il est plus connu
‘sous'sa forme liquide, que 'on désigne en phar-
macie sous le nom d’esprit de Mindérérus. Il
renferme sous cetle forme énviron 1/5 d’acétate
- d’ammoniaque cristallisé et marque 5° Baumé.
On peut facilemeni le préparer en salurant
lacide acétique du commerce par du carbonate
d’ammoniaque, jusqu'a ce que les papiers de
tournesol bleu et rouge mdlquent que la neu-
tralité est atteinte.

Usages. — Ce sél n'a regu que peu d’ apph-
cations en photographie; tout au plus aurons-
nous a le signaler dans la formule d’un bain
destiné a augmenter la rapidité des glaces au
gélatino-bromure, formule- qui a été donnée
par M. Ducos du Hauron. L’acétale d’ammo-
niaque agit 101 comme agent conservateur; don-
nons d’ abord la formule de ce bain :

Eau distillée.............. 1000 cent. cubes,
Nitrate d’argent cristallisé 10 grammes.

Acétale d’'ammoniaque..,. 0 gr. 50.

Baigner les glaces une minute dans ce mé-
lange, les laver a trois reprises dans de I'eau
distillée, afin d'enlever la majeure partie du
nitrate d’argent libre, les égoutter et enfin les
-sécher aussi rapidement que possible. On arri-
© vera ainsi a communiquer aux glaces une rapi-
dité trois & quaire fois plus grande. Mais il est
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bon de faire observer qu’elles ne pourront pas
"se conserver longtemps aprés ce traitement.
L’acétate d'ammoniaque, dans cette for-mule,
joue le role d’agent conservateur, cest-d-dire
qu’il a pour but de s’opposer & ce que la petite-
) quantité de nitrate d’argent, restée dans la cou-
che de gelatme ne soit trop rapidement redulte‘ '
par celle-ci.
Altérations. — La solution d’acétate dam- :
moniaque s'altére naturellement en perdant une
partie de son alcali, de telle sorte qu'elle ne
tarde pas a devenir acide. On y. remédie faci-
- lement en ramenant la nieutralité au moyen de
quelques gouttes d’ammoniaque. Comme impu-
retés, l'acétate d’ammoniaque peut renfermer
toutes celles apportées soit par I'acide acétique,
- soit par le carbonate d’ammomaque

 Acétate de soude (C‘H3Na0’*). — Prépa-
“ration. — Ce corps peut étre facilement pré-
paré en saturant de I’acide acétique par du car-
bonate ou mieux du bicarbonate de soude; ce
dernier sel est, en effet, generalement plus pur
 que le carbonate neutre. :
Propriétés. — On trouve dans le commerce
-deux sortes d’acétates de soude, I'un est cris-
tallisé et l'autre fondu. Ce dernier seul entre’
dans la composition des bains de virage a I'acé-
tate de soude que I'abbé Laborde. indiqua-le
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‘premier. Deux raisons font donner a l'acétate
fondu celte préférence et la motivent. En effet,
Pacétate de soude préparé par saturation de
Pacide acétique commercial peut renfermer et
renferme souvent du formiate de soude, des
produits goudronneux organiques. Ce sont la
- des corps réducteurs des sels d’or ef d’argent;
un bain de virage préparé avec un acétate
ainsi souillé ne tarderait pas & devenir inerte,

parce que l'or serait réduit par le formiate de

soude et les produits organiques.

En fondant l'acétate de soude, on le porle
a une température assez élevée pour que le for-
miate moins stable se décompose en donnant

naissance a une faible quantité de carbonate de

soude; quant aux produils goudronneux, ils
sont ou volatilisés ou carbonisés, comme le
prouve la teinte grise que conserve -souvent
I'acétate de soude fondu que l'on trouve dans
le commerce. Par cette opération, le produit
se trouve non seulement purifié, mais encore
rendu légérement alcalin; cette derniére con-
dition est essentielle pour que les réactions qui
doivent s’opérer dans la composition du bain
de virage puissent se produire et étre complétes
quelques heures aprés sa préparation. Nous
aurons d’ailleurs a revenir longuement sur ce
sujel quand l'article Virage sera traité.

. Altérations. — Malgré la fusion, I'acétate de
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soude peut renfermer du chlorure de sodium,
- des sels de plomb, de fer ou de cuivre, que les
ustensiles ou le carbonate de soude peuvent y -
avoir introduits. Le chlorure de sodium nuit au
. virage, disent certains ‘auteurs; d’autres, au
coniraire, en font figurer une petite guantité
- au nombre des composants de la formule du
virage qu'ils préconisent. Cette divergence
d’opinion nous fera du moins admettre que
l'acélate de soude souillé par une faible propor-
-tion' de chlorure de sodium ne se trouve pas
pour cela impropré aux opérations photogra-
phiques. Pour ceux qui désireraient éliminer
un tel acétate, jindiquerai la méthode facile qui
servira a conslater la présence d’un chlorure ;
10’y a, en effet, qu’a aciduler légérement la
solution d'acétate de soude au moyen de quel-
ques gouttes d’acide azotique pur, en ajoutant
ensuite quelques gouttes d’une solution de ni-
trate d’argent, on verra se former un précipilé
caillebotté de chlorure d’argent, noircissant a
la lumiére ; I'absence de ce préeipité indiquera,

au contraire, que l'acétate de soude ne ren-
ferme pas de chlorures.. :
" La présence des sels de plomb, de fer ou de
cuivre est toujours nuisible,  car les uns,
- comme ceux de fer; peuvent amener la réduc-’
tion du sel d’or; les autres, modifier la couleur
“des épreuves d’une fagon désagréable. On re-.
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connaitra les sels de plomb au moyen d'une
solution d’iodure de potassium ou de chromate
de potasse, qui produiraient toutes deux un pré-
cipité jaune d'iodure ou de chromate de plomb.
Les sels de fer se reconnaitront au moyen d'une
solution de cyanure jaune, qui donne, avec les
sels de fer, un précipité de bleu de Prusse.

Enfin les sels de cuivre seraient décelés au
moyen d'une lame de fer décapée, qui se re-
couvrira d'une couche de cuivre, s'il existe
méme une faible quantité d’un sel de ce métal
dans la solution d’'acétate de soude que l'on
examine.

- Acéto-tungstate de soude. — Ce sel se

prépare par la combinaison d’un équivalent
d’acétale de soude avec un équivalent de tung-
state de soude. Il peut remplacer l'acétate de
soude dans les formules de bain de virage. Il
est assez usité aujourd’hui, parce qu’il permet
d’obtenir facilement ces tons brun-rouge qui ont
une certaine faveur. On peut faire les mémes
_ remarques au sujet de I'acéto-tungstate de po-
tasse qui fournit, Iui, des tons noir-bleu.

Acétons, CCH0 — Préparation. — La
distillation séche de l’acéiate dg chaux fournit
de Yacétone. : .

2C4H*Ca0% = GSHOO* - G204 2 CaO -~ .
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C’est aussi un des produits de décomposition
de T'acide acétique par la chaleur; il s’en ‘pro-
duit d’assez fortes proportions dans la distilla-

~tion du bois en vase clos, qui fournit 'acide
acétique. C'est 1a la source des acétones que
l'on trouve dans le commerce. - .

L acétone est un liquide éthéré, incolore, .qui
bout a 56°; il est miseible avec l'eau, I’alcuol
et I'éther ; il dissout trés bien le coton-poudre;
cette solutien étendue d’eau laisse précipiter
le pyroxyle en flocons blancs, légers, qui se
laissent facilement laver, et qui, séchés de nou-
-veau, donnent ce que l'on nomme Je pyroxyle
précipilé.

- Usages.—On introduit une certaine quantlte )
@ acétone dans les collodions dits normaux, qui
doivent fournir une couche épaisse et résistante.
Dés le début du procédé au gélatino-bromure, on

" avait conseillé d'introduire dans I'émulsion une

~assez forte proportion d’acélone, dans le but
d’oblenir une dessiccation plus rapide des pla-
ques recouvertes de gélatine sensible; on a
abandonné aujourd’hui ce procédé, car les-
~étuves a courant d’air permettent d'obtenir une-
dessiccation suffisamment rapide. Il nous reste
encore 4 signaler, comme application de l'acé-
tone, l'usage que I'on peul en faire dans la
préparation des émulsions mixtes au collodion
et-ala gelatme inventées par Vogel On dlSSOUt
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des pellicules séches de gélatino-bromure dans
de l'acide acétique cristallisable, du coton-pou-
dre dans de Tacétone; ces deux solutions mé-
langées fournissent I'émulsion mixte aussi sen-
sible que le gélatino-bromure et qui, étendue
sur des plaques, séche rapidement. Cette pré-
paralion peut présenter de grands. avantages
durant de longs voyages, et nous y revxendrons
a I artlc]e émulsion.

Acides. — On entend, par acide, un corps
qui peut se combiner avec une base, pour don-
ner naissance a un sel. La plupart des acides,
du moins lorsqu’ils sont solubles, ont un gout
- aigrelet, piquant; les acides minéraux puis-
sants et concentrés détruisent les tissus, pos-
sédent une action corrosive. La combinaison
d’'un acide avec une base donne naissance,
avons-nous dit, & un sel; nous aurions di
ajouter ou a plusieurs sels, car.il est des acides
dits monobasiques qui n’exigent qu'un équi-
valent de base pour étre tolalement saturés;
. d’autres, dits bibasiques, comme I'acide sulfu-
rique, lacide oxalique, exigent au contraire
deux équivalents de base pour former un sel
neutre; si on ne leur fournit qu'un équivalent
de base, il en résuite un sel "dit acide. C'est
ainsi qu’il existe un oxalale acide de pofasse
et un oxalate neutre. Enfin,il existe des acides
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a atomlclte plus grande; il en est
de quadribasiques, etc.

pour indiquer que cet acide est monobasique.
Préparation, — L’acide acétique se forme
dans une foule de cicconstances, et, sans par-
ler des réactions synthétiques ou il prend nais-
sance, on sait que I'alcool oxydé sous I'influence
-du noir de platine et plus communément sous
celle de certains mycodermes, dont le plus
" connu est le Micoderma vini, donne de l'acide
acétique. Le seul procédé industriel qui four-
nisse 'acide acétique que I'on emploie dans les
. opérations photographiques est la distillation
- du bois. En effet, lorsqu'on distille du bois en
vase clos, il se dégage de la vapeur d’eau,
entrainant des matiéres goudronneuses, de
l'acide acélique, de I'esprit de bois, de Vacé-
tone -et divers éthers. Une distillation frac-
tionnée permet d’éliminer les parties les plus
volatiles (éthers, acétone, esprit de bois), puis-
il passe de I'acide pyroligneux ou acide acélique
impur, souillé de matiéres goudronneuses. On
* le sature par du carbonate de soude, et ce pyro- -
_ lignite noirdtre est fondu sans dépasser 300°;
il en résulte un acétate de soude beaucoup
” plus pur. La masse est reprise par 1'eau, ame-
© née a cristallisalion, et le sel cristallisé est
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traité dans un vase distillatoire par deux équi-
valents d’acide sulfurique. On obtient de I'acide
acétique monohydraté ou cristallisable ; ce pro-
duit est vendu tel quel ou étendu d’eau.

Propriétés. — 1’acide acétique est un liquide
incolore, transparent, soluble dans I'eau en tou-
tes proportions, d'une odeur particuliére, con-
nue de tous. A D'état monohydraté, il se prend
en masses cristallines au-dessous de la tempé-
rature de --17°, d’ot son nom d'acide acétique
cristallisable; sa densité est 1,063 & -+ 15°. 11
présente comme 'alcool une contraction de vo-.
lume quand on le mélange avec de petites
quantités d’eau, de sorte que la densité qui
devrait s’abaisser, par le-fait de ce mélange,
augmente au contraire jusqu'a posséder une
densité de 1,073, qui a lien lorsqu’on a mélé
2 équivalents d’eau et 1 équivalent d’acide; &
partir-de cette concentration, la densité suit une.
marche inverse, de telle sorte que l'acide &
55 0/0 et I'acide pur ont & peu pres la méme
densité. Cette anomalie empéche que I'on puisse
“se servir de l'aréométre pour évaluer la concen-
tration de I'acide acétique. o

Usages. — Quoique l'acide acétique n’ait
regu ni de nombreuses, ni d'importantes appli-
~cations dans les opérations photographiques, il
est cependant utile de connaitre les raisons qui
motivent son emploi. On voit figurer 'acide
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acethue dans- plusieurs formules de bains _
d’'argent employés comme sensibilisateurs dans
les procédés. négatifs au collodion sec. '
f Il sert & communiquer une acidité assez pro—

‘noncée & ces bains, qui, sans cette réaction
- acide, ne donneraient que ‘des neoat1fs voilés

ou couverts de métallisations.

Les bains de développement.au sulfate de
fer, dont on se sert dans le procédé au collo-
dion humide, contiennent tous une assez forte
proportion d’acide acétique, et cela pour deux -
raisons : la premiére, c’est que l'acide acétique
transforme en acétates les carbonates et bicar~
honates calcaires que J'eau ordinaire, qui sert
de dissolvant, renferme toujours. On évile
ainsi la précipitation de earbonate de fer, corps
irés oxydable et insoluble ; mais la seconde:
raison qui motive 'emploi de l'acide acélique
est de beaucoup plus importante ; en effet, une
solution neutre de sulfate de fer réduirait ins-
tantanément l'azotate d’argent qui imprégne la
couche de collodion.

Un developpement ainsi fait donneralt im-
médiatement a I'image toute lintensité dont
elle est susceptible; 'opérateur ne pourrait en
arréter la formation au point ou elle a attéint
tonte I’ harmonie désirable. Une assez forte pro-
;pomon d’acide acétique modére cette réduction
et permet de conduire le développement & son -

-
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gré, de Parréter au point qui est jugé le plus
eonvenable.

L’acide acétique, comme je I'ai dit en par-
lant de Iacétone, fait partie des émulsions
mixtes au gélatino-bromure et au collodion,
comme étant susceptible de dissoudre les pelli-
cules de gélatino-bromure et le colon-poudre.
Nous voyons enfin que I'on fait usage, comme
premier bain de lavage, aprés le développement .
des papiers positifs recouverts de gélatino-bro-
mure, d’'une eau renfermant quelques mil-
liémes d’acide acétique. C’est dans le but déja
mentionné de transformer les carbonates cal-
caires de I'eau en acétates et éviter ainsi qu’il
" ne se forme, dans la trame méme du papier ou
dans le corps de la gélatine encore imprégnés
de sels de fer, du carbonate de fer qui, en se
peroxydant rapidement, communiquerait aux
épreuves une teinte jaune désagréable et pres-
que impossible & détruire.
 Altérations. — L'acide acélique est ordinai
rement dans un état de pureté satisfaisant; il
pourrait cependant contenir de petites quantités
d’acétone, de furfurol et d’acide formique, corps
qui prennent tous naissance par la décompo-
sition de l'acide acétique sous l'influence de la
chaleur. L'acide formique est le seul corps qui
pourrait éire nuisible, dans le cas o lacide
acélique est destiné a l'acidulation des bains =
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dargent mais non dans son emploi dans les
“bains de développement. L’acide formique est,
en effet,un réducteur puissant des sels d’ar-
gent, el tout acide acétique contenant de I'acide
formique, additionné de quelques gouttes d’une
solution de nitrate d’argent, laissera bientot
déposer, surtout & chaud, un preclplte d’argent
redmt

. Acide azotique (Az0%,4HO).— Ce symbole
- s’applique 4 I'acide azotique commercial, qui est
de I'acide quadrihydraté; on connait bien l'acide
azotique anhydre (Az0s) et I'acide monohydraté
(Az()'iHO) mais ces deux acides ne presentent
.qu’un intérét théorique.

Nous n'avons pas & nous occuper de sa pre—f
~paration, qui fait partie de la grande industrie
chimique; je conseillerai seulement 4 'amateur
pholographe de s'approvisionner de préférence
d’acide -azotique purzf' é, que l'on frouve dans
le commerce. : ~

Propriétés. — L'acide azotique, a quatre
équivalents d’eau, constitue un liquide incolore
lorsqu’il vient d’étre préparé, mais qui ne tarde
pas a prendre & l'air et & la lumiére une légére
_teinte jaune. Il répand & Pair des fumées
blanches, bout a 123° C., posséde une densité
de 1.42; a celte concentration, sous laquelle il est
vendu habituellement, il renferme 460/0 d’eau.

. | :_}
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~ On sait que I'acide azotique tache les étoffes .
de laine, de soie, la peau, les ongles, et en gé-
néral toutes les matiéres anlmales en jaune; ces
taches ne disparaissent pas en les touchant avec
une eau ammoniacale.

L'acide azotique attaque tous les métaux
usuels, le platine et I'or exceptés ; il en résulte

- un azotate du métal dissous; ’étain, toutefois,
ne fournit pas un azotate, mais vne poudre
blanche, qui constitue I'acide stannique.

L’action de I'acide azotique sur les matieres
organiques donné lieu & un trop grand nombre
de produits pour que nous puissions les signaler
ici; nous nous contenterons de mentionner les
suivants : :

Quand on fait aglr- de I'acide azotique sur le
sucre ou I'amidon, ces substances sont oxydées

et transformées en acide oxalique; la cellulose
(coton, papier), traitée par un mélange d’acide
sulfurique et d'acide azotique fumant, se trans-
forme en pyroxyle ou coton-poudre, dont il existe
plusieurs variétés, comme nons le verrons lors-
que je traiterai de ce produit.

- Usages. — Qutre I'emploi de l'acide azOtique
dans la préparation du coton-poudre et des
azotates, nous lui trouvons encore quelques ap-
plications dans les opérations photographiques;
entre autres, nous le voyons figurer dans quel-
ques formules de bain d’argent, pour la sensibi-
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lisation du collodion destiné & étre conservé.
L’acidité communiquée ainsi & ces bains sensi-
. bilisateurs a pour but de retarder la combinai-
son de Tazotale d’argent et des maliéres
organiques, origine du voile et des métallisa-
tions; elle facilite, en outre, la formation du
bromure d’argent et s’oppose a celle de précipi-
tés pulvérulents, qui criblent la plaque de points
aJOU.I‘

Dans la preparatlon des émulsions au géla-

tino-bromure par le procédé par ébullition, on = -

n’obtient que des images voilées, siles compo-
sants presentent une réaction alcahne aunssi
‘a-t-on le soin de donner a la solutlon de
: bromure une réaction acide & peine sensible, au
moyen de quelques gouttes d’acide- azotique
dilué; la solution d’azotate dargent d01t étre
employée neutre. -

On a conseillé de traiter les chches au gé-

~ " latino-bromure, bien lavés et que I'on veut

renforcer (soit au moyen du bichlorure de mer-
cure, soit au moyen de l'acide gallique ou
pyrogallique), par un bain renfermant 2 4 3 0/0 -

- d’acide azotique. Ce bain acide détruit, d'une- .

part, les quelques traces d’ hyposulfite de soude
qui pourraient rester dans la couche; de l'autre, -
si le cliché est légérement voilé par de I'argent
réduit (soit par le fait d'une exposition trop ..
longue, soit par un développement mal con-
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duit), on augmentera par ce traitement le
brillant du cliché.

~ En voici la raison : L'image et le voile sont
partiellement dissous par P'acide azotique; la
premiére, formée par une couche relativement
considérable d’argent, n’est guére affeciée,
tandis que la couche légére de métal, qui produit
le voile, peut étre ou totalement enlevée, ou du
meins considérablement affaiblie. Aprés le ren-
forcement, le voile aura complétement disparu,
ou sa faible opacité ne sera guére nuisible aux
contrastes plus accentués du cliché.

Il faut toutefois se rappeler que les bains
acides, et particulitrement ceux qui renferment
de Tacide azotique, altaquent la gélatine, lui
font perdre son adhérence ; il sera donc néces-
saire de passer les clichés dans un bain d'alun
ordinaire, et mieux d’alun de chrome, avant
de les traiter par V'acide azotique dilué. Enfin,
on doit ajouter que la légére réaction acide que
conserve la couche s'oppose assez efficacement
a la coloration de la gélatine quand le renforce-
" ment est fait au moyen de I'acide gallique et du
nitrate d’argent.

Impuretés. — Il nous suffira de s1gnaler que
Vacide azotique ordinaire du commerce renferme
souvent de petites quantités d’acide chlorhy-
+ drique. La présence de ce dernier peut occa-
sionner de légéres pertes d’argent quand, au
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moyen d’un acide ainsi souillé et de I'argent
vierge, on veut préparer du nitrate d’argent

. fondu ou cristallisé. Maisle méme inconvénient

~ n'existe plus quand on dissout de largent allié,

qui est généralement transformé en chlorure,

3 pour le priver du sel de cuivre auquel I'azotate

E

d’argent se trouve mélangé.

* Acide chlorhydrique (HCI). — Lacide

chlorhydrique, ou esprit de sel, est un produit

- quel'industrie fournit en grandes quantités et a

~bas prix, sous un état assez impur ; aussi sera-

t-il plus avantageux de se procurer de l'acide

‘chlorhydrique purifié. L’acide chlorhydrique

pur constilue un liquide incolore, répandant a
I'air d’abondantes fumées blanches, qui devien-
nent plus opaques et plus abondantes en pré- .
sence des vapeurs que répand I'ammoniaque.
Propriétés. — L’acide chlorhydrique dissout

la plupart des métaunx ; il n’attaque I'argent que

superficiellement, en formant du chlorure d’ar-
gent insoluble; il ne dissout I'or et le platine
que si on l’addxtlonne d’'une certaine quantité

~ d’acide azotique, mélange que I'on nomme eau

régale. Toutelois, par les réactions qui prennent

 naissance, on ne peut dire que 'eau régale soil -
) g

un simple mélange ; les deux corps s'attaquent
mutuellement -

"Az05, HO + HCl=Az0% - Gl 2HO

-
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Le principe actif de I'eau régale, soit comme
agent oxydant, soit comme corps chlorurant,
est réellement le chlore naissant, auquel, dans
le premier cas, s'ajoute I'action de lacide hy-

_ poazotique. 1.’eau régale se prépare ordinaire-
ment par le mélange de frois parties d’acide
chlorhydrique et d'une partie d’acide azotique:

Pour revenir & l'acide chlorhydrique, je dirai
que lacide commercial et I'acide purifié sont
constitués par une solution saturée de gaz
chlorhydrique, c¢’est-a-dire en renfermant a peu
prés 430 volumes, car telle est la solubilité de
ce gaz dans I'eau-a zéro. Cette solution a pour
densité 1,21; a cette concentration, 'analyse fait
connaitre que, pour six équivalents d’eau, il y a
un . équivalent d’acide; exposée a lair, tant
_qu'elle répand des fumées blanches, elle perd
de 'acide, arrive & ne peser que 1,12, et ne
renferme plus qu'un équivalent d’acide pour.
douze équivalents d’eau. v

Usages.—L’acide chlorhydrique, transformé
en eau régale, sert a préparer le chlorure d’or et
le chlorure de platine; il sert & précipiter I'ar-

~ gent des dissolutions qui en renferment; mais -

il faut éviter de traiter ainsi les solutions de

cyanure ou d’hyposulfite de soude qui ont sérvi

au fixage: avec le cyanure, on mettrait en li-

~ berté des quantités d'acide cyanhydrique qui

" ne seraient pas sans danger ; avec 'hyposulfite,
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on serait incommodé par le gaz sulfureux qui se
~dégagerait, et d’ailleurs le chlorure d’argent se
- trouverait mélangé d’une grande quantité de
soufre. I’acide chlorhydrique dilué convient
- tré$ bien comme agent décolorant des clichés
jaunis par I'acide pyrogallique (voile jaune). Cet
acide détruit cette- coloration jaune, qui est une
véritable teinture de la gélatine : on sait qu'un
bain renfermant 2 a 3.0/0 d’acide chlorhydrique
convient parfaitement pour cette application;
ce bain est en outre, la plupart du temps,-
additionné de 5 0/0 d’alun ordinaire ou d’alun
de.chrome, pour combattre I'effet de tous les
- bains acides sur les couches de gélatine, qui
. tend & les détacher de leur support. Les doigts -
tachés par les bains de développement & I'acide
pyrogallique sont trés facilement nettoyés par
un bain faible d’acide chlorhydrique ; le méme
qui sert a la dGUOIOFaLIOH des clichés suffit
presque toujours.
. Les clichés développés a 'oxalate de fer et
lavés aprés cette opération dans une eaun ealcaire
sont recouverts d'une couche d’oxalate de chaux
qui forme ce que I'on nomme le voile blane
. laiteux. L’eau acidulée par l'acide chlorhydri-
que dissoudra ce px‘emplte sans aucune diffi-
culté,
Signalons comme, derniére apphcatlon de l'a-
cide chlorhydrique, ou plutot de 'eau régale,
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I'addition d’un centimétre cube de cette derniere
par 600 centimétres cubes d’émulsion au col-
lodio-bromure, préparée suivant la formule du
D* Monckhoven. On a ainsi I'assurance que le
produit est acide et ne contient pas un exces
de nitrate d’argent; de plus, 'action de I'eau
regale détruit les produits argentico- orgamques
qui seraient la cause de voile.

Impuretés. — L’acide ordinaire du commerce
est, avons-nous dit, trés impur; il est jauni
, pai' le chlorure de fer, il conlient en outre des
traces d’acide sulfureux et de. chlbrure d'ar-
senie.

1l faut éviter d’employer un tel acide dans la
- préparation de l'eau régale que Y'on destine a
transformer l'or ou le platine en chlorure.
Malgré que I'on puisse assez facilement purifier
Pacide commercial, je crois que I'amateur pho-
tographe agira plus saéement en se procurant
de l'acide pur qu'en cherchant a éliminer les
corps volatils nuisibles et en opérant ensuite la
distillation dans des appareils en verre, tou-
jours assez fragiles.

Acide chromique (Cr0?). — Comme dans -
toutes ses applications photographiques, cet
acide peut élre remplacé plus simplement par
des solutions de bichromate de potasse neulres
ou acides; je ne fais ici que le menlionner en
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renvoyant le lecteur & l'article Bichromate de
potasse, pour trouver la théorie et 'énoncé de
ces applications. ‘ '

L’acide chromique se présente en cristaux
rouge sang, trés déliquescents, qui attaquent
fortement les tissus animaux en les oxydant; il

oxyde aussi un grand nombre de matiéres
organiques, quelquefois avec une extréme vio-
lence; c’est ainsi qu’il faut se garder de mettre
ce corps en contact avec de 1'alcool; sans cela,
si 'acide chromique est bien sec et I'alcool assez

‘conceniré, I'oxydation produit assez de chaleur
pour enflammer ce dernier.

Acide citrique (CYH®*0'), ou mieux
(G*H?0", 8HO). — Cet acide se rencontre mé-
“langé avec l'acide oxalique et l'acide tartrique

dans plusieurs végétaux. Les fruits sont plus
riches que les parties herbacées; les cerises, les
groseilles, les oranges et les citrons en contien-
nent une assez grande quantité, -et surtout ces
derniers, desquels on le retire du reste.

Préparation. — Le jus de citron, abandonné
4 lui-méme jusqu'a ce qu’il éprouve un com-

- _mencement de fermentation qui le clarifie, est

filtré et saturé par du carbonate de chaux. Le
citrate de chaux insoluble qui se forme est dé-
composé par de I'acide sulfuriquie; il en résulte
du sulfale de chaux, que 'on sépare par filtra-

9
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tion, et la dissolution d’acide citrique est éva-
porée jusqu'a cristallisation.

Propriélés. — L’acide citrique se présenle
en gros crislaux (prismes droits 4 base rhombe),
solubles dansles trois quarts de leur poids d’eau
froide ; cette solution ne tarde pas & se recou-
vrir de moisissures qui vivent en détruisant -
Vacide cxtmque L’acidecitrique est soluble dans
'alcool et dans I'éther. Les corps oxydants le
détruisent et donnent de I'acide carbonique et
.de 'acétone.

Il ne précipite pas a frmd 1eau de chauy,
comme le font I'acide oxalique et l'acide tar-
“trique ; ce n'est qu’a 1’ébullition qu 11 se forme
un citrate basique de chaux, _

Usages. — L’acide citrique sert a préparer
le citrate de fer ammoniacal, dont il sera ques-
tion plus loin, le cilrate d’ammoniaque, corps
qui-ont regu quelques applications en photo-
- graphie. C’est comme retardateur qu’on le fait
intervenir dans les bains de développement a
’acide pyrogallique, ou & 'oxalate de fer. Dans
ce-dernier, il a seulement pour but d’éviter la
production du voile; dans le premuer, il con-
serve celte méme action, en y ajoulant celle de
s'opposer a la coloration .rapide des solutions
aqueuses d'acide pyrogallique. Il est ‘vrai que
I'on emploie presque toujours aujourd’hui des
solutions d’acide pyrogallique mélangées d'une
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forte dose de sulfite de soude, sel qui s’oppose
trés énergiquement a 'oxydation de l'acide py-
~ rogallique, s’oxydant plus 6t lui-méme; de plus,
on ajoute de pelites quantilés d'un acide au mé-
lange ; il en résulte de lacide sulfureux plus
avide encore d’oxygeéne que-le sulfite de soude.
Beaucoup d’opérateurs ont recommandé I'acide
citrique comme agent propre a mettre en liberté
cette petite quantité d’acide sulfureux; M. Audra,
faisant remarquer avec juste raison que l'acide
citrique (ou mieux; doit-on dire, le citrale de
* soude, car c¢’est ce corps qm se forme en réalité)
étant un retardateur,qui devient génant pour
développer une glace sous-exposée, il valait
mieux le remplacer par del'acide sulfurique, le
sulfate de soude étant un corps indifférent dans
le développement.
Dés le début du procédé au gélatino-chlorure,
-le D*Eder avait fait connaitre le développement
au citro-oxalate; depuis lors,on a sensiblement
's1mphﬁe la préparation de ce développateur ap-
pliqué au gélatino-chlorure, sans cependant
cesser de faire intervenir une forte dose de .
ces agents dits retardateurs de la réduction des
sels d’argent; parmi ceux-ci, les formules ‘si-
gnalent le plus souvent de l'acide citrique ou
ses-sels de potasse ou d’ammoniaque.
Comme tous les acides, 'acide citrique jouit
~de la propriélé de décolorer les clichés jaunis -
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par le bain pyrogallique. Nous connaissons les
bains proposés dans ce but par MM. Heckel,
Balagny, etc., qui, pour produire leur maximum
d’effet, doivent étre employés immédiatement
aprés la révélation et avant tout lavage.
L’acide citrique, comme l'acide- taririque,
l'acide borique (et, en général, tous les acides
gui ne réduisent pas le nitrate d’argent), a la
- propriété de rendre les combinaisons que con-
tracte 'azotate d’argent avec les matiéres orga-
niques plus.stables; c’est a ce titre qu'il fait
partie- des bains destinés & la sensibilisation
des papiers posilils ou, ce qui est préférable,
_ sert & communiquer une réaction acide au pa-
pier albuminé que I'on vient de sensibiliser. Au
lieu done de dissoudre une certaine proportion
d’acide citrique dans le bain d’argent positif,
on prépare ce dernier avec I'azotate d'argent
seul, et la feuille de papier qui vient d’étre sen- .
sibilisée, aprés. avoir élé égoutiée ou épongée
dans plusieurs doubles de papier buvard, est
" mise quelques instants a flotter, le coté albu-
miné en dessus, sur un bain acide renfermant
ordinairement un mélange d’acide citrique et
d’acide tartrique. Aprés quelques inslants, le
papier a absorbé une quantité¢ suflisante de so- -
lution acide pour lui assurer une conservation
de quelques semaines. Certains auteurs font
mélanger une certaine quantité d’acide chlorhy-
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quue aux acides organiques dont il vient d’étre
question; la conservation du papier avec toute
sa blancheur est alors pour ainsi'dire illimitée,
car l'acide chlorhydrique élimine ou plulot
transforme tout le nitrate d’argent résté dans
Palbumine en chlorure ;-or, comme ¢’est le ni- -
trate d’argent resté libre qui provoque l'altéra-
. tion du papier, cette-derniére se trouve par cela
méme écartée ; mais comme conséquence, on
n'obtient que de mauvais résultals de ce papier
~ au tirage et dans les opérations qui le suivent.
- Cette derniére maniere d’agir n’est donc pas re-
commandable, tandis qu’on peut retirer de bons
résultats de I'emploi de I'acide citrique seul ou
mélangé d’acide tartrique. L’acide perchlorique,
a la dose de quelques gouttes mélangées au
bain d’argent, permet d’arriver au méme-but,
tout en fournissant des images qui virent plus
facilement; on peut méme ajouter que la texture

-~ du papier est-moins affectée par cette minime

. dose d’acide perchlorique que par les acides ci-
trique et tavtrique, qui, & lalongue, lui enlévent
un peu de sa solidité en transformant la cellu-
“lose en hydro- cellulose :

Aclde ﬂuorhyquue (HFl) — Cet acide
constitue un corps des plus dangercux & ma- -
nier a l'état concentré, et qui, méme- a I'état
d'assez forte dilution, ne cesse pas cependant
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d’exercer sur la peau une action trés marquée;
aussi n’en aurais-je pas parlé s’il n’avait été con-
seillé, dans ces derniers temps, pour détacher
les pellicules de gélatine du verre et obtenir
ainsi, soit des clichés retournes soit des clichés
pelllculalres

On peut parfaitement obtenir le méme résultat
avec un bain d’acide chlorhydrique & & ou 6 -
pour 100 d’eau, ou bien en produisant au sein
de la couche des quanlités infinitésimales d’a-
cide fluorhydrique qui ne présentent plus alors
aucun danger. C'est ce dernier moyen que
j'emploie pour détacher les vieux clichés de
leur support de verre, ou pour obtenir des cli-
chés pelliculaires. Voici comment j'opére : les
clichés a détacher sont mis a tremper sept 4
huit minutes dans une solution a 1 ou 2 pour 100
de fluorure de sodium, sans les laver, Je les
place dans une autre cuvette renfermant de I'a-
cide sulfurique trés dilué, a 1 centiéme au plus.
Au bout de quelques jnstants la gélatine aban-.
donne le verre. Il ne reste plus qu'a laver la
pellicule en la maniant au moyen d'une plaque
de verre sur laqueélle on I'étale.

Acide gallique (C'*H®0'). Préparation.
— La noix de galle, substance trés riche en
tamn, pulvérisée, humectée et.exposée a lair
pendant quelques mois, subit une fermentation
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particuliére, que l'on nomme fermentatzou '
-gallique;; elle a pour effet de transformer le tanin
‘en acide gallique. On exprime la masse, le ré-
sidu est traité par I'eau bouillante, et I'acide
.-gallique cristallise par refroidissement. On peut
plus rapidement obtenir I'acide gallique en fai-
“sant bouillir I'extrait aqueux de ‘noix de galle
avec de Vacide sulfurique étendu. _
Propriétés. — L’acide gallique est un acide
monobasique qui se présente sous forme d’ai-
guilles soyeuses, renfermant deux équivalents
d’eau de cristallisation. Il est inodore, d’une sa-
veur astringente, soluble dans 100 parties d’eaun
‘froide et dans 8 parties d’eau bouillante, trés
soluble dans I'alcool, moins soluble dans 1'éther.

. Les solutions aqueuses ne précipitent pas la
~ gélatine ainsi que le-fait le tanin, elles noir-
cissent au contact de l'air; par suite de 'oxy-
dation, il se dégage en méme temps de l'acide
carbonique. En presence des alcalis la réaction
. est immédiate. : '

L’acide galhque redult les sels solubles d’ or -
et d’argent. Chauffé vers 200°, dans un courant
~ d’acide carbonique, il se décompose en acide
pyrogallique et acide carbonique.

C1e80"0 == (PO - C12HO00

Usages. — L’acide gallique est aujour;d’htii"
principalement employé & la préparation de
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l'acide pyrogallique, et n’est guére plus usité
dans les opérations photographiques.

Le développement des glaces & I'albumine
séche et du papier négatif & l'iodure d’'argent
s'opére au moyen d’une solution saturée d’'acide
gallique pur; dés que I'image apparait, par le
fait de la réduction de la petite quantité de
nitrate d’argent restée dans la couche d’albu-
mine, on additionne cette solution d’acide gal-
lique d’une autre de nitrate d’argent fortement
acidulée par l'acide acétique, de fagon & aug-
menter la vigueur de I'image, par superposition
de l'argent réduit lentement, qui se porte sur
les parties impressionnées et ol la premiére
réduction s’était opérée. L’acide gallique, en
solution neutre ou acide, ne réduit pas I'iodure

"~ ou le bromure d’argent, car l'acide gallique

constitue un excellent conservateur des glaces
au collodion see, ¢’est-da-dire qu'il communique
a la couche de collodion sensibilisé et bien
lavé, pour éliminer toutetrace d’azolate d’argent,
lapropriété de rester poreuse, d’étre pénétréeen
un mot par les révélaleurs que l'on fera agir
sur elle aprés I'exposition. Plucker, Duchesne-
Fournet emploient, comme préservateurs des
glaces au collodion sec, des solutions composées
de tanin, d’acide gallique et d’un peu de dex-
trine ; Manrhers Russel Gordon associe Iacide
gallique & la gomme, et Constant-Delessert pré-
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parait d’excellentes couches au moyen d'un li-
quide renfermant de petites quantités d’albu-
mine et d’acide gallique. Toutes ces substances -
additionnelles avaient pour but d'augmenter
encore la porosité de la trame du collodion. Nous
aurons d’ailleurs 4 revenir plus longuement sur
~ ces opérations lorsqu’il sera question du collo-
dion sec.

Rappelons seulement ici celte précaution
essenlielle, qui est inhérente aux propriétés de
Yacide gallique et consistant en ceci : comme
Pacide gallique est un réducleur du nitrate
‘d’argent, si on veut que les glaces au collodion
sec, qui ont été recouvertes d’'un préservateur
dont il fait partie, pulssent se conserver, ilest
absolument nécessaire . que les glaces aient.
subi des lavages trés soignés, +de telle sorte
qu'il ne reste plus dans la couche du nitrate
d’argent. Il sera toujours prudent de rejeter
les deux premiéres doses de préservateur qui
auront recouvert la glace; celles-ci, aprés un
s¢jour- de quelques instants, auront déplacé-
le liquide imprégnant le collodion et entrainé
les minimes quantités de sel d'argent qui pou-
- vaient y subsister; la troisiéme servira seule-
ment de préservateur; on pourra alors proceder
au seohage en toute. securlte

-.Acide pyrogalhquo (G12H50S). Prepa-;
3
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ration. — L’acide pyrogallique ou pyrogallol,
pour rappeler que c'est un phénol, se prépare
en introduisant dans une cornue tubulée de
lacide gallique mélangé de deux fois son poids -
de pierre ponce concassée. On chauffe au bain
‘de sable vers 200° et on fait passer un cou-
rant d’acide carbonique; Ie pyrogallol se su-
blime. On le prépare en chauffant vers 120°,
dans une marmite autoclave, del'acide gallique
et de l'eau. :
Propriétés. — L’acide pyrogallique se pré-
sente en lamelles ou en aiguilles d’'un blanc écla-
tant. Sa saveur est amére, son odeur a quelque
chose d’astringent. ’
11 fond vers 115° et se qubhme vers 280°. 11
se dissout dans 2 p. 1/2 d’eau a 15°, caractére
qui permet de le distinguer de I'acide gallique,
-avec lequel il est quelquefois mélangé etquiest -
beaucoup moins soluble dans 1'eau. Le pyrogal-
lol est trés soluble dans Faleool et dans l'éther,
La solution aqueuse d’acide pyrogallique ab-
sorbel’oxygene de l'air en se colorant. En pré-
senee d’un alcali, 'absorption d’oxygéne est ex-
cessivement rapide, et l'on peat employer cette
- réaction pour doser l'oxygéne contenu dans un
mélange gazeux. :
L'acidepyrogallique, en selution neutre, réduit .
les sels d’'or et d’argent, mais non ses composés
halogénes qui interviennent dans les opérations
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de la photographie. Les solations alcaliries pos-
sédent & un degre plus élevé ce pouvoir réduc-.
teur; le chlorure, l'iodure et le bromure d’ar-
gent, dont la réduction a été commencée par la.
lumiére ou par un traitementexaltant trop leur
sensibilité, sont décomposés par ces solutions al-
calines qui brunissent rapidement au contactde
I'air. On a heureusement trouvé des subslances
- qui s’opposent a la coloration trop rapide de ces

solutions réductrices. Le sulfite de soude, 'a-
cide salicylique, remplissent cette derniére con-
dition. ,
Usages. — L’acide pyrogallique est I'agent
révélateur par excellence des surfaces sensihles
préparées au collodion sec ou au gélatlino-bro-
mure; dans certaines circonstances, il convient
trés bien pour le gélatino-chlorure, comme le
prouvent les magnifiques résultats que I'on peut
‘oblenir en traitant les glaces de M. Tondeur. -
Sur le conseil de M. Régnault, on substitua l'a-
cide pyrogallique & I'acide gallique comme agent
de révélation des glaces a I'albumine et du pa-
pier al'iodure d’argent. On faisait alors usage
de solutions neuires, qui devaient étre addi-
tionnées d'une petite quantité de nitrate d’argent.
rendu acide au moyen de T'acide acétique; on
“opérait ainsi ce que I'on nomme un développe-
ment physique. Le major Russel, en 1862, dé-
montra la supériorité d'un développement alca-
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lin ou chimique; il faisait les remarques néces-
saires pour pouvoir, d'une part, I'appliquer au
collodion sec;del'autre, il faisait aussi connaitre - .
les principales causes d’insuccés. .
Depuis cette époque, les développements py- -
rogalliques alcalins ent été régularisés, simpli-
fiés, et enfin améliorés par la découverte de
substances permettant de les conserver a peu
_prés incolores pendant tout le temnps que dure
la révélation; ceci est trés important pour éviter
la coloration des. couches de gélatine. Aujour-
d’hui, & la suite de ces perfectionnements, on
peut dire que les solutions alcalines d’acide py-
rogallique constituent le meilleuragentdévelop- -
pateur, et je leur accorde cette préférence, parce
gue, dans I'état actuel, c’est par ce moyen que,
dans la majorité des cas, on peut le plus’ aisé--
ment conduire la formation du cliché. En va-
riant les doses des composants, on peut obtenir
des contrastes trés marqués ou beaucoup de
douceur, une intensité trés grande et, surtout,
on peut corriger de grands écarts de pose.
M. Paul Poiré a indiqué tout derniérement
une auire substance qui exalte la faculié réduc-
trice de l'acide pyrogallique a la fagon des-
alcalis, sans en avoir les inconvénients: je veux
parler du sulfite de soude en solution a peu prés -
saturée. On ne sait pas encore si le sulfite’ de-
soude agit par son alcalinité propre ou si, -une -
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pelite quantité étant décomposée, la base se porte
sur 'acide pyrogalhque pour en exalter le pou-
voir réducteur.

_ Je me borne & ces généralités, qui seules peu-
vent trouver leur place a Iarticle qui traite de
Pacide pyrogallique, me réservant de donner

- les dosages etles détails nécessaires quand il

sera queslion du développement.

Altérations, impuretés. — L’'acide pyrogal-
lique étant un produit assez cher, il n'est pas
étonnant qu’il ait été soumis & des falsifications;

- il n’est pas rare de lui trouver mélangées des
“quantités plus ouw moins fortes d’acide gallique

ou de sucre pulvérisé. L’acide gallique sera aisé- -
ment découvert en traitant I'acide pyrogallique
par une petite quantité d’eau. Celle-ci dissoudra
facilementl'acide pyrogallique soluble dans trois

- fois son poids d’eau et laissera pour résidu I'a-

cide gallique, qui est au contraire trés peu solu-

- bre dans ce liquide. Au moyen de l'alcool, il

sera facile de déceler le sucre. Il faut conserver
Pacide pyrogallique dans des flacons bien bou-
chés, a I'abri des émanations ammonicales qui
le rendent brun; les solutions que donneraient
un tel acide seraient moins actives et colorées.

Les solutions alcooliques se conservent fort
longtemps; les solutions aqueuses acides bru-
nissent sans doute plus lentement que les solu=
tions neutres, mais elles ne se conserventnéan-
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moins pas un temps trés Jong, et il faut toujours
- éviter d’employer des solutions qui ont bruni, -
car on peut parfois leur attribuer la formation
du voile rouge; de telles solutions ont d’ailleurs
perdu beaucoup de leur pouvoir réducteur. On a
enfin signalé que I'acide sulfureux qui se trouve
mis en liberté dans les solutions de pyrosul-
fite acidulées faisait subir a la-longue une dé-
composition & I'acide pyrogallique, ou du moins
I'altérait de telle facon que les résultats obtenus
avec une pareille solution préparée depuis long-
temps, quoique incolore, étaient bien inférieurs
a ceux que fournissait cette' méme solution peu
-de temps aprés étre préparée. Je ne puis cer-
tifier que ce fait ne se produise, mais je n'ai pas
été amené a le constater. Pourquoi d’ailleurs
- ne pas employer l'acide pyrogallique toujours .
sous forme solide, que 1'on dissout aux doses
-voulues dans les solutions de sulfite au moment
du développement.

Acide sulfurique. Préparation, proprié-
tés.— (SHO*, ou mieux S*H?0?). L’acide sul-
furique est préparé dans l'industrie, qui en con-
somme d’énormes quantités, par I'oxydation de
l'acide sulfureux provenant de la combustion du’
soufre, parI'oygénedel’air,I'acide liypo-azotique
etla vapeur d’eau servant d’intermédiaires a
_ cetle oxydation. Celte opération se fait dans de
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grands appareils, connus. sous le nom de chaini-
bres de plomb. On obtient ainsi de I'acide sul-
furique trés étendu d’eau, que l'on concentre
dans des chaudiéres de plomb, jusqu’a ce qu'il
‘posséde une densité 1,%1 ou 60° Baumé. On ne
peut pousser plus loin la concentration dans le
‘plomb, car & ce degré déja lemétal est attaqué.
Pour I'avoir plus concentré, on a recours a des
alambics de platine ou a de larges cuvettes en
porcelaine. On arrive & une concentration de
- 66° Baumé. L’acide sulfurique se présenle alors
‘sous l'aspect d'un liquide oléagineux, ce quilui
afait donnerlenom d’huile de vitriol, trés lourd,
sa densité étant 1,84, trés avide d’eau, a la-
quelle il se mélange en produisant beaucoup de
chaleur. Aussi doit-on, toutes les fois qu’il faut
étendrel’acide sulfurique, verser ce dernier dans
‘T’eau; agir autrementexposerait & desprojections
du liquide acide. L’eau, en effet, arrivant au
~ contact d'une quantité d’acide sulfurique rela-
-tivement considérable, peut éire subitement ré-
duite en vapeur qui, par sa force d’expansion,
projette le liquide et occasionne des brilures.
L’acide sulfurique désorganise les tissus en les
- déshydratant et les carbonisant. Avant de laver
une partie du corps qui vientd’étre touchée par
de Pacide sulfurique, il est bon d’essuyer l'en-
~droit touché, puis de procéder au lavage avec
-unie eau légérement alcaline, 'eau de chaux;
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par exemple. L’acide sulfurique fait subir ala -
cellulose une modification particuliére, que I'on
met a profit pour préparerle parchemin végétal.

Ilattaque la plupart des métaux pour former des
sulfates avec dégagement d’hydrogéne. On re-
connait facilement I'acide sulfurique etles sul-
fates solubles & ce qu’ils précipitent le chlorure
de baryum; le sulfate de baryte qui se forme
est insoluble dans les acides.

Usages. — L’acide sulfurique est peu usitéen
photographie ; & peine si nous aurons a le signa-
ler pour le décapage des glaces, pour aciduler
les solutions de pyrosulfite et celle de sullatede
fer; il s'oppose dans cette derniére &-une lrop.
rapide peroxvdatmn du sel de fer.

Quelquefois les images positives sur papler au

- gélatinobromure prennent un tonnoir pluschaud

en les passant dans une eau légérement acidu-
Iée par l'acide sulfurique. Je mentionnerai en-
corela préparation du sulfate de fer, sous forme
de solution, qu'il peut étre utile de pouvoir ob-
tenir dans le cas ot il ne serait pas possible de
se procurer du sulfate de fer cristallisé. Onn’a.
qu’a introduire quelques centaines de grammes
de pointes fines et 500 &4 600 grammes d’ean davs
un flacon ; on ajoute peu apeu 80 a 100 grammes
d’acide sulfurique ef on bouche le flacon avec un
bouchon portant une petite rainure longitudi~
nale, qui permettra a ’hydrogéne de se dégager.
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Aw bout de quarante-huit heures, on trou-
vera, la plupart du temps, des cristaux de sul-
fate de fer au fond du flacon mélés a 'exces de
fer, le tout recouvert d’un liquide vert émeraude,
a peine acide; cest ce liquide qui, filiré, rem-
placera avantageusement la solution préparée
avec le sulfate de fer eristallisé; il faudra seule-
ment se rappeler qu’étant saturée, elle renferme
trois fois plus de sulfate de fer que celle in-
diquée couramment dans les formules, qui,esta
30 pour 100; onl'étendradonc de deuxvolumes

- d’eau distillée, ou bien on n’en emploiera qu une
quantlte trois fois moindre.

Acide tartrlque ((‘SH“O“’ouGQH ot QHO)
— L’acide tartrique libre, ou combiné avec la
polasse, se rencontre dans beaucoup de produits
" végétaux; les raisins, par exemple, renferment

du birtartrate de potasse, qui se dépose dans les
“tonneaux sous forme de tartre.

* Préparation. — Le tartre brut est décoloré
et purifié en le faisant dissoudre dans de l'eau
bouillante que I'on additionne d’argile; celle-ci,
en se déposant, entraine la matiére colorante.
-On filtre, on ajoute ensuite dela craie; le bitar-
“{rate de potasse se dédouble en tartrate neufre
de potasse qui reste en solution et en tartrate de
“chaux qui se dépose. Ce dernier est séparé. La
solution claire de tartrate de potasse, traitée

3.
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par du chlorure de calcium, laisse précipiter
tout son acide tartrique sous forme de tarirate
- de chaux qui est joint au premier obtenu. Ce
tartrate de.chaux, bien lavé, est traité par de
Pacide sulfurique ajouté en léger excés; il se
~ forme du sulfate de chaux qui se dépose dans
la solution d’acide tartrique rendu libre. On
évapore el fait cristalliser. Ces cristaux sont trés
beaux et trés volumineux s'il se trouve un trés
léger excés d’acide sulfurique. ,

Usages. — Il peut remplacer 'acide citrique
comme agent de décoloration des eclichés.
M. Audra a signalé 'avantage qu’il y avait a
aciduler les solutions de sulfate de protoxyde
de fer avec cet acide pour les préserver de 1'oxy-
dation ou méme pour ramener a I'état de prote-
sel les sels de peroxyde de fer. On peut ainsi
remettre & neuf un bain de développement &
Poxalate de fer qui a servi ou ramener a lacou-
leur vert émeraude une solution de proto-sulfate
de fer qui s’est partiellement peroxydée. Sous
I'influence d’une lumiére un peu vive, 'acide
tartrique est réduit, de l'acide carbonique se
dégage, et 'hydrogéne naissant, qui résulte de
ceite réduction, vient & son tour ramener le pe-
roxyde de fer a I'état de protoxyde Si c’est un
bain d’oxalate ayant déja servi que on traite
ainsi, on verra qu’une fois régénéré il donnera
des images plus dures; il se trouve, en effet, mé-
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langé d’'une certaine proportion de bromure de
potassium, provenant, par double décomposition,
de la réduction du bromure d’argent des pre-
* miers clichés développés.

Air. — Composition. — L’air était un des
“quatre éléments des anciens; en 1640, Galilée
. démontra que c’est un corps pesant, au moyen
“de deux pesées successives d'un méme ballon
vide d’air et aprés y avoir comprimé un certain
volume de ce gaz. John Mayow reconnut qu’il
existait dans l'air un principé subtil,qui favo-
risait singuliérement la combustion ; mais c’est
“a Lavoisier que revient Fhonneur d’avoir le
premier fait connaitre la véritable composition
.de T'air. Il conclut, aprés la mémorable ‘expé-
‘rience qu’il poursuivit pendant douze jours con-
“sécutifs, que l'atmosphére renferme, outre le
_principe subtil de John Mayow, auquel il donna
le nom d’oxygéne, un autre gaz, incapable d’en-
tretenir la combustion, dans lequel les animaux
‘périssent rapidement; il lui appliqua le nom
d’azote. L’air, disait-il . encore, renferme un
“cinquiéme d’oxygéne et quatre cinquiémes d’a~. -
zote. Les analyses exécutées depuis, en diffé-
rents lieux de la terre, sur de l'air pris a diffé- .
‘rentes altitudes, ont toujours fourni des nombres
constants et s’écartant peu de ceux que Lavoisier -
avait primitivement annoncés. On peut denc
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considérer la composition de l'air comme con-
stante et uniforme, représentée en chiffres ronds
par 21 volumes d’oxygéne et 79 volumes d’azote; -
mais ce n'est pas uné combinaison, c’est un
simple mélange de ces deux gaz; la loi des pro-
portions définies, le pouvoir réfringent de I'air
ainsi que sa solubilité dans I'eau nous en four-
nissent facilement la preuve.

L’atmosphére, outre lesdeux principaux com-
posants que nous venons de signaler, renferme
encore des proportions variables devapeur d’eau,
des proportions a peu prés invariables d’acide
carbonique, de trés faibles quantités d’ozone,
de vapeurs nitreuses et nitriques, et en suspen-
sion des poussiéres minérales et organiques
provenant de la désagrégation des corps qui
nous environnent; puis des germes, des bac-
téries, de ces principes qu'on ne peut définir
encore et qu'on désigne sousle nomde miasmes.

Il n’entre certes pas, dans le cadre de I'étude
spéciale qui nous occupe, de passer en revue
tous ces divers éléments normaux ou acciden-
tels que 'on peut rencontrer dans le milieu ou
nous vivons; aussi me bornerai-je 4 faire res-
sortir d'une maniére générale les précautions a
.prendre pour amoindrir l'effet nuisible qu’ils
présentent sur nos préparations photographi-
ques, car, il faut bienle reconnaitre, cette action
des éléments de I'air est la plupartdu temps une
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action destructive, une source multiple d’alté-
rations.

Action des divers elements de Ilair. —
1°L’oxygéne, nouslesavons, agitdirectement sur
* lesulfate de protoxyde de fer pourle faire passer
a l'état supérieur d’oxydation, état sous lequel
il perd toute action réductrice. Les solutions
légérement acidulées conservent la couleur dis-
tinctive vert éméraude des sels ferreux plus
- longtemps que les solutions neutres ; néanmoins,
_cette oxydation les altére & leur tour. M. Audra
a signalé I'acide tartrique comme pouvant rem-
placer avantageusement 'acide sulfurique, afin
de maintenir les solutions de fer en bon état de
conservatlon. C’est qu’en effet 'acide tartrique’

aglt comme corps réducteur et est par consé-
‘quent non seulement capable de préserver le
sulfate de fer de I'oxydation, mais peut encore
ramener au vert une solution jaunie, cela sous
Pinfluence d'une vive lumiére. De méme on
peut restaurer un bain de développement a
Voxalate de fer quia servi et qui s’est peroxydé,
en I'additionnant de quelques centimétres cubes )
d’'une solution d’acide tartrique a 10 pour 100.
N’oublions pas cependant qu'un tel développe-
ment ainsi revivifi¢ donnera généralement des
clichés assez durs; il contiendra en effet du
bromure provenant de la réduction du bromure
-d’argent des premiers clichés développés. On a
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conseillé de parer & ce défaut en I'additionnant
de quelques goultes d'une solution d’hyposulfite
~de 1 pour200. -

L’oxygéne colore rapidement les solutions .
neutres et surtout alcalines d’acide pyrogallique;
celles qui sont acides ou additionnées de sulfites
résistent pluslongtemps a cette action altérante;
on peut utiliser ces dernidres solutions tant que -
leur coloration n’est .pas plus prononcée que
celle du cognac. Les mémes remarques peuvent
s’appliquer aux solutions d’hydroquinon; pour.
ces derniéres, on sait que si quelques parcelles
d’hydroquinon restent non dissoutes, la colora-
tion est irés rapide.

Notons enfin que 'oxygéne agit sur le sulfite
'de soude en cristaux ou ensolulion pour le faire
passer a I'état de sulfate de soude, état sous
lequel il n’est plus capable de préserver les so-
lutions d’acide pyrogallique ou d’hydroquinon
de I'oxydation. '

Conservez donc le sulfite de soude cristallisé
ou ses solutions en flacons parfaitement hou-
. chés.
~ 2° L’azote ne présente pas directement d’af-
. finités pour nos réactifs : il modére sur eux I'ac-
tion de l'oxygéne, comme il la modére sur nos
organes respiratoires et sur nos combustions.

3° L'acide carbonique n'existe dans l'air qu’a
un élat d’extréme dilution, et malgré les sourcés
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‘nombreuses et abondantes qui en déversent
~continuellement dans 'atmosphére, la proportien
de ce gaz ne varie pas et correspond a 4 ou
- 6 parties sur 10,000 d’air. L’assimilation du
carbone par les parties vertes des plantes vient,
‘avec une harmonie merveilleuse, en contreba-
lancer les productions incessantes. L'action de
I'acide carbonique est négligeable; tout au plus
aurons-nous 4 signaler celle qu’il exerce sur
l'eau de chaux, qu’il prive peua peu de son
alcall en le transformant en carbonate de chaux
insoluble; le méme effet se produit sur l'eau-
de baryte : il carbonate les bases alcalines, la
magnésie, efc...
Nous retrouverions ce gaz dans l’eau dlstﬂlee
exposée al'air. : :
4° L'ozone joue unrole trés actif dans la na-
ture; il se combine directement & l'azote, en
donnant naissance aux vapeurs nitreuses - et
nitriques que nous constatons dans l'atmos-
. phére. Comme les décharges électriques, ainsi
que I'a démontré M. Houzeau, aménent la for-
mation de V'ozone, il n’est pas étonnant que
les pluies d’orages soient plus riches en azotate
d’ammeniaque que les pluies ordinaires, car 1'o-
zone dans ces circonstances se forme en plus.
grande quantité, et par suite les composés ni-
treux et nitriques suivent laméme progression;
ces derniers ne tardent pas & se combiner avec
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les vapeurs ammoniacales que l'air renferme
également. L’ozone enfin, a cause de son pou-
voir oxydant énergique, purifie 'air d’une foule
de corps nuisibles, tels que les miasmes. Undes
résultats de cette combustion est la formation
de nitrates qui ont une influence considérable
et heureuse sur la vie & la surface de la terre.
5° Les vapeurs ammoniacales, les émanations
du gaz, les vapeurs sulfhydriques, dont la pro-.
portion devient quelquefois assez considérable
dans les lieux habités, ont une aclion tres fa-
cheuse sur nos préparations photographiques.
En parlant de lIa vapeur d’ean, nous signalerons
les moyens que I'on peut employer pour les pré-
server de ces émanations qui sont de beaucoup
plus nuisibles.que '’humidité, car celle-ci n'agit
que lentement, tandis que les émanations dont
il est ici question ont vite mis hors d’usage les
glaces séches qui, sous leur influence, ne don-
nent plus que des images voilées.
6° Les poussiéres métalliques et orgamques,
chacun le sait, sont une source d’ennuis lors de
la préparation des. surfaccs sensibles ; elles s’at-
tachent a la couche qui fournit. ensuile des
clichés criblés de points a jour, qui présentent
_des fusées opaques formées d’argent réduit
quand ce sont des poussiéres métalliques qui se
sont déposées sur des surfaces imbibées de ni-
trate d’argent. Les poussiéres qui s’attachent
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aux plaques recouvertes de gélatine bichro-
matée pour les tirages phototypiques sont I'ori-
gine de la déchirure de la couche pendant
I'impression.

Durant les opérations d’éten_dage et de sé-
chage des glaces, on devra veiller a provoquerle
moins de poussiére possible : par exemple, en
arrosant le local quelques instants & l'avance,
puis en filtrant I'air qui pénétre dans les étuves
ou les séchoirs & travers plusieurs doubles
d'une mousseline, ou mieux a travers du coton -
cardé peu tassé. Les glaces seront placées dans
une position presque verticale, la couche sen-
sible en dessous. On peut confondre avec les
poussiéres organiques ou minérales, provenant
de la désagrégation de tout ce quinous entoure,
une foule d’autres corps qui flottent dans I'at-
mosphére, comme les bactéries, les spores, dont’
~ le nombre devient véritablement effrayant dans.

- Tair des villes populeuses, vu les effets quon
doit leur attribuer depuis que la question des
‘microbes a pris corps dans I'hygiéne et la mé-
‘decine. Mais, tandis que I'action des poussiéres
minérales ou organiques se réduit a un effet
purement physique ou chimique, quand il s’agit
de spores et de bactéries, I'effet peut devenir
plus important, au point que la destruction ou
une altération profonde de la substance conta-
minée pourra en étre la conséquence.
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Tel est le cas des gelées de gélatine, de I'al-
“bumine et de beaucoup de nos solutions. Nous
savons, en effet, que I'albumine abandonnée
quelque temps-a 'air contracte une odeur désa-
“gréable; on prétend que, sous cet état de légcre
putréfaction quil’a rendue plus fluide, la prépa-
ration du papier albuminé est plus facile; c'est
possible; mais n’est-ce pas au détriment de la
" bonne conservation des épreuves positives? Une
solution gélatineuse exposée a l'air ne tarde
pas a se liquéfier d’abord a la surface, puis dans
toute la masse. Examinée alors au microscope,
"nous la verrons remplie d'une foule d’étres s’a-
gitant, étendant leurs réseaux, se multipliant,
vivant enfin en détruisant la gélatine, la modi-
fiant et lui faisant acquérir une cdeur repous-
sante. L'altération de la gélatine, sous I'influence
de ces germes divers, n’a pas besoin d’étre
poussée assez loin pour que nos yeux ou notre .
odorat nous la fassent reconnaitre avant qu’elle
ait perdu ses propriélés essentielles, sans les-
quelles elle devient inapplicable & la préparation
des émulsions par exemple. Bien avant cette
constatation facile, qui nous la ferait rejeter, elle
a perdu sa propriété adhésive; ses produits de
décomposition voilent nos émulsions.
Aussi,quand on veut faire mirir une émulsion
‘& froid pendant quelques jours, il est prudent
de T'additionner d'un antiseptique;-aucun, en -
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-pareil cas, ne m’a donné d’aussi bons résultats
“que I'acide salicylique. Pour ne pas faire trainer
“cette étude en longueur,’je ne rapporterai pas
‘tous les nombreux essais qui m’ont fourni celte
~eonclusion que je me contente seulement d’an-
noncer,

Le méme antiseptique pourra toujours étre
ajouté aux émulsions (4 la dose de 057,50 par
100%); on évitera strement, en agissant ainsi,
‘la production du voile qui peut survenir par
le fait d'un séchage un peu long, et les glaces ne
-seront plus sujettes aux.soulévements, opére-
-rait-on pendant Jes plus grandes chaleurs de
Téte.

Dans la fabrication en grand,‘on met en
ceuvre immédiatement les émulsions peur en
recouvrir les glaces, dont la dessiccation est ac-
-tivement poussée ; néanmoins, beaucoup d’entre
‘nous.ont eu a se plaindre des glaces préparées -
pendant les mois chauds, et je crois, apres
‘de nombreuses expériences, que l'addition de
la minime quantité d’acide salicylique que j’ai
conseillée mettrait les fabricants & l'abri des
réclamations que le frilling, que I'on constate
sur certaines de leurs glaces, ne  manque pas de
leur amener.

L’alcool s’oppose également d’une fagon trés
efficace a l'altération des émulsions que l'on
-veut faire murir & froid ; dés que le refroidisse-
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ment les a fait prendre en gelée, on n’a qu'a
les recouvrir d’une couche de 1 centimétre en-
viron d’alcool fort, qui stérilisera tous les germes
qui arriveront & son contact. On rejette, bien
entendu, I'alcoo]l au moment d’employer I'émul-
sion. ‘ -
6° Il nous reste a parler maintenant de la
vapeur d’eau contenue dans I'atmosphére. Cette
humidité est une des principales causes de
I'altération de nos préparations photographi--
ques, de nos clichés et des épreuves terminées.
Sous l'influence d’un air trés humide, chacun
le sait, les glaces au collodion sec, & la gélatine,
les papiers sensibilisés, etc., ne tardent pas a
présenter des piqires, méme des traces de moi-
sissures; le papier sensible jaunit, les clichés
se tachent ; nous n’en finirions pas si on voulait
énumérer tous les mécomptes que 'état hygro-
métrique élevé de I'air nous occasionne; je me
contenterai de signaler les principaux remédes
ou moyens de |réservalion que l'on peut em-
ployer jour la conservation des produits que
Ihumidité détériore.

On emploie, pour la conservation des papiers
au chlorure d’argent et des papiers au platine,
des étuis métalliques renfermant du chlorure
de calcium ; on préserve les glaces de la lumiére

-et jusqu’a un certain point de I'humidité par
I'emballage dans des boites de carton; certai-
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nement des papiers et des boiles métalliques
seraient préférables, et ce dernier genre d’em-
ballage-est spécialement & recommander quand
on entreprend de longs voyages dans des pays.
ou aune chaleur élevée se joint un air chargé.
de vapeur d’eau.
" Les clichés vernis, ou mieux encore collo-
dionnés et vernis, offrent toutes les chances de
* conservation désirables, car le collodion est un
corps & struclure serrée, peu hygrometmque
heaucoup moins que les vernis résineux, qui
présentent a leur tour nne plus grande résistance
au frottement. Les clichés pelliculaires, exposés
des deux coOtés & l'action de l'air, devront étre
traités sur leurs deux faces comme les clichés
sur verre. Malgré toutes ces précautions, on ne
devra pas néanmoins négliger de ranger les
boites ou paquets de clichés que P'on tient &
conserver dans des armoires placées dans des
piéces dont l'air serenouvelle, ou l'on fait du
feu pendant I’hiver; dans cette méme armoire, on
pourra conserver la provision de glaces; mais il
faudra éviter d’y remiser, comme on le fait
souvent, beaucoup de produits chimiques, dont
les émanations sont nuisibles; de ce nombre
sont: Pammoniaque et son carbonate, les acides,
Tiode ou le brome. Toutefois, ce moyen n'est
pas toujours suffisant, tandis que le.meuble,
dont je vais donner la description en quelques
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mots, assure une conservation presque indéfinie
aux glaces séches. Les papiers au chlorure d'ar-
gent et aux sels de platine s’y conservent trés
bien; il en est de méme de la provision de
gélatine destinée aux émulsions; étant peu cot-
teux, je le crois tout-a fait recommandable;
d’ailleurs, il peut’ &tre construit sur des dimen-
sions plus ou moins grandes, suivant le nombre
oula quantité d’objets qu’il doit pouvoir contenir,
Il consiste essentiellement en une caisse de bois
doublée. de zinc parfaitement soudé a l'inté-
rieur; les dimensions de 70 centimétres de
hauteur sur 50 & 60 centimétres de profondeur
~ seront suffisantes pour le plus grand nombre
d’amateurs. Cetle caisse, ou armoire, est garnie
d’étageres en bois servant d’appui aux diverses
séries d’objets ; chacun peut les espacer & son
gré ou en faire établir le nombre qui lui semble
le plus convenable; le compartiment du bas
sera toutefois assez grand pour pouvoir y placer
une cuvette en porcelaine destinée & recevoir
de la chaux vive concassée trés grosmere?
ment. . :
L’armoire est, & sa parlie ouverte, garnie
d’une large feuillure recouverle de drap sur sa’
partie extérieure; il est bon de donner & cette
feuillure une largeur de 4 a 5 centimétres; sur
.elle s’appuie une porle doublée de zine, qui y -
est maintenue par des ressorls, de la méme.
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fagon que la planchette des chassis négatifs est.
pressée sur la glace.

La chaux n’aura pas besoin d'étre renouvelée:
plus de deux ou trois fois par an, selon les cli-
mats. Malgré sa simplicité, ce meuble permettra
de conserver les produils les plus altérables
par I'humidité ; il sera infiniment plus commode:
que les étuis a chlorure de calcium, car il n'o-
bligera pas a rouler les papiers; j’al des glaces.
au gélatino-bromure qui y ont séjourné plus de-
trois ans et qui ne présentent aucun signe d’al-
tération, pas méme la marque des onglels de
papier qui servent & les séparer. :

Les épreuves au chlorure d’argent, d'un ton.v
si riche quelque temps apres.leur productlon,
ne tardent pas & perdre énormément ; nous lais-
sons de coté, bien entendu, les causes destruc-
tives qui proviennent du manque de soins appor-.
tés & leur tirage : d’'un coté, la lumiére jaunit
Talbumine, détruit les couleurs d’aniline avec
lesquelles on colore les: papiers albuminés; de
l'autre, il faut attribuer & I'humidité une large:
part dans ces changements et dans les formations:
d’une foule de taches. Sans doute, 'encaustique
résineux les préserve un peu, outre que celai-
ci leur donne de la profondeur en faisant res-
sortir les. détails dans les ombres; pour cette
double raison, on ne doit pas négliger d’encaus-
tiquer les épreuves aprés le salinage; mais ce-.
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n’est pas ld un reméde suffisant, puisqu’on a -
cherché et on cherche encore & éviter les tirages
au chlorure d’argent.

Les épreuves sur papier au gélatino-chlo-
rure et au gélatino-bromure présentent plus
de stabilité; il en est de méme des tirages
4 la gomme laque. Les épreuves au charbon,
sans présenter une inaltérabilité absolue sous
Vinfluence de V'air humide, se conservent ce-
pendant trés bien, surtout si elles ont été
fortement alunées ; les épreuves au plaline
et aux encres grasses peuvent éire considérées
comme durables, tant sous l'action de lair
humide que sous celle des autres émanations
qui ternissent nos épreuves & l'argent. Ces
dernieres se conservent beaucoup mieux dans
des albums que lorsqu’elles sont exposées &
V'air, et presque indéfiniment, lorsqu’elles ont
éL¢ traitées avec soin, enles plagant entre deux
verres dont on réunit les tranches, d’abord
d’un papier d’étain et ensuite d'une bordure de
papier de telle couleur ou dessin que I'on veut
qui leur sert d’encadrement; si les épreuves
sont collées sur Bristol, on choisit les verres de
la dimension du carfon.

Albumine. — Propriélés. — 1.’albumine
se renconire dans le blanc d’ceuf, ou elle se-
trouve enfermée dans de larges cellules, .&°
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parois excessivement minces, qui I'empéchent
de couler facilement; elle y est associée a4 quel-.
‘ques sels, elle existe aussi dans le sérum du
sang et dans la lymphe.

L’albumine desséchée, se presente sous forme
_de lamelles ou masses cornées d'un blanc jau-
nétre, susceptibles de se redissoudre dansl'eau.
Ces solutions sont visqueuses et filantes; portées
a une température de.60 a 70° C., Talbumine
coagulée. s’en . sépare en formant une masse
blanche opaque, élastique, que tout le monde
connait, puisqu’elle consiitue le blanc doeuf-
cuit. -
L’albumine coagulée ne se dlssoul:plus dans
I'eau. I’alcool la précipite également de ses dis-
solutions, comme le fait la chaleur; de méme, les
sels de cadmium, Vacide nitrique étendu, le
bichlorure de mercure, le nitrate d’argent, etc.,
_font passer 'albumine de l'état solublea l'état
insoluble; beaucoup d’autres sels, comme le-
- sulfate de soude, sans la précipiter, abaissent
seulement le degré auquel la chaleur la coagule.
‘Les solutions d’albumine, exposées a l'air, de-
viennent plus fluides et contractent une odeur-
désagréable ; les bactéries que l'air ambiant y
dépose s’y multiplient et la transforment par- -
~ tiellement en peptones; dans ce phénoméne de -
_réduction, I’hydrogéne naissant décompose.les -
sulfates “contenus -nermalement dans le blanec-

-4
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d’ceuf : ainsi prennent naissance ‘les produils
sulfurés odorants.

L’albumine, mélangée 4 du bichromate de
potasse et le mélange étant sec, passe peu & pew
a 'état insoluble sous I'influence de la lumiére.
Cette propriété est mise a profit dans cerlaines |
opérations photographiques.

Préparation. — L’albumine que-T'on emploie
pour les usages photographiques est toujours
extraite de 'ceuf. Le moyen le plus connu pour
T'obtenir consiste & détruire mécaniquement
les cellules qui la contiennent, par un battage
énergique, au moyen d'un balai d’osier. Laneige’
ainsi produite est abandonnée au repos durant
quelques heures ; I'albumine se sépare des dé-
bris cellulaires et se rassemble sous la mousse,
ot elle forme un liquide épais que l'on passe

- & I'étamine. pour la débarrasser de quelques
corps étrangers; elle est alors utilisable pour
les diverses opérations que nous signalerons. Il
est nécessaire d’opérer le ballage en neige,
‘dans des vases de faience ou de porcelaine
seulement, avec un balai d'osier, et d’écarter
tout instrument métallique (ceux d’argent ex- .
cepté); on doit donc éviter 'emploi de ces petites-
batteuses mécaniques dont on se sert couram-
ment dans les ménages; on s'exposerait, sans
cela, a introduire des parcelles de métal dans
Valbumine, ce qui serait la source de taches en.
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forme de fusées ou d’étoiles, formées par de
I'argent réduit. Le battage en neige est assez
~long et assez pénible pour celui qui n’en a pas
wun peu la pratique; aussi préfére-t-on souvent
préparer 'albumineparle procédé plus expeéditif
indiqué par M. Akland. On met dans une éprou-
vette a pied, ou tout autre ustensile transparent, .
- étroit et profond, 100 centimétres cubes de
‘blancs d’ceuf; on ajoute 10 centimélres cubes,
deau acidulée par 1 centimétre cube d’acide
acétique cristallisable, et au moyen d’un agi-
tateur on-opére un mélange parfait; a mesure
quil se produit, on sent que l’agitateur ren-
contre  moins de résistance de la part du
liquide. L'acide acétique, méme a celte faible
dose, désagrége le tissu cellulaire emprison-
nant 'albumine, et dés qu'un mélange~intime
est obtenu, on laisse le tout deux heures en
repos. Ail bout de ce.temps, un dépdt peu
_ abondant gagne le fond de I'éprouvette; au-.
dessus se trouve une couche claire d’albu-
mine que -surnage un magma plus léger. Au
moyen d’une pipette, on n’a plus qu'a retirer
la couche d’albumine et la passer a 1’étamine.
Ainsi obtenue, elle conserve une légére réaction
acide, qui ne nuit en rien a son emploi; elle
.~ est méme favorable dans certains cas, par-
-, exemple dansla mise en pratique du procédé au
~collodion albuminé (procédé Taupenot); il serait
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d’ailleurs facile de la neutraliser au moyen de
quelques gouttes d’ammoniaque étendue.
Usages. — Nous allons d’abord nous occuper
des applications de I'albumine aux procédés né-
gatifs, pour donner ensuite la description de
celles qu’elle a regus dans le tirage des positifs.
1° Comme substratum adhérent. — Pour
obvier aux soulévements et aux ampoules qui
se produisent souvent sur les couches de col-
lodion sec ou conservé, on a recours a un pre-
mier substratum formé d'une couche trés mince
d’albumine. Ce méme moyen peul avantageuse-
ment étre appliqué quand il s’agit des verres
que I'on veut recouvrir de gélatino-hromure qui
doit étre développé dans les pays trés chauds.
Dans ces deux cas, outre que 'albumine assure
une parfaite adhérence, elle assure encore une
- rigoureuse propreté de la glace. La solution
albumineuse convenable pour cet emploi doit
.étre trés élenduc, car la plus légére couche
suffit. Un blanc d’ceuf pour un litre d’eau con-
stitue une proportion trés convenable. Les
glaces polies sont recouvertes d’une couche de
ce liquide filtré ; on écarte les bulles d’air au
moyen d’une barbe de plume, on reléve la glace
et on laisse sécher a I'abri des poussiéres. Dés
que ce résultat est obtenu, on peut les recouvrir
de collodion; si elles doivent recevoir du géla- .
tino-bromure, il faut de plus insoluhiliser 'albu- -
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mine au moyen d'un jet de vapeur, ou plus
-simplement en les baignant dans une cuvette
contenant de 'alcool a 90° 11 faut toutefois re-
marquer que les émulsions ne sont pas trés fa-
ciles & étendre sur ces couches d'albumine coa-
gulée. Si on ajoute,au contraire,1 a 2 0/0-de -
silicate de potasse a la solution albumineuse, les
-glaces qui ont regu ce substratum peuvent étre
-recouvertes d’émulsion sans qu’il soit néces-
saire de coaguler 'albumine; de plus, la gelatme
s’étend alors trés facilement.
% Procédé négatif a I'albumine. — Niepce
de Saint-Victor eut le premier I'idée d’ employer
‘T'albumine pour I'obtention des négatifs. 1l-est
-certain que, comme finesse et brillant, rien
n’égale ce procédé; maisil n'est guére pratiqué,
‘pour ne pas dire jamais, & cause de la lenteur
-de l'impression. Cet état d’abandon nous dis-
‘pensera d’entrer dans de bien longs détails, qui
deviendront peut-étre utiles le jour oti I'on g&'
décidera a remettre ce procédé en vogue pour
I'obtention des . positives 4 projection ou sté-
‘réoscopiques. Dans ces petites dimensions, en
-effet, la partie la plus délicate du procéds,
-Texiension de I'albumine en couches parfaité-
-ment réguliéres, devient relativement facile, et
comme toules les autres opérations sont cou-
rantes et tout aussi simples que dans les autrés
procedes il o'y auralt rien d’étonnant & voir
4
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-Palbumine remise en vogue. Qui ne connait les
.belles positives de la maison Lévy ainsi obte-
nues; il est vrai que le virage en est difficile et
que les. opérateurs que nous citons n’ont pas
_divulgué le procédé opératoire qu’ils mettent
. en ceuvre pour obtenir la richesse de ton de leurs
-épreuves.

Le procédé négatif & 'albumine repose sur
.les deux faits suivanis : en premier lieu, l'al-
bumine a 1'état liguide est susceptible de
dissoudre les iodures et les bromures alcalins;
cette solution, étendue en couche mince sur une
-glace, fournit, aprés dessiccalion, une surface
ol ces sels sont uniformément répartis; en
second lieu, une telle surface, soumisead l'in-
fluence du nitrate d’argent, devient le siége
de plusieurs réactions dont le résultat est:
coagulation de I'albumine par le nitrate d’ar-
gent. Dans cette couche devenue insoluble, mais
-restée poreuse, les iodures et bromures alca-
lins sont transformés en iodure et bromure
d’argent uniformément répartis dans les pores
de 'albumine, qui les retient a 'état d’extréme
finesse; enfin I'albumine et I'azotate d’argent
forment une combinaison, l’albuminate d’ar-
gent, sensible 4 la lumiére. On a prétendu que
toutes les fois quele bromure d’argent et Iiodure
~d’argent se forment a I'état d'extréme division,
.comme ceux qui prennent naissance dansles
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pores de I'albumine, ils ne présentaient qu'une
sensibilité trés faible; tandis que lorsqu’ils se
“forment a D'¢tat de grains de dimensions ap-
préciables leur. sensibilité était extrémement
exaltée; c'est sous ce dernier état qu’ils existent
-dans les émulsions au gélatino-bromure qui ont
-miri. Le simple examen des sensibilités, bien
différentes, des deux produits semblerait donner
la preuve de cette assertion; heureusement, il
n’est pas toujours vrai que la sensibilité doive
~marcher de pair avec la grosseur du grain des
composés sensibles; cela I'est un peu, incontes-
tablement ; mais aussi il est facile de démontrer
que la sensibilité du bromure d’argent dépend
de son mode de formation et du milieu ou il
prend naissance, ce qui constitue, si 'on veut,
une nouvelle maniére d’étre, un état isomé-
rique. Mais revenons au procédé a I'albumine;
en premier lieu, nous devons recouvrir nos
glaces (1) ou nos verres d’une couche mince de
la solution suivante, aprés les avoir parfaite-
meént polies par les moyens ordinaires :

Albumine d’ceufs frais..... «... 100 cent. cubes.
fodure d’ammonium........... 1 gramme.
Bromure de potassium........ . 057,25

Iode en paillettes.............. 0sr,25

(1) L’albumine exigeant dessurfacesrigourcusement
planes pour les dimensions au-dessus du 912, on ne
devra absolument se servir que de glaces, réservant le -
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Ce liquide doit étre filtré plusieurs  fois,
notamment au moment de s’en servir; on doit
veiller avec soin, durant cette opération, qu’il ne
se produise pas des bulles d’air, qui se main-
tiennent trés longtemps au sein de ce liquide
mucilagineux. La glace doit étre privée de pous-
siéres au moment ot l'on va la recouvrir d’al-
bumine; ces poussiéres doivent étre d’ailleurs
évitées jusqu'a compléte dessiccation, car par
-capillarité il se fait autour d’elles un bourrelet
de liquide d'une épaisseur plus considérable; il
en résulte au développement des taches d'un
diamétre assez .grand. g

Les glaces d’une certaine dimension, & partir
du 13 X 18, sont recouvertes au moyen d'une
pipette ‘dont 1'extrémité affleure le verre; cela
-pour éviter les bulles d’air d’une série de
trainées assez rapprochées du liquide dont nous
avons donné la formule ; au moyen d’un agita-
teur roulé doucement on 1’étend en nappe uni-
forme, on déverse un excédent du liquide en
redressant la glace, que l'on saisit au moyen
d'une bonne ventouse appliquée au centre de
sa face postérieure. Il s’agit maintenant d’éga-
liser parfaitement la couche d’albumine, tout en
ne conservant de ce liquide & sa surface que ce

verre plus on moins gondolé pour les petites épreuves;
vu leurs faibles dimensions, le verre pourra suffire,
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qui ‘est nécessaire pour produire une couche
trés mince ; on a recours généralement pour
cela 4 la force centrifuge, et on y procéde en
-attachantla ventouse, au moyen d’un crochet
dont elle est munie & sa partie inférieure, 4 un
fil ou mince cordonnet auquel on a imprimé une
torsion de quelques tours. La réside le point
délicat de la préparation : le fil est-il trop tordu,
‘le mouvemeat sera rapide et la couche d’albu-
" mine trop mince ; le mouvement est-il trop lent
par manque de -torsion, la couche sera trop
épaisse, surtout sur les bords, 'action centrifuge
n'ayant pas été assez forte pour projeter le-lif-
-quide surabondant, qui s’est seulement accumulé
sous forme de bourrelet sur les bords de la
glace. C’est une affaire de pratique et d'obser-
vation. Les verres de petile dimension sont plus
faciles a préparer; on les couvre d’'albumine
par affleurement sur ce liquide, placé dans une
_cuvette légerement inclinée, et on égalise . la
couche au moyen de la ventouse suspendue a
un fil, comme on le fait pour les grandes glaces.
-Dés que I'albumine forme sur la surface des
~ verres ou des glaces une couche uniforme, on
- enléve l'excédent réuni sur les tranches au
.moyen de bandes de papier buvard, et sans les
séparer de la ventouse on les transporte, face en
‘dessous, sur trois blocs & caler dont 1'exiré-
.mité supérieure se termine en pointe aigué, qui
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. servent de support ala glace; ces blocs sont
- convenablement placés pour que les. pointes ne
-supportent la glace qu’en trois points placés
trés prés des bords. Les bloes reposent eux-
-mémes sur une plaque métallique que l'on peut
.chauffer en dessous au moyen d’une lampe a
-alcool. '

La dessiccation est vite obtenue, et les glaces
.en cet état peuvent se conserver un temps indé-
fini & V'abri de I'humidité; il n’y aura qu'a les
sensibiliser au fur et & mesure des besains, car,

.apres cela, elles ne se conserveront pas en hon
~8tat au dela de cing & six jours.

La sensibilisalion se fera sur un bain de ni- .
-trate d’argent a 10 0/0, auquel on ajoutera éga-
Jement 10 0/0 d’acide acétique cristallisable.
-On immergera la glace d'un coup; -tout temps
d’arrét sera .marqué par un fil; ces lignes sont
formées par la rétraction que subit 'albumine
-au moment ou le nitrate d’argent la coagule; au
‘bout de trois minutes environ, les réactions
qui doivent s’opérer et que nous avons indiquées
-plus haut sont complétes. Il faut maintenant dé-
-barrasser la glace du nitrate d’argent libre qui
reste dans la couche ; sans cela l'altération de la
-surface serait trés rapide. On y procéde -par un
lavage dans trois cuvettes renfermant une large
.provision d’eau distillée; et en dernier lieu sous:
une nappe de liquide provenant d’'une pissette.
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Il n’y a plus qu'a laisser sécher la glace verti--
calement sur un chevalet. Si on les recouvre
d'un préservateur (tanin, acide gallique) avant *
de procéder au séchage, on pourra conserver
les glaces durant douze 4 quinze jours sans
qu'elles présentent des traces de voile ou de
réduction. (Pour tout ce qui concerne l'expo-’
silion, le développement et lé fixage des glaces"
a I’'albumine, consulter les articles : Acide pyro-’
gallique,.Acide gallique, Exposition, Develop~
pement, Fixage.) .

Dans. le but de donner plus de porosité 4 la
couche d’albumine et la rendre plus rapide, plus -
apte & étre pénétrée par les révélateurs, on a
proposé dlajouter a la solution d’albumine
iodurée et bromurée de la gomme, de la dex-

- - {rine ou du sucre.

3 Applications diverses. — L’albumine a-
recu une autre application dansles procédésné-
gatifs, je veux parler du collodion sec albuminé,
plus connu sous le nom de procédé Taupenot,
" dont les résultats que nous en obtenions il y a-

une dizaine d’'années excitent toujours notre
admiration. Nous aurons l'occasion d’en dire
quelques mots a l'article Gollodion sec. '
M. Audra a préconisé, dans le but d’obtenir:
des glaces au gélatino-bromure trés propres,
exemptes destaches dites de graisse, d’ajouter--
a l’emulsmn lavée environ: 5.8 a6 O/O d’albumine.”
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Une gélatine qui fournit seule de nombreuses .
taches de cette nature fournit, au contraire, des
couches absolumenlt propres aprés cetle addition;
elle est donc a recommander quand on prépare
les émulsions par le procédé ammoniacal qui
donne souvent des glaces criblées de taches
" opaques que l'albumine fait totalement dispa-
raitre. 11 est évident qu’aprés que I'émulsion a
été additionnée d’albumine, elle ne doit pas étre -
. portée a une température supérieure a 55° C.,
pour en éviter la coagulation.

La purification de la gélatine au moyen d un
blanc d’ceuf, avant de la faire entrer dans la,
préparation des émulsions, conduit & peu pres
aux mémes résultats que celui indiqué par
M. Audra; mais la gélatine ainsi purifiée ren-
ferme des produits solubles, que lui a cédés
I'albumine, et qui forment avec le nitrate d’ar-
gent, au moment de la préparation de I'émulsion,
un dépdt grossier que I'on enléve du reste faci-
lement par décantation et filtration, opérations
qu’on lul fait d’ailleurs toujours subir avant de.
Iétendre surles glaces )

Cette purification s’opére de la maniére sui--
vante : pour un litre de solution de gélatine &
15 0/0 portée & la température ‘de 35°, on ajoute
I'albumine obtenue d’un blanc d’ceuf, on mé-",
“ lange intimement et on porte le tout au bain-;
marie bouillant pendant. un _quart. d’heure. :
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On filtre & chaud pour séparer le coagulum
d’albumine et les impuretés qu’il a emprison- .’
nées.

La solution claire est employée aux doses et
aux moments indiqués dans l'article qui con-
cerne les émulsions du gélatino-bromure.

Applications de I'albumine aux procédés po-
sitifs. — La plus importante de toutes les ap-
plications photographiques de 1’albumine- est
bien certainement celle de la préparation du pa-
pier albuminé. Ce produit, sensibilisé. ou non,
étant un produit absolument commercial, je me
dispenserai d’en donner le mode préparatoire,
~ je me contenlerai d’indiquer les qualités qu’il
: doxtposwder

Le papier albuminé consiste en du papler de
ch01x, spécialement fabriqué pour cet objet,
qu'on a recouvert d'albumine chlorurée & un
élat de concentration plus ou moins grand soit
d’albumine, soit de chlorure. Plus I'albumine
esl concentrée, plus le papier est brillant. Sui-
vant la quantité de chlorure, on aura des papiers
qui aprés sensibilisation renfermeront ou une
trés faible dose de chlorure d’argent ou une
proportion importante. L'excés dans l'un ou
" Yautre sens présente des inconvénients; avec

une dose exagérée de chlorure alealin, on ap-
pauvrira rapidement le bain sensibilisateur et
les images seront lourdes et empatées; si au

8
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contraire 'albumine ne renferme que quelques
milliémes de chlorure alcalin, comme cela se
pratique pour lapréparationde quelques papiers,
dits économiques, on n'obtiendra que des
images faibles sans vigueur, lentes & venir, et
deplus ces papiers seront difficiles & sensibiliser
sans produire des taches. Les papiers préparés
sur une solution d’'albumine renfermant de
3 4 4 0/0 de chlorure alcalin sont ceux qul se
trouvent dans les meilleures conditions.” Une
expérience faite sur un iel papier renseignera
facilement sur ce que doit fournir tel autre d'un
dosage a peu prés égal. On pourrait d'ailleurs
se renseigner plus rigoureusement en’ sachant
gu'un papier a4 4 0/0 nécessite, par feuille,
‘2 grammes de nitrate d’argent environ, pour la
transformation du chlorure alcalin en chlorure
d'argent. Si on veut essayer un papier quel-
conque, on titre 100° du bain avant et apres
la sensibilisation d'une demi-feuille; la diffé-
rence entre les résultats des deux analyses
- indique d'une facon trés approchée, et par une
simple proportion, la quantité de chlorure alcalin
eontenue dans I'albumine qui a servi a preparer
le papier que I'on essaye.

La sensibilisation du papier se fait sur un.
bain d'azotate d’argent dont le titre ne doit
guére s'élever au-dessus de 12 00, ni s’abais-
ser au-dessous de 9 & 10 0/0; ce bain est
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neutralisé, ou méme rendu légérement alcalin,
en Jadditionnant d'une solution de bicarbonate
de soude, jusqu'a ce que 'on constate la pré-
cipitation d'une petite quantité de carbonate’
d’argent qu'on laisse déposer, aprés quoi on
filtre la partie claire dans la cuvetie de sensi-
bilisation. Comme le bain positif se charge des
- sels provenant de la double decomposnmn qui
s'opére durant la sensibilisation, que des pro- .
~_duits organiques provenant des parties solubles
de P'albumine le colorent, il est préférable de
n'en préparer quune quantité assez faible, et
_de le renouveler, lorsqu’il ne donne plus les
mémes résultats que dés le début.

Il est bien possible de décolorer ces bains
positifs, soit'au moyen d'une petite quantité
d’alun ou de permanganate de potasse, qui pré-
cipite les matiéres organiques, soit au moyen"
du kaolin ou de quelques gouttes d’'une solution
de chlorure de sodium, qui entraine mécanique- -
ment ces mémes impuretés, le chlorure de
sodium donnant naissance & du chlorure d’ar-
‘gent insoluble, qui aglt de laméme fagon que le
kaolin.

- Ces moyens de restauration peuvent éire
employés une ou deux fois, aprés quoi il vaut

mieux mettre le bain d’argent aux résidus et en

composer un neuf. :

Le papier doit éire mis en contact avec la
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surface du bain d’argent d’une maniére régu--
liére, sans temps d’arrét, qui produirait des
fils pour la méme raison que celle que j’ai in-
diquée a propos des glaces a l'albumine, on
écarte autant que possible les bulles d'air, que
“Pon détruit d’'une fagon compléte en soulevant
la feuille dés qu’elle.a repris sa planiméirie, et
la remettant de nouveau en contact avec le bain
pendant le temps nécessaire a la sensibilisa-
tion compléte. Généralement durant I'été deux
minutes sont nécessaires pour celte opération;
avec les temps froids, on laisse flotter le papier-
cinq minutes sur le bain d’argent. Dans tous
les cas, ce temps doit étre assez long pour que
_ le nitrate d’argent imprégne toute I'épaisseur
-de la couche d’alhumine, sans gagner sensible-
ment les. pores du papier.On s’assure d'ailleurs
d’une fagon frés précise du moment ou les con-
ditions ci-dessus sont remplies, en passant sur
le dos de la feuille et dans un angle un pinceau
fin imbibé d’une solution faible de chromate
jaune de potasse. Dés que I'on pergoit que le
trait prend la coloration rougeatre,propre au
chromate d’argent, la sensibilisation est com-.
pléte et on souléve définitivement la feuille, que
I'on égoulte au-dessus de la cuvette et que I'on
suspend pour procéder & une dessiccation aussi-
* rapide que possible, aprés quoi le papier peut
étre imprimé ou étre conservé dans un endroit
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trés sec. Malgré cette précaution, le papier
sensibilisé sur bain neutre ou légérement alcalin
ne pourra se conserver plus de deux & trois jours
sans jaunir et devenir inutilisable; j’ai méme
rencontré des papiers qui, bien que traités
‘avec toutes les précautions possibles, jaunis-
salent en quelques heures; or, comme les pa-
‘piers jaunis, malgré la décoloration que leur
font en partie subir les bains de virage (surtout
ceux qui renferment du chlorure de chaux) ou
les bains de fixage, donnent des images moins
fraiches, 'amateur, pour éviter cet inconvénient,
devraits’astreindre ane préparer le papier qu’au
fur et a mesure du besoin, ce quin’est pas trés
pratique; aussi, bien que les résultats obtenus
en sensibilisant les papiers sur bains acides
soient un peu moins beaux, ils présentent du
moins 'avantage et 'agrément de se conserver
blancs durant quelques semaines. Voiei une
formule de bain acide.

7Y DU 100 cent. cubes.

Nitrate d’argent........ 10 grammes.
Acide citrique...... e 3 —

J’ai déja signalé Tacide perchlorique comme
pouvant avantageusement remplacer 1'acide ci-
trique, en ce sens qu'il conserve tout aussi bien
la blancheur du papiersensibilisé et que le virage
est plus facile. En effet, les acides rendent tou-
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jours lopération du virage plus longue et
s’opposent aux colorations si riches ‘que I'on
obtient si facilement avec les papiers neulres.
Pour combattre ces causes perturbatrices, dues
a la réaction acide du papier sensibilisé sur les
bains de composition analogue & celui dont la
formule se trouve quelques lignes plus haut, on’
ne doit jamais négliger de salurer cette acld1te
au moyen de quelques centimétres cubes d’une
solution saturée de bicarbonate de soude,
ajoutée a la deuxiéme eau de lavage, dans la-
quelle on immerge les épreuves avant de les’
virer. C'est pour éviter cet emploi des bains
acides et les inconvénients qui en sont la con-
séquence que Monckoven a preposé d'ajouter
au bain de sensibilisation une forte dose d’un
sel neutre, l'azotate de magnésie; ce bain est
ainsi formulé par son auteur :

Eau distillée.......... 100 cent. cubes,
Nitrate d’argent..... «. 12 grammes.
Azotate de magnésie... 12 —

Ce bain peut servir jusqu'a épuisement, en
ayant soin de lui ajouter 10 centimélres cubes
d’une solution de nitrale  d’argent a 20 0/0,
- ¢'est-a-dire 2 grammes de sel d’argent par feuille
sensibilisée.

Nous aurions enfin a signaler les solutions
préservatrices, sur lesquelles on fait flotter
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I'envers dela feuille sensibilisée sur bain neutre,
aprés lavoir égouttée. Ces solutions sont gé-
‘néralement composées d’une assez forte dose
dacide citrique et d’acide tartrique dissous dans
une eau légérement gommeée; certaines formules
~comprennent méme de I'acide chlorhydrique.
Je ferai remarquer, comme je 'ai dit & I'article
AcipE cITrIQUE, que je ne suis pas parlisan de
cette. derniére addition; car je démontre, en
parlant de lexposition du papier albuminé,
qu'il est nécessaire, pour la vigueur des posi-
tives, que le papier renferme une certaine
quantité de -nitrate d’argent libre, ce qui ne
saurait étre en présence de Il'acide chlorhy-
drique, qui a pour effet de le transformer, sinon
totalement en chlorure, sile flottage n’est pas
assez prolongé, du moins d’en réduire la pro-
portion 4 des doses trés faibles et insuffi-
santes.

J’ai donné toutes ces formules pour la sensi-
bilisation du papier. albuminé, parce que, dans
biendes circonstances ou dansdes pays éloignés,
il faut pouvoir disposer de toutes les ressources;
mais elles sont presque inutiles ala majorité des
amateurs, qui s’approvisionnent de papier sen-
sible se conservant, Beaucoup de maisons nous
Voffrent aujourd’hui a un prix inférieur a celui
que devrait y consacrcr le photographe qui veut
le préparer lui-méme, et aussi avec des qualités
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qui le rapprochent beaucoup du papier fraiche-
ment sensibilisé sur bain neutre. Si, aprés avoir
recu le papier, on a la précaution de le dékiter
aux dimensions sous lesquelles on doit I'em-
ployer, qu'on le conserve a plat dans la petite
armoire a dessiccation décrite dans I'article A1,
on aura une provision de papier utilisable durant
un temps irés long. On peut aussi l'intercaler -
entre les feuillets d'un cahier de papier buvard,
passé dans une solution de carbonate de soude
a 8 0/0 et que I'on a parfaltement séché en-
suite.

Pour tout ce qui concerne I'exposition, le
virage et le fixage du papier albuminé, con-
sulter les différents articles ou ces opérations
sont décrites suivant leur ordre alphabétique.
. Applications diverses. — Nous venons de
passer en revue les principales applications
photographiques de l'albumine que I'amateur
peut étre appelé a4 exécuter lui-méme; il me
reste a dire quelques mots de quelques autres
- moins importantes pour lui, puisqu’elles sortent
généralement du cadre des opérations qu’il en-
treprend ou qui sont moins courantes.

De ce nombre, je cilerai en premier lieu
- emploi du papier albuminé coagulé dans les
tirages au charbon. Dans le procédé par simple
transfert, on superpose le papier mixtionné
insolé, avant de procéder au développement,
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~ sur un papier albuminé dont ’albumine a été
' coagulée par la vapeur ou immersinon dans I'al-
cool fort. Désque P'on a obtenu 'adhérence des
deux surfaces, on soumet au bain d’eau chaude
“destiné & dépouiller I'image. (Voyez DEveLop- .
' PEMENT DES EPREUVES AU CHARBON.)

Dans les impressions photographiques aux
encres grasses, dans la phototypie, puisque ce
nom a prévalu, la couche de gélatine qui forme
la surface imprimante doit étre trés adhérente
a son support, pour résister aux efforts dela
presse et pouvoir fournir de nombreux exem-
plaires. Un des moyens conseillés pour obienir
cette grande adhérence consiste a recouvrir la’
glace d'un premier substratum d’albumine bi-
chromatée, que I'on rend insoluble en l'insolant
par le dos, de fagon & n’insolubiliser compléte-
ment que la partie de la couche en contact avec
le verre; la face libre, ne I'étant que partielle-
ment, reste susceptible de s'incorporer & la gé-
latine dont on la recouvrira.Cette solution d’al-
bumine bichromatée a la composition suivante:

Eau...... e . 100 cent: cubes.
Ammoniaque...:..... 60 —
Bichromaté de potasse. 2er,50
‘Albumine....... «ev.s 120 cent. cubes.

Au lien d'albumine bichromatée, certains
‘opérateurs préférent recouvrir les glaces sup-
' ' 5.
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port d'une conche d’albumine renfermant de2
a 3 0/0 desilicate de potasse, qu'on laisse par-
faitement sécher avant de les recouvrir de gé-
latine bichromatée.

ALCOOLS. — Sous le nom d’alcools, on
comprend en chimie des principes neutres,
composés de carbone, d’hydrogéne et d’oxygéne,
capables de s'unir directement avec les acides
et de les neutraliser en formant des éthers; cette
union est accompagnée par la séparation des
éléments de I'eau. Les principes susceptibles.
de satisfaire & ces conditions sont fort nombreux.
Aussi on les a groupés en séries ou classes,
qui comprennent chacune les alcools qui ont
le méme mode de formation. Nous n'aurons
a étudier sous le nom d’alcools que ceux dits -
d’oxydation , et encore bornerons-nous notre
étude aux deux qui ont regu des applications pho-
tographiques, & savoir: I'alcool méthylique et I’al-
cool éthylique ou alcool proprement dit. Quand
nous aurons, dans la suite, a décrire un corps,
que son mode de formation ou ses propriétés
font ranger dans cette grande famille des alcools,:
nous aurons soin de le rappeler.

Alcool méthyligue (C*H*0? ou C2H?, 1120%).
— L’alcool méthylique, que I'on nomme encore
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alcool de hois et improprement méthyléne,
est . un liquide mobile d'une odeur " spiri-

tueuse, trés franche lorsqu’il est pur, mais
- possédant souvent une odeur empyreumatique
.parce quil n’a pas été purifié de tous les
produits qui passent avec lui 4 la distillation. Sa
densilé est a zérode 0, 814; ilbout & 66°, brile
avec une flamime bleue peu éclairante. Il se
méle & leau en toutes proportions, ses pro-
priéiés dissolvantes sont intermédiaires entre
celles de I'eau et celles de I'alcool ordinaire.
Préparation. — Onretire Palcool méthylique
des produits de la distillation du bois, o1 il
se trouve dans les proportions d'un centiéme
environ. Sa purification est difficile, car les
autres produits qui l'accompagnent ont un
point d’ébullition qui se rapproche du sien.
L’alcool méthylique commercial, obtenu par des
distillations répétées, a une température com-
priseentre 60 et 70°, renferme encore de l'acétone
et de I'éther méthylacétique. L’alcool méthy-
lique pur exige pour sa préparation des opéra-
tions assez complexes qui en font un produit
colteux, de sorte que dans les opérations pho-
tographiques ou il est question de méthyléne,
d’acétate de méthyle, on entend loujours dési-
gner l'alcool méthylique impur ou commercial,
qui est, au contraire, & plus bas prix, plus écono-
‘mique que l'alcool dit de vin, el a dailleurs
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des propriétés particuliéres qui en font recher-
cher I'emploi. :
Usages. — L’alcool méthylique peut rempla-
cer 1'aleool ordinaire pour alimenter les lampes
a alcool. Il dissout trés bien le coton-poudre.
M. Balagny a mis a profit cetle propriété. de
I'aleool méthylique impur, ¢’est-a-dire renfer-
mant de 'acétone, dans les proportions de 22 a
25 0/0, pour composer un collodion qui fournit
une couche irés tenace et inextensible dont
voici la formule : :

Ether 4 62°. ... ccvnuan... . 100 cent. cubes.
Alecool dénaturé & 95° (1).... 100 —
Coton-poudre & basse tem-

pérature. . ,.......... ... 2 grammes.
Huile de ricin............. 4 cent. cubes.

Il indique ce collodion pour la confection des
pellicules transparentes au gélatino-bromure, ce
que I'on nomme des plagues souples.

L’alcool méthylique, ajouté en faible propor-
tion aux vernis & la gomme-laque, prévient le
dép6t d’une maliére cireuse blanche quis’opére
sans c¢ela durant plusieurs mois aprés leur pré-
_ paration. Dans beaucoup de vernis alcooliques,

(1) Cet aleool dénaturé est ainsi composé :

Alcool ordinaire a4 95°.......00hu. .. 80 cent. cubes,
Aleool méthylique impur & 90°..,.. 20 —
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zl’esprit de bois peut remplacer Talcool ordi-
naire en augmentant un peu la dose du dissol-
vant. '

Alcool éthyligue ou alcool ordinaire, -
C*H®0? ou C*HY(H?*0%*. — Préparation. —
Tout le monde sait que les solutions sucrées
-sont susceptibles de fermenter sous l'influence
d'un ferment spéeial (la levure de biére), et
qu'aprés un certain temps, si la liqueur n’est
pas trop fortement concentrée, .elle ne renferme
plus du tout de sucre, celui-ci s'étant transformé
sous l'influence du ferment en alcool et acide
carbonique. '
L’action du ferment est complexe ; plusieurs
phases seraient 4 noter durant cette transforma-
tion des matiéres sucrées, leur étude nous mon-
trerait que la production d’alcool et d’acide car-
bonique que nous venons de signaler est accom-
pagnée de la formation. de produits secon-
daires, mais passons. Comme le vin est le pre-
mier liquide d’ou l'alcool fut retiré, on donne
encore 4 l'alcool ordinaire le nom d’alcool de
vin,; celui que l'on peut se procurer dans le
commerce a rarement aujourd’hui cetle prove-
nance; il provient soit de la distillation des
marcs, des jus ou macération de betteraves,
ou encore des traitements des glucoses extrails
des grains (orge, blé, mais), des pommes de terre.
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Tous ces alcools sont souillés par des alcools
dits supérieurs (alcool amylique), qui s’y ren-
conirent en fort petites quantités, il est vrai,
depuis que les appareils distillatoires ont été
grandement perfectionnés, ou que de nouvelles
méthodes de rectification sont méme mises en
usage.

Néanmoins, ces alcools de grains ou de
marcs ne laissent pas que de présenter de
graves inconvénients pour la santé lorsqu’ils
sont destinés a la consommation. Au point de
vue des usages photographiques, ces minimes .
quantitésd’alcool amylique ne présentent aucun
effet nuisible; tout alcool qui marque 95 a 96°

“a T'alcoométre de Gay-Lussac et qui, versé en
petite quantiié sur la main, ne laisse pas,aprés
évaporation, percevoir une odeur désagréable
peut étre utilisé. L’'alcool absolu (a 100° Gay-
Lussac) ou complétement déshydraté peut étre
quelquefois indispensable ; cela est assez rare,
et j'aurai soin d’indiquer le degré de I’alcool
dont on doit faire usage, toutes les fois que
celui-ci figure dans une formule. J’ai a peine
besoin d’indiquer que la richesse d'un aleool ou
son degré s’esiime au moyen d'un densimétre,
a graduation spéciale pour cet objet, qui a été
“établie par Gay-Lussac. Je rappelerai seule-
ment que les indications del'alcoometre doivent
toujours étre corrigées, en les ramenant au
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moyen des tables dressées pour cel objet
- 4 la température de 15°. On plonge donc un
thermometre dans I'alcool dont on veut essayer
le degré pendant un temps assez long pour
- qu’il y ait égalité de température ; aprés quoi
on observe le degré indiqué d’une part par
le thermomatre et de l'autre par V'alcoométre;
la table fait connaitre la correction & faire, en
plus ou en moins, suivant que la température
de l'alcool est au-dessous ou au-dessus de
+ 150 G .
- Propriétés et usages. — L’alcool se mélange
a l'eau en toutes proportions; comme ce corps,
g'il est méme moyennement concentré, est trés
avide d’eau, on constate une élévation de tem-
pérature a la suite de ce mélange. Si I'eau est
aérée, on voit une multitude de petites bulles
se dégager du liquide, car I'air est a peine so-
luble dans Palcool concentré ou étendu ; c'est
pour une raison semblable que sil’'on dédouble
I'alcool avec de 1'eau ordinaire, toujours plus
oumoins calcaire, le mélange se trouble bientot
et laisse déposer au fond du vase une couche
‘blanche, formée de carbonate el de sulfate de
chaux, substances qui sont bien moins solubles
dans Valcool étendu que dans I'eau.

Les principales applications photographiques
de I’alcool résident dans son emploi & la prépa-
~ ration du collodion simple (ou normal), ou io-
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duré et bromuré; puis vient la fabrication des
vernis, pour lesquels on emploie souvent de
Valcool dit dénaturé, dont la composition est, a
peu de chose prés, celle que nous avons indi-
quée en parlantde 'alcool méthylique. L alcool
dénaturé étant dégrevé des droits énormes qui
pésent sur I'alcool de consommation, il en ré-
sulte une grande économie.

On emploie encore I'alcool pour hater la des-
siccation des clichés au gélatino-bromure. Toute
substance imbibée d’eau, telle que lest un
cliché que ’'on vient de laver, mise en contact
avec de I'alcool, céde son eau & ce liquide; dans
la masse du corps humide, l'alcool prend la
place de I'eau; or, comme l'alcool est un corps
volatil, on comprend qu'en passant le cliché
dans deux cuvettes qui renferment une large
provision de ce liquide on puisse obtenir en une
demi-heure au plus la dessiccation, qui deman-
derait, sans cet artifice, prés d’une journée en
hiver et plusieurs heures en été. C’est done un
procédé qui peut rendre des services en voyage.
D’ailleurs, on peut se servir longtemps des deux
- mémes doses d’alcool, en ayant soin de les
verser dans des flacons séparés et de ne pas
intervertir T'ordre de leur emploi. Celui de la
premiére cuvette perd assez vite son degré
élevé et devient moins actif, tandis que le se-
cond baisse beaucoup moins vite. :
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L’alcool destiné & la préparation du collodion
ioduré et bromuré, ou méme du collodion nor-
mal, qui doit &tre ioduré et bromuré au fur et
a mesure des besoins, au moyen de solutions
alcooliques de ces sels, ne doit pas étre acide,
Cette constatation doit étre faite, parce que 'on
. rencontre quelquefois de I'alcool provenant de la
distillation de liquides partiellement aigris qui
renferment de petites quantités d’acide acétique;
T'on a constaté que. les collodions photogra-
phiques, préparés avee de I'alcool présentant
cette cause d'impureté, sont plus altérables.

Le degré nécessaire pour qu'un alcool soit
susceplible de fournir un bon collodion ne doit
pas étre inférieur & 95 degrés centésimaux (ou
40° Cartier); Palcool d’un degré tant soit peu
‘inférieur donnera des collodions présentant des .
réseaux irés marqués, tandis qu'ils ne sont visi-
bles qu'au moyen d’une forte loupe si le degré
est convenable et le pyroxyle de bonne qualité.

Les solutions iodurées et bromurées destinées -
a étre ajoutées au collodion normal dans le but
de I'iodurer et de le bromurer, ou de le sensi-
biliser, comme on. dit trés improprement, doit
présenter ce méme degré élevé; certains au-
teurs recommandent méme de 1'alcool absolu.
M. A. Martin a fait remarquer, en effet, que les
fodures et bromures de cadmium retiennent
presque toujours une petite quantité d’oxyde
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de cadmium ; un. tel mélange est soluble dans
P'eau ou dansT’alcool hydraté, tandis que 1'alcool -
~absolu dissout seulement I'iodure et 'le bromure
de cadmium, ['oxyde restant a 1'état de dépot
que I'on doit enlever par filtration, car'oxydede
cadmium hate la décomposition des collodions.
Il peut étre utile d’évaluer en volumes les
poids d’aleool indiqués dans un grand nombre
de formules, car il est plus expéditif de mesu-
rer que de peser, et quelquefois plus exact, si
on a le soin préliminaire de rejeler tous les
verres et éprouvettes gradués dont la gradua-
tion n’est pas exacte; cela, je dois en prévenir
le lecteur, est assez fréquent et mérite un con-
trole. Pour cette évaluation, on se basera sur les
données ci-aprés :
100 centimétres cubes d’alcool absolu pésent
80 grammes (ou mieux 79¢*,50). ‘
100 centimétres cubes d’alcool & 95 degrés
pésent 82 grammes.

Aluns. — On désigne sous le nom général
d’aluns des sels résultant de la combinaison de
1 équivalent de I'un des sulfates de protoxyde
de potassium, de sodium, d’ammoniaque, de
rubidium ou de ccesium, avec 1 équivalent de
I'un des sulfates de sesquioxyde d’aluminium,
de chrome, de fer ou de manganése, et 24 équi-
valents d’eau. Tous ces aluns ont la forme de-
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~ I'alun ordinaire, ils appartiennent au systéme
-cubique, et peuvent cristalliser ensemble, sans
‘que la forme du composé en soit alterée.

On dit qu'ils sont isomorphes, pour exprimer
cette remarquable propriété.

- En photographie, on emploie pour les mémes -
usages trois sortes d’aluns: L’alun de potasse
ou alun ordinaire : '

‘ KO,80° - A0, 380" + 24HO;

L’alun d’ammoniaque, qui remplace presque
toujours le premier, a cause de son plus bas
prix, et qui a d’ailleurs sensiblement les mémes
propriétés, sa formule est :

AH40,50° 4- AFO%3S0? - 24HO,

~ Et l'alun de chrome, qui est un sulfate de
potasse et de sesquioxyde de chrome : ‘

KO0,80° |- Cr®03,35803 - 24HO.

Je ne dirai rien de la préparation des aluns,
qui constituent des produits industriels; on les
trouve a bas prix dans le commerce, et je pas-
serai rapidement en revue leurs applications aux
opérations photographiques.

Lagelatine, mise en contact avec une solution
assezconcentrée de I'un des trois aluns que nous
avons cités, subit une espéce de tannage qui
1la rend moins soluble dans 1’eau chaude, ou du
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moins la température de cette derniére doit étre
plus élevée pour en opérer la dissolution; de
méme si, dans 'eau qui est destinée & dissoudre -
de la gélatine, on ajoute une faible quantité
d’alun ordinaire, ou mieux encore d’alun de
chrome, on constatera que la dissolution se prend
en gelée.a une température de 2 & 4° plus éle-
~ vée, que cette gelée est plus consistante. On
constate encore que, sion veut la redissoudre
au moyen de la chaleur, il faut élever la tempé-
rature de 5 & 20° plus haut pour obienir cetle
nouvelle dissolution; plus on a ajouté d’alun,
plus la température doit étre élevée. Sous I'in-
fluence d’'une proportion de 5 0/0 d’alun de
- chrome (rapportée au poids dela gélatine séche),
la gelée ne fond plus que difficilement et 4 une
température élevée (70° C. environ); les pelli-
culesséchesquien proviennentsont dures comme
de la corne et n’absorbent plus 'eau que diffici-
lement et en trés petite quantité.

Cette propriété nous donne facilement la rai-
son des diverses applications photographiques
de V’alun. Toute gélatine trop tendre, absor-
bant facilement T'eau et en trop grande quan-
tité, ce qui rend les couches de gélatino-bro-
mure fragiles et susceptibles de se plisser, de se
détacher méme de la glace, sera améliorée par
'addition de 0,50 a1 gramme d’alun ordinaire
par 100 centimétres cubes d’émulsion. On cons-
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tatera également, en agissant ainsi, que I'émul-
sion coulée sur les glaces se fige plus rapide-
ment ; donc, quand bien ménie la gélatine ne
serait- pas sujette A donner des couches qui.
présenteraient les inconvénients que nous ve-
‘nons de signaler,-cette addition pourrait encore
étre ulilement mise & profit, quand il s'agit de
préparer des glaces au gélatino-bromure au mo-
ment ou la température est (rés élevée et que
I’émulsion fait difficilement prise sur les glaces.
Il faudra éviter une addition d’alun ordinaire
plus forte que le-maximum de 1 0/0 d'émulsion, -
que nous avons indiqué, et s"abstenir d’employer
'alun de chrome, les glaces devenant sous son
action trés peu perméables au bain de dévelop-
pement et & fous ceux auxquels il faut les sou-
mettre dans la suite. , )

Lorsqu'il s'agit, au contraire, de durcir la
- gélatine d’un cliché ou d'une diapositive termi-
née, pour rendre leur-surface plus résistante,
~-moins perméable & 'humidité, une solution
d’alun de chrome & 5 0/0, & cause méme de
ses effets plus marqués, devra étre préférée a
une solution-a 10 0/0 d’alun ordinaire.- M. de-
la Ferronnays a conseillé d’introduire de I'alun -
dans le bain d’hyposulfite de soude; on obtient
ainsi du méme coup le fixage et le durcissement
de la couche, le cliché sort brillant et trés propre -
de ce bain. Ne doit-on pas remarquer cepen-
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dant que, par suite de ce mélange, une certaine
quantité de soufre est précipitée et que la pré-
sence de ce corps (restant bien, sil'on veut, a la
surface de la gélatine) doit étre soigneusement
~évitée a cause des sulfurations qui peuvent en
résulter. Je veux bien que ce ne soit 12 qu'une
crainte purement théorique; je la crois néanmoins.
suffisamment fondée pour ne pas me faire.
admettre 'association de 'alun et de I'’hypo-
sulfite de soude, préférant employer primitive-
ment le bain de fixage & I'hyposulfite seul, et
ensuite faire agir I’alun, aprés un lavage & trois
ou quatre eaux, renouvelées de dix en dix mi-
nutes. '
En agissant ainsi, on donne la méme trans-
‘parence au cliché, et de plus 'alun employé & -
ce moment élimine par endosmose les derniéres
traces d’hyposulfite. Une des raisons qui me
portent le plus & séparer les deux actions de
Phyposulfite et de 'alun, ¢’est, comme je'ai dit,
la crainte d’amener la sulfuration de I'argent
réduit. N’ayant guére mis en pratique ce bain -
double, je n’ai pu m’assurer, par une expérience
de longue durée, que mes craintes -étaient fon-
dées en ce qui concerne les clichés; mais je I'ai
constaiée & bref délai sur des épreuves au. chlo- .
rure d’argent qui avaient été fixées au moyen
d’un bain d’hyposulfite aluné. Au bout de trés
peu de temps, elles avaient pris une teinte géné-
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rale jaunatre, m'indiquant la formation du sul-
- fure d’argent.

Ma conclusion est donc celle-ci : si, aprés le
développement a l'acide pyrogallique ou celui
au fer, vous passez vos clichés dans un bain
d’alun acidulé pour les décolorer ou consolider
la gélatine, lavez-les avant de les fixer dans
trois ou quatre eaux successives.

Ne'les soumettez & un bain d'alun acide oun
neutre, aprés le fixage, qu'aprés les avoir, en
trés grande partie, privés par plusieurs lavages
de I'hyposulfite qu’ils retenaient.

Peut-étre obtiendrez-vous moins du bain
d’alun, comme action décolorante, mais vous
_serez moins sujet & voir vos clichés changer
de teinte, bien qu'ici la couleur ait une impor-
tance moins grande que lorsqu’il s’agit de po-
sitives. : _

Dans le procédé au charbon, dés que I'image
est fixée sur son support définitif, on la passe
dans.un bain d’alun'a 4 0/0 ou elle séjourne
quelques minutes, afin de donner plus de corps
4 la gélatine. On traite de méme les images
photoglyptiques. : '

L’alun peut encore servir & clarifier les eaux -
troubles, que I'on se verrait obligé d’employer
en excursion pour les lavages. Deux déci-
grammes d’alun par litre clarifient rapidement
les reaux les plus terreuses; on sépare le pré-
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cipité par la-décantation ou par le filtre. On
admet que le bicarbonate de chaux contenu
dans l'eau précipite une quantité équivalente
de sous-sulfate d’'alumine qui entraine avec lui
les matiéres terreuses. '

(’est par une action semblable que I'alun sert
a clarifier les bains d’argent positifs légérement
alcalins.

Amidon (C"?H'"0"). — L’amidon ou fécule
est l'un des corps les plus répandus dans le
régne végétal; on le trouve en grande quantité
- dans les céréales, dans les pommes de terre,
la plupart des racines, etc... Il est sous forme
de grains microscopiques, contenus dans les
cellules des diverses parlies des végétaux. La
matiére amylacée que l'on extrait des pommes
de lerre et de diverses racines tuberculeuses
porte plus spécialement le nom de fécule; 'ami-
don s’extrait du blé, du mais et des graines des
légumineuses.

L’amidon ne sert, en photographle, que pour
obtenir Ia colle d’empois destinée a faire adhérer
les épreuves positives aux cartons ou bristols
qui doivent leur servir de ‘support. Quoique ce
soit ]a une opération élémentaire et fort simple,
on voit trés souvent de trés bonnes épreuves
dépréciées parce qu'elle a éité mal faite. La
colle, pour qu’elle soit de bonne qualité et sus-

\ :
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ceptible de répondre au but que I'on en attend,
doit n’étre pas trop épaisse, afin qu’elle puisse
s’étendre uniformément et ne pas produire
d’inégalités d’épaisseur; ne pas contenir des -
grains de poussiére ou des matiéres étrangéres,
- qui marquent sur les épreuveset peuvent méme
les déchirer si elles sont anguleuses et un peu
grosses; cetie colle ne doit pas non plus étre
trop claire, auquel cas les épreuves manquent
d’adhérence, surtout vers les marges, et se dé-
collent. Les proportions suivantes donnent une
colle d’amidon de bonne consistance : on délaye
10 grammes d’amidon dans 50 centimétres cubes
d’eau auxquels on a ajouté 15 4 20 centigrammes
~ de bicarbonate de soude; on verse le tout dans
180 gramimes d’eau bouillante; on continue 1'é-
~ bullition jusqu'a ce que la couleur blanc mat
de'amidon ait disparu et que I'on ait obtenu une
masse semi-transparentelégérement bleutée. On
passe le tout & travers une mousseline pour
séparer les corps étrangers et la colle est préte
a servir.

Il ne faut pas la conserver plus de deux jours,
car déja en été, aprés ce laps de temps, elle est
devenue acide, malgré l'addition de la petite
quantité de bicarbonate de soude dont il a été
question. Sous cet état, elle est préjudiciable
aux épreuves aux sels d’argent.

-On pourrait, & la rigueur, remplacer la colle

' 6
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d’amidon par de la colle & la dextrine ; mais
cette derniére est presque toujours acide et co-
lorée: on s’expose donc & une altération des
épreuves ou a salir les cartons.. La gomme
arabique seule, ou additionnée d’une petite
quantité d’alun, est surtout employée sous forme -
de "solution épaisse pour coller les épreuves
offrant une cerlaine épaisseur, telles que celles
dites emaillées.

La colle d’amidon additionnée de 057,25 de
bichrdmate de potasse pour cent devient inso-
luble & lalumiére; elle peutdonc étre utile pour
confectionner ou réparer des cuvettes ‘en bois
garnies de verre. La colle d’amidon bichromatée
sert & garnir une face des verres-d'un papier
quelconque; on I'insolubilise par exposition
d'une heure ou deux au soleil; ensuite, au
moyende colle forte bichromatée, on fait adhérer
le papier au cadre en bois.

L’arrow-root, qui est une fécule exiraite des
racines des maranfa arundinacea et indica,
traité de la méme fagon que I'amidon, fournit
une gelée dont on se sert comme encollage du
papier dans le procédé au platine et méme pour
ceriains papiers au chlorure d’argent devant
donner un ton noir. Cet encollage se fait au
moyen d'une gelée peu épaisse (10 grammes
d’arrow-root, 800 grammes d’eau), que l'on
additionne de 200 grammes d’alcool, afin qu’elle
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pénétre mieux les pores du papier. On l'étend
au moyen d’un large pinceau, dit « queue de
morue », de maniére & obtenir une surface trés
réguliére que 'on fait sécher ensuite.

Ammoniaque (AzH?®). — Ce que l'on dé-
signe sous le nom d’ammoniaque liquide ou
d’aleali volatil est une solution plus ou moins
concentrée de gaz ammoniac (AzH?) dans l'eau,
Cette solution a toutes les propriétés du gaz
ammoniac; elle le remplace toujours dans les
laboratoires et les ateliers. _

- Préparation. — Un sel ammoniacal mis en
-contact avec de la potasse, de la soude ou de la
chaux laisse dégager le gaz ammoniac; il se
forme un sel de potasse, de soude ou de chaux
et de l'eau :
~ AzH'Cl + Ca0 == CaCl -+ AzH* 4 HO.

Telle estla base du procédé industriel qui sert
4 préparer l'alcali volatil. Le photographe ne
le mettra jamais en usage, parce qu’il trouvera
partout de I'ammoniaque liquide, mais souvent
a un état de concentration insuffisant, ou bien
celle qu'il pourra se procurer sera trés impure;
il pourra, avec celle-ci, obtenir néanmoins une
solution pure et de concentration eonvenable.
Pour arriver a ce résulfat, il n’y a qu'a se
munir d’un ballon a fond plat d’un litre de capa-
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cité environ, muni d’'un tube abducteur plon-
geant jusque dans le fond d'un flacon de
500 centimétres cubes 4 moitié rempli d’ eau dis-
tillée. On place le ballon dans un bain-marie
dont on puisse lentement élever la température
jusqu’a l'ébullition, et le flacon dans un vase
queleonque garni d’eau froide jusqu’au niveau
~de l'eau distillée qu’il contient. Ceci dispose,
-chauffez le bain-marie; 'ammoniaque impure
laisse peu a peu dégager, sous U'influence de la
température qui monte progressivement, tout
le gaz ammoniac qu’elle contenait; celui-ci vient
se dissoudre dans leau du flacon, qui s'en
sature, vu son faible volume par rapport a celui
de 'ammoniaque commercial que I'on traite; de
plus, les impuretés de cette derniére étant fixes
et la nouvelle dissolution étant faite dans de
I'eau distillée, finalement on obtient un peu
plus de 250 centimétres cubes d’ammoniaque
pure : je dis un peu plus de 250 centimétres
cubes, car 'eau, en absorbant le gaz ammoniac,
augmenle de volume et diminue de densité; c’est
pourquoi on recommande de faire arriver le
tube adducteur de gaz ammoniac jusqu’au fond
des flacons contenant I'eau distillée qui doit le
dissoudre. _

Pour qu'une solution de gaz ammoniac dans
'eau soit saturée, il faut qu’elle renferme, a la
température de + 15, 785 litres de ce gaz.
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Propriétés. — L’ammoniaque liquide pos-
séde une odeur forte, trés pénétrante, qui pro-
voque le larmoiement ; elle est incolore, a une
saveur dcre; elle exerce une action vésicante sur
la langue et sur la peau. L’ammoniaque liquide
ordinaire a une densité 0,92 et marque 22° a
I'aréomeétre Baumé ou 0.925 au densimétre. A

“cette concentration, elle renfermeen poids 19.5

de gaz ammoniac et 80.5 d’eau. ‘

On doit vérifier, par I'aréométre de Baumé
ou par le densimétre, 'ammoniaque dont on fait
provision, afin de pouvoir faire les corrections
nécessaires, toutes les fois qu’un volume ou
poids exact d'ammoniaque & 22° est exigé par
une formule. La table que I'on trouvera a la fin
du volume, donnant la composition en centiémes
des alcalis volatils que I'on peut rencontrer,
permettra facilement de faire cette correction.

Un conseil qu'il est bon de mettre en pratique
consiste & porter, au moyen d'eau distillée,
a22laleali volatil que ’on achéte & un volume

-exactement quadruple outout au moins double; -

en agissant ainsi, la nouvelle solution, dont on
aura soin d’employer un volume quatre ou deux
fois plus fort, selon la dilution opérée, s’appau-
vrira beaucoup moins vite. Un flacon d’ammo-
niaque a 22°, conservé quelque temps en vi-
dange, ne marque bientdt plus, surtout en été,
que 20° ou méme un degré encore plus infé-
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rieur, car il laisse dégager une partie du gaz
qu'il tenait en dissolution; 'odeur suffocante
qu'il présente le témoigne assez clairement.
~ Usages. — Comme l'ammoniaque liquide
du commerce est assez impure, pour les usages
assez restreints de la photographie, on devra
de préférence se munir d’ammoniaque purifiée.
Cette derniére sera dans cet état si, chauffée
dans une petite capsule, elle ne laisse pas de
résidu ; saturée par un acide, elle ne doit pas se
colorer, et la solution saline qui eni résulte ne doit
avoir aucune odeur. Toutefois, pour le polis-
sage des glaces au moyen d'un mélange d’eau,
de terre pourrie ou de craie, le tout additionné
de 10 0/0 d’'ammoniaque, on pourra employer
le produit commercial ordinaire. ’
1° Applications de Iammoniaque aux pro-
cédés négatifs. — Les alcalis, en général,
ont la propriété de transformer le bromure -
d’argent peu sensible ou pulvérulent en hro-
mure d’argent vert -ou extra-sensible. Les
carbonales de potasse, de soude ou d’am-
moniaque possédent la méme propriéte, mais
a un degré moindre que leurs alcalis. Ainsi,
une émulsion que l'on vient de préparer, et
qui est donc peu sensible, deviendra, si on
Vadditionne d’ammoniaque, trés 'sensible en
Vabandonnant 4 la température ordinaire du-
rant 24 bheures; examinée par iransparence,
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primitivement elle ne laissait passer que des
rayons jaunes; aprés la digestion, elle paraitra
bleue. Si la température de 'émulsion avait
été portée & 50 environ, la transformation du
bromure d’argent, qui nous a demandé 24 heures
vers 15 & 20°, aurait été compléte aprés trois
quarts d’heure ou une heure; nolons encore que
sl nous avions chauffé I'émulsion ou une tempé-
rature voisine de 100° C., le bromure d’argent
aurait pris la teinte bleue en quelques minutes;
mais nous aurions trés probablementobtenu une
émulsion. fortement voilée. La conclusion de
ceci est qu'il ne faut pas porter I'émulsion am-
moniacale & une température supérieure a 45
ou 50° (i., et nel'y maintenir que quarante mi-
nutes au plus, pour éire certain que les images
conserveront la pureté nécessaire. V. Moncko-
ven a-donné des formules pour la préparation
des émulsions ammoniacales dans ces limites de -
température. Henderson, de son cété, fitconnai-
tre, en 1882, le procédé de maturation a froid.
Jusqu’ici, je n’ai rien dit -des doses d’ammo-
niaque qu’il ne faut pas dépasser, car les pro-
_portions croissantes de cet alcali hédient sans
doute la maturation soit & chaud, soit 4 froid;
mais comme l'aclion de l'ammoniaque sur la
geélatine est-d’autant plus importante qu’elle
agit a doses plus fortes, il est des limites dans
les quantités d’ammoniaque a employer; si on
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les dépasse, on s’expose ou a voir la gélatine
perdre sa propriété de faire prise et fournir des
glaces dont la couche se détache du verre, ou
bien I'émulsion ‘produira trés souvent des
voiles. '

Lorsqu'on ajoute 1 & 2 0/0 d’ammoniaque
‘a une émulsion au gélatino-bromure qui
doit étre digérée a 40° C., on se trouve dans
les proportions convenables pour obtenir une
bonne préparation; cette méme quantité se re-
trouve dans les formules d’émulsions qui doi-
vent murir & la température ordinaire.

L’ammoniaque, outre 'augmentation de sen-
sibilité qu’elle provoque, a encore pour effet
d’augmenter I'intensité, ce qui peut avoir des
inconvénients, surtout quand il s’agit de por-
‘iraits ; les necratlfs présentent de grands con-
trastes donnent dur.

Les carbonates alcahns et principalement
celui ’ammoniaque, ont une action plus mé-
nagée, si je puis m’exprimer ainsi; par exem-
ple une émulsion additionnée de 2 4 5 0/0
d’une solution de carbonate d’ammoniaque au
10° peut étre maintenue 10 minutes a I'ébul-
lition sans crainte de voile ; de méme une émul-
sion ordinaire, légérement acide, déja mirie
en la maintenant 20 & 30 minutes au bain-marie
bouillant, devient environ deux fois plus sen-
sible si on I'additionne, dés que la température
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_est tombee a 50, de cette méme quantité de car-
bonate d’ammoniaque et si on la maintient pen-
dantune demi-heure a trois quarts d’heurea cette
température. Ce dernier procédé est en tous
points recommandable, car les émulsions que
Von obtient ainsi sont exemptes de voiles; elles
sont trés homogénes; leur intensité, sans éire
exagérée, est suffisante, méme pour les repro-
ductions, et leur rapidité est considérable. I est
un autre mode d’emploi de I'ammoniaque dans

“la préparation des émulsions, signalée par le
docteur Eder, qui permet, par des traitements
ou des proportions convenables, d’oktenir une
excessive rapidité. Elle repose sur les deux
faits suivants: une solution d’azotate d’argent,
additionnée d’ammoniacque, donne tout d’abord
lieu & un précipité d'oxyde d’argent, qui se re-
dissout totalement si on ajoute une quantlté suf-

. fisante d’ammoniaque:

| 9A gAZ0S4-4AZHA0 = Ag2A 7H30 42 A7HAA 705 - BHO- -

Cette solution ammoniacale d’oxyde d’'argent,
versée peu a peu dans une solution gélatineuse
de bromure alcalin, produit du bromure d’ar-
gent trés fin, susceptible de mirir rapidement
par une digestion de trente & quarante minutes
& la température de 40 4 45°. _

L’ammoniaque agit dans ce procédé sur le
bromure d'argentau moment ou il prend nais-
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sance et hate singuliérement sa transformation
compléte de I'état pulvérulent a I'état granu-
laire.

L’ammoniaque exerce son action accéléra-
trice non seulement sur I'émulsion en voie de
formation, mais elle a une action entiérement
semblable sur les glaces préparées. Les glaces
au gélatino-bromure, fumigées quelques minutes
a I’ammoniaque, sont notablement plus sensi-
bles; onn’use guére de ce procédé, qui les rend
sujettes aux voiles et qui oblige de plus a les
exposer immédiatement aprés; si on veut les
développer a l'oxalate de fer, il ne faut pas
négliger de les laver au préalable.

Le développement & l'acide pyrogallique ot
& ammoniaque est moins employé aujourd’hui
que dés le début du gélatino-bromure ; on lui a
substitué les carbonates de potasse ou desoude;
avec tous ces alcalis comme avec le carbonate

-d’ammoniaque, qui a encore ses partisans, il se
forme du pyrogallate de potasse, de soude ou
d’ammoniaque dont le puissant effet réducteur
a pour résultat de ramener a I'état métallique
les molécules de bromure d’argent dont la ré-
duction a été commencée par la lumiére. 1l se
produit du voile, c’est-d-dire une réduction
générale sur toute la surface de la plaque
que T'on traife, si, par une maturation poussée
trop loin, on a rendu le bromure d’argent par
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trop instable, ou si la proportion d’alcali dans
le révélateur est trop considérable. Notons enfin
que dans ce dernier cas, la gélatine étant forte-
ment attaquée, elle peut se détacher de son sup-

port, -
20 Applications de 'ammoniaque aux proce—
 dés positifs. — Les papiers albuminés, sensi-

bilisés sur des bains acides, donnent générale-
ment des images rougedtres, dont il est diffi-
cile de déterminer exactement la venue ; enles
exposant aux vapeurs ammoniacales, on sature
l'acide quisert de préservateur, et on se trouve.
en face d'une impression possédant une cou-
leur plus violette, dontles différences de teinte
sont plus marquées. Le papier albuminé, sensi-
bilisé sur un bain neutre, fumigé a lammoma-
que, donne des images plus riches, et on a
Pavantage d’'imprimer plus rapidement. I faut
. se rappeler que le papier passé aux vapeurs
ammoniacales doit étre employé aussitot; le
virage et le fixage ne dowent pas non plus en’
étre retardés. )
On a conseillé d’ajouter aux premidres eaux
de lavage qui suivent le bain d’hyposulfite un
peu d’ammoniaque, ou mieux de carbonate d’am-
moniaque, pour éviter la formation des ampou-
les que présentent souvent les papiers double-
ment encollés a 'albumine.
Dans les procédés phototypiques, on ajoute -
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a l'eau de mouillage une petite quantité d’am-
moniaque. Celle-ci rend la gélatine plus perméa-
ble, et par suite les blancs se conservent plus
purs; c'est donc un procédé qui n’est appli-
cable que lorsque la planche donne terne par
excés d’insolation. :

Impuretés. — Jd’ai déja dit .que I'ammo-
niaque du commerce était généralement assez
impure; dans le cas ou 'on ne pourrait s’appro-
visionner d'une petite quantiié de ce produit
pur, j’ai dit aussi comment on pourrait le puri-
fier, en prenant Palcali du commerce comme
matiére premiére. Je me contenterai de signa-
ler encore les impuretés qui la rendraient
impropre aux opérations photographiques.

Les matiéres organiques ou empyreuma-
tiques pourraient éire la cause de voiles, si
lammoniaque doit faire partie d’une émulsion;
on les constatera facilement en évaporant a sec
une petite quantité d’alcali; en chauffant le ré-
sidu, on percevra nettement l'odeur goudron-
neuse ou celle des matiéres organiques bri-

lées. :

Une petile quantité d’ammoniaque, saturée
en léger excés par de l'acide azolique, ne doit
pas donner de précipité en I'additionnant de .
quelques gouttes de nitrate d’argent; le con-
traire indiquerait qu'elle renferme du chlorure
d’ammonium..
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Si elle présente une coloration bleudtre, c’est
qu'elle renferme des traces de cuivre.
_Enfin on ne doit jamais négliger d’évaluer
sa richesse au moyen du densimétre ou par un
titrage alcalimétrique. ' :

~Aniline (Couleurs d’). — La distillation de
la houille, en vue de la préparation du gaz d’é-
clairage, donne, outre ce dernier, un résidu so- .
“lide qui est le coke et des produits complexes
consistant en de I'eau, des sels ammoniacaux et
des goudrons. Le goudron, soumis 4 son tour &
une distillation fractionnée, fournit divers pro-
duits dont les uns sont des carbures d’hydro-
géne, les autres des alcalis. Les plus connussont:

. 1° Garbures.
'La benzine C'*H® qui bout & 80°,
Le toluéne C*H* qui bout a 140°,
Le cuméne Cf*H' qui bout a 148°,
Le cyméne G*H** qui bout & 171°, ;
- La naphthaline C*H® qui bout & 2120,

90 Alcalis. .

La picoline C*H’Az qui bout & 183,
~ L’aniline G*H’Az quibout & 182°, - -
V-La quinoléine C**H’Az qui bout & 23%°, . S

- Les prodults qui passent au-dessous de 150°
sont nommeés huiles Iégéres. On les agite suc-
cesswement avec l'acide sulfurlque etendu pour

M
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enlever les alcalis (aniline, toluidine) qui y sont
renfermés ; puisavec de la soude, pour enlever
les phénols; enfin avec de I'acide sulfurique
concentré; pour détruire certains carbures irés
altérables, tels que le styroléne. On soumet le
produit de ces divers traitements & une distil-
lation fraotlormee qui permet de séparer les
'produits carburés. Ils constituent alors des ma-.
ticres premiéres pour la préparation des cou-:
leurs d’aniline, ou recevant d’autres applica-:
tions, ils sont livrés au commerce : telle est la.
benzme )

" Les alcalis (amlme, qumoleme), que le trai-
tement par I'acide sulfurique étendu a permis’
de’ separer constituent une solution saline com--
plexe, d'od on les isole en saturant d’abord
" leur solution sulfurique par la potasse. Ces
alcalis; mis de nouveau en liberté, sont soumis
a leur tour & une distillation dans des appareils
a colonne. Comme les carbures d’hydrogéne,
ils peuvent apres cela entrer dans la fabrication
des matiéres coloranies. Reste enfin la partie -
que le traitement primitif par la potasse a per-
mis d’extraire. Soumise.a la distillation, aprés
avoir été traitée par 1'acide chlorhydrique pour -
mettre_enliberté les acides que la potasse avait
‘saturés, on récolte a part les produits conden-
g6s entre 160 et 190°; ils fourmssent lacide.
phemque ou phénol. : S
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- Ces carbures d’hydrogéne, ces alcalis ou ces-
- phénols sont, nous I'avons déja dit, les matiéres -
que T'on soumet a des traitemsnts assez com-
‘pliqués parfois, pour en:oblenir cette variélé
infinie. de couleurs d'aniline qui- ont regu de
nos jours une foule d’applications. Je ne dirai
" rien de leur préparation, cela demanderait de
~ trop longs développements et serait sans aucun
intérét pour letravail qui nous occupe; je vais-
me contenter de signaler celles qui ont regu
quelques applications photographiques, en rap-
pelant en méme temps;.d’une mamere trés som-
maire, leur 01~1gme ' .
Ac1de picrique.. — Cet acide se forme par-
I'action de I'acide nitrique sur le phénol et ses
‘dérivés, sur I'indigo, la poix, la résine, etc. On
le prépare en faisant bouillir le phénol avec de_
Pacide nitrique, jusqu’a ce qu’il ne se dégage-
plus de vapeurs rutilantes. En concentrant la
liqueur, on obtient des cristaux d’acide picri-
que, qui est peu soluble dans I'eau. On le pu-
rifie en le saturant par l’ammomaque et én pré-.
- cipitant de nouveau 'acide plcmque par l’amde_
mtnque concentrg.
Il exige 100 parties d’eau pour se dissoudre
_ 4 la température ordinaire; il est assez scluble
dans D'alcool, I’éther, le collodion, auxquels il
-communique une teinte jaune citron trés pro-
noncée. Celte propriété I'a fait employer pour
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colorer les vernis alcooliques ou les collodions -
destinés 4 masquer les parties trop claires d’un

cliché. On étend au dos des négatifs que I'on

veut ainsi améliorer une couche wniforme de

collodion ou de vernis, coloré a 'acide picrique

dans la mesure la plus convenable; dés que le

collodion est sec, on I'enléve & la pointe sur les

parties qui ne doivent pas éire préservées;sion

a opéré la retouche avec du vernis, dés que ce

dernier est sec, au moyen d'un pinceau, on
humecte d’'ammoniaque concentrée les parties

qui doivent étre enlevées. L'ammoniaque, en

ramollissant le vernis, facilite énormément cette

opération.

Aurine ou coralline jaune. — Cette matiére
colorante jaune d’or résulle de I'action de l'a-
cide sulfurique et de I'acide oxalique sur le phé-
nol. S

~ Elle est soluble dans I'alcool et peut servir
aux mémes usages que l'acide picrique, plus
avantageusement méme, car elle posséde une
coloration plus intense par transparence et cris-
lallise moins facilement. De sorte que si, pour
arriver, par exemple, & produire un écran jaune.
de teinte assez foncée (destiné a la reproduction -
d’objets colorés au moyen des glaces ortho-chro-
matiques), on se sert de collodion ou de gélatine
saturés, ou & peu pres, d'acide picrique, on .
s'expose & les voir recouverts par les cristalli-.
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- sations de cet acide; la méme mtenSIte de co-

[

v

loration §’obtiendra facllement au moyen de la
coralline jaune, sans qu'il en résulte cet in-
convénient.

Coralline rouge. — L’aurine, chauffee a

-son tour avec de I'ammoniaque sous pression,

: se transforme en coralline rouge, qui est so-
- luble dans I'eau. Cette solution d’un beau rouge
sert a colorer certains papiers positifs en rose

léger.
Les violets de. metlzy] (résultant de I'action
du chlorure de cuivre sur la diméthylaniline),

lamauvéine (résultant de la réaction du bichro-
- mate de potasse sur les sels de toluidine), ser-
* vent également & communiquer aux papiers al- -
 buminés des teintes violettes ou mauves. Je

+

:

*

ferai remarquer que ces teintes sont fugaces,
qu’elles ne résistent pas a la lumiére et que,
pour avoir des teintes durables, il faudrait s’a-
dresser 4 des couleurs plus stables, telles que

le pourpre d’orseille, lahzarme le carmin, le
- earmin d'indigo.

.La chrysoidine est peu soluble dans leau, '
trés soluble dans I'alcool ; elle peut servir & co-

~lorer des vernis qui donnent étendus sur des

verres, des surfaces colorées en rouge rubis,
surfaces qui ne laissent guére passer que les

- rayons rouges, comme on peut s’en assurer au
- spectroscope’; par conséquent, il est possible d'gn
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garnir les fenétres ou les lanternes des labora-
toires ou l'on manipule du gélatino-bromure.
“Différents verts, tels que celui & I'iode, le vert
_de méthyl, pourralent servir 3 un.usage sem-
blable pour se procurer -des carreaux verts;
‘Tacide picrique et la coralline jaune fourni-
“raient & leur tour des carreaux jaunes. Ces
mémes matiéres coldrantes, appliquées sur du
papier, fournissent des écrans 1naclm1ques qul '
* peuvent avoir leur utilité en voyage.
 La chrysaniline, ou mieux faut-il dire le
nitrate de cetlé base a été employé en solution &
s comme aceélérateur. Cefte solution doit
“étre faite a chaud, car le nitrate de chrysa-
niline est trés peu soluble. Elle s’emploie
‘comme bain préalable, avant le développement;
les glaces y. séjournent deux minutes. Ce bain
préparatoire, non seulement augmente la sen-
sibilité générale des plaques, mais déplace le
~maximum d'action du c6té du vert.
Enfin I'éosine, le bleu de quinoléine, I'é-
rythrosine, le rouge de quinoléine, ont recu
- une autre application trés importante enphoto- .
“'graphie, je veux parler de leur emploi dans la
préparation des glaces susceptibles de repro-
duire les objets colorés-avec la valeur, relative
“exacle des teintes. Pour tout ‘ce .qui ‘concerne
- celte étude intéressante; je prie le lecteur-de
- aouloir bien -consulter la brochure; concernant
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rce..sujet, qui fait partle de la-Bibliothéque de
- I'Amateur photegraphe (1). On irouvera la I'¢-

~numération des couleurs quel’on peut employer S

- leurs propriétés et la formule des bains colorés
les plus convenables pour communiquer au gé-
latmo-bromure Ia faculte orthochromatxque

- Argent (Aq) — L argent est le plus blanc
: de tous les métaux et celui qui est susceptible
: du plus beau poli. C’est aprés I'or le plus mal-
1éable et le plus ductile; il est assez tenace, il
~conduit. trés” bien la chaleur et 1'électricité.
:Sa densité moyenne 10,5, outre ses autres
propriétés, le fait employer de préférence a la
. construction d'une foule d’objets d’ornement et
“pour les monnaies, Il a peu d'affinité pour
- Toxygéne, aussi ne s’altére-t-il pas_au contact
~de lair; l'ozone humide l'oxyde; tous les
sautres métalloides, sauf Vazote, peuvent se
: combiner directement avec l'argent.
'L’acide azotique, méme étendu, dissout facile-
~ment I'argent; l'acide sulfurique ne I'attaque
> que s'il est concentré et bouillant; 'acide chlor-
- hydrique ne lattaque que superficiellement;
-les"acides bromhydrique et iodhydrique con-

\ (1) Etude théorique-et pratique sur les procédés
- isochromatiques ou ortbocbromatzques — . 0. Doin,
i éditeur, . T T
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centrés le dissolvent avec facilité, tandis qu’il
“résiste al'acide fluorhydrique. :

L’acide sulfhydrique noircit rapidement’ar-
‘gent, en produisant du sulfure d’argént. Les
" chlorures alcalins le ternissent, en le recou-
vrant d'une pellicule de chlorure d’argent;
mais il résiste mieux que tout autre métal (I'or
" exceplé) a I'action du nitre et des alcalis; aussi
- se sert-on en chimie de capsules ou de creusets
-d’argent dans la préparation de la potasse ou
‘de la soude, ou pour fondre certains corps en
-présence du nitre ou des alcalis. Le platine,
dans = ces clrconstances, serait rapidement
- percé.

- On le trouve disséminé dans les diverses
-parties de l'ancien et du nouveau continent,
- quelquefois a I'état naturel ; mais le plus souvent
-il est associé au plomb, au cuivre, etc... Onle
‘rencontre combiné. au- soufre, & I'arsenic, au

chlore, au hrome, 4 liode, etc. Nous devons
- considérer I'argent comme la base de Ia plu-
“part des procédés positifs ou négatifs de la
-photographie; a ce titre, il mérite une étude
“toute spéciale, que nous tacherons de rendre
-compléte en parlant plus tard de ses sels (azo-
tate, bromure, chlorure, iodure, etc.).

On peut se procurer de I'argent pur dans le
commerce, on le nomme sous cet état argent
“vierge; les bijoux, les monnaies consistent en
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un alliage de cuivre et d’argent, de richesse
variable, mais comprise généralement, quand
- ce sont des matiéres' de bon aloi, en 800 et
900 parties d’argent pour 100 a 200 de cuivre. .
Les monnaies ou les bijoux ne peuvent done
servir & préparer immédiatement du nitrate d’ar-
gent pur, puisqu’il serait accompagné de nitrate
de cuivre. Si donc, au moyen de ces matiéres
d’argent, on veut préparer de l'azotale propre
aux opérations photographiques (1), la premiére
. opération devra consister a éliminer le cuivre.
On pourra facilement arriver & ce résultat par
T'un des deyx procédés suivants : on dissout
_Pargent monétaire, ou tout autre alliéde cuivre,
_dans de lacide azotique; la liqueur filirée est
précipitée par l'acide chlorhydrique. On re-
.cueille le chlorure d’argent sur un filire ot on -
le lave; on desséche le filire; on en sépare le
chlorure, que I'on pése. Pour 100 parties de
chlorure d’argent, on ajoute 70,4 parties de
-craie et 4,2 parlies de charbon pulvérisé; on
fait du tout un mélange intime, que l'on infro-
duit dans un creuset de terre dont on éléve

-(1) La loi défend de démondtiser les pidces d’argent
ayant cours; il sera done prudent de ne dissoudre que
des vieux couverts, des bijoux, les vieilles maliéres

“que I'on pourra se procurer chez des bijoutiers, hor-
logers. ou orfévres, & plus bas prix d'ailleurs que si
on iraitait égal poids de monnaies.
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progresswement la température au rouge vif.
‘L’argent se rassemble en culot.au fond du
 ereuset, il est recouvert d’une couche. d’oxychlo-
‘rure de calcium dont on- le separe en cassant
le creuset. : : :

~'AgCl - 2CaCO? -|— C= CaGl Ca0 + co + 2(:02 + Ag

Par le second procédé, on lave le chlorure
“d’argent par décantation dans le vase méme
ou il s’est produit; -apreés cing & six décantations,
“on le recouvre d'une couche d'eau dislillée en
quantité égale a peu prés a deux fois le volume -
“du chlorure d’argent; on ajoute-des lames de
zinc et de 'acide sulfurique. L'hydrogéne nais-
sant réduit le chlorure d’argent a 1’état- métal-
lique; le chlorure de zinc et le sulfate de zinc
“provenant de ce métal ajouté en excés se dis-

solwent dans I'eau.

AOGI + Zn = ZnCl + Ag.

Dés que la masse blanche du chlorure d’ar-
‘gent s'est entiérement transformée en une
‘poudre grise d’argent réduit, la réaction est
_compleéte. Il ne reste plus qu’a laver cette pou-
“dre par décantation et a la recueillic sur un
filtre pour la dessécher: Elle pourra alors étre
facilement. transformée en azotate d’ argent au
.moyen. d’acide azotique un’ peu étendu. Sans
doute, ce dernier moyen st plus ‘facile & mettre
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~en-pratique, puisqu’il n’exige ‘pas le concours
~d'une température élevée et ’que- tout le monde
-n'est pas outillé pour la produire; par contre, .
-elle expose 4 des pertes, soit pendant les lava-
~ges, soit au moment ot il s’agit d’extraire la -

-poudre d’argent du filtre ot on1'a desséchée, et
“enfin la preparatlon du nitrate d’argent esl un
peu moins facile a conduxre avec la poudre
qu'avecun culot.

Pour ce qui concerne I'extraction de. l’argent'

- des résidus, consultez I article: TBAITEMENT DES
| RESIDUS.

On ne devra considérer comme argent pur,
-ou du moins argent pouvant servir & préparer
-le nitrate d’argent destiné aux opérations pho-
- tographiques, que celui qui est totalement so-
. luble dans.Yacide azotique; cette dissolution doit

étre incolore, ne pas se colorer en bleu lorsqu’on
‘Tadditionne d'un excés d’ammoniaque,-ce qui
:indiquerait la’ présence du cuivre; précipitée
spar une solution de chlorure de sodium et le
- chlorure d’argent étant séparé par. le filtre, le
cliquide ne doit pas donner naissance a un pré- -
“cipité jaune quand on l'additionne d’une solu-
ction d’iodure de potassium, ce qui 1nd1quera1t
‘<la présence du plomb. _
- Applications. — -Nous ne’ rappellerons que'
pour mémoire emploi de plaques de cuivre
doublees d’argent v1erge (plaqué. d’argent): qui
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servaient &4 obtenir les images daguerriennes.
Daguerre communiqua en 1839 son procédé
“complet pour obtenir des images au moyen de
-la lumiére, il peut se résumer ainsi : une feuille
- d’argent exposée aux vapeurs d’iode se combine
. -4 ce métalloide; il en résulte une faible couche
_jaunatre d’iodure d’argent; cette opération élant -
faite a I'obscurité, si I'on expose la plaque ainsi
sensibilisée au foyer d'un objectif dans une
‘chambre noire durant quelques minutes, la
lumiére commence la réduction de Iiodure
d’argent, mais I'image est invisible encore. Si
nous l'exposons ensuite aux vapeurs qu'émet
du mercure chauffé vers 50° C., I'image se
- dessine, soit parce que le mercure se condense
- de préférence sur les parties que la lumiére a
impressionnées, soit que ces vapeurs réduisent
I'iodure d’argent, dont I’état moléculaire a été
modifié par les rayons lumineux. Partout
ailleurs le plaqué d’argent conserve intacte la
couche d’iodure d’argent qui le recouvre ; on
* dissout cet excés d’iodure sensible, désormais
“inutile, au moyen d'un bain d’hyposulfite de
-soude. Les principaux perfectionnements au
procédé primitif de Daguerre consistérent dans
TYaugmentation de sensibilité, qui résulta de
Pexposition de la plaque recouverte d’iodure
d’argent aux vapeurs du brome. Le plaqué
suppeorta done de I'iodure et du bromure d’dr-
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~gent. L’épreuve terminée manquait un peu de
. brillant et de solidité ; M. Fizeau indiqua ’hy-
-posulfite d’or et de soude pour remédier & ce
- double inconvénient. Durant ce virage, il se
- fait un alliage blanc d’or et de mercure, qui
- donne aux clairs plus de relief, tandis que les
- ombres conservent leur teinte primitive, qui
tranche vivement avec la couleur de Valliage
d'or.

Une autre apphcatlon de 'argent métallique
dans les opérations photographiques consiste
dans'la reproduction des couleurs; c'est 1a une
-question palpitante, qui préoccupe quiconque-a -
. jeté les yeux sur la glace dépolie d’une chambre
noire. Théoriquement cependant la question est
résolue, ce qui fait espérer & chacun de nous
que nous pourrons-assister a sa réalisation tout
a fait pratique ; en m'exprimant ainsi, je veux

- dire que 'on pourra obtenir facilement, vite et
4 tel nombre d’exemplaires que l'on voudra .

- des reproductions colorées faites par I'interven-
“tion de la lumiére, reproductions qui présente-
“ront tout ou moins la durabilité de nos épreuves
positives actuelles. .

En 1848, M. Ed. Becquerel a montré des
.reproductions colorées du spectre tout entier,
preuve que tous les rayons lumineux sont sus-

~ ceptibles de se reproduire; puis Niepee de Saint-
Victor, poursuivant les mémes travaux, obte-
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‘nait, comme ; ¢ce dermer -des reproductlons
“directes des couleurs .
La méthode de M. Becquerel pour reprodulre.
“les:couleurs naturell_es,conswte a produire sur
une plaque d’argent: pur une. couche de chlo-
‘rure d’argeni en se mettant & 'abri .de. toutes
-les réactions étrangeéres. Voici d’ailleurs le ré-
<sumé des opérations que l'on. doit- exécuter,
d’aprés les indications que M. Ed. Becquerel.a
¢ publiées dans son. ouvrage la Lumiére, édité
“en 1868.
La plaque d’argent est chauffée jusqu’a 300
ou 400° C.; onla polit ensuite avéc beaucoup de
..80in; aprés cela on la suspend au moyen de
deux fils de cuivre, terminés en erochet,
- dans un vase de verre renfermant un hqulde
‘acide, composé de 8 parties'd’eau pour 1 partie
. amde chlorhydrique. Les crochets sont reliés
au pdle positif d’'une pile comprenant trois ou
- quatre éléments de Bunsen. Le .ole négalif est
-terminé par un fil de platine, qui plonge éga-
-lement dans la solution acide. Sur le trajet du
¢ courant, on intercale un voltamétre ; tout étant.
ainsi disposé, on proméne sur toule la plaque
:d’argent le fil de platine, qui en est maintenu
~verticalement distant de 8 a 10 centiméires.
" Sous l'influence du courant, 'acide chlorydrique
-est.décomposé en chlore et en hydrogéne. Le
prem1er se combine a l'argent de la plaque,.le
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-second se' dégage au pole négatif; et le volta-
“métre, dont I'électrode négative est recouverte
d’une éprouvette graduée, indique le volume de
- - gaz chlore qui s’est porté sur 'argent. En effet,
“puisque 'acide chlorydrique résulte de la com-
-“binaison - de volumes égaux-de chlore et d’hy-.
“drogéne, la décomposition de l'acide:chlorhy-
‘drique donnera des volumes égaux de chlore et
d’hydrogéne; comme, d’autre part, le travail
‘accompli par un courant traversaht ‘plusieurs
~électrolytes est dans tous-le. méme, si le volta-
métre nous accuse qu’un céntimeétre cube d’hy-
-drogéne s’est dégagé, c'est aussi qu'un centi-
‘métre cube d’hydrogéne a été mis en liberté par
la: décomposition de Tacide.chlorydrique, ‘et
-enfin qu'un centimétre cube de chlore s'est
-combiné avec 'argent de.la plaque. On arréte
I'opération lorsque le voltamétre indique: que
“6 &7 centimétres cubes de chlore par décimétre
«carré de surface de la plaque d'argent ont
‘contracté cette.combinaison. On lave ensuite la
-plaque & I'eau distillée; on la seche rapidement
-au-dessus d’une lampe a alcool; au moyen d'un
‘polissoir de. velours on enléve une poussiére
blanchatre qui la recouvre: elle a alors une
ftemte bois.
- Elle pourrait dés lors servu', mais elle donne
:de meilleurs résultats:si:on I'expose .4 la lu-
-miére, .sous deux.verres supenp%es dent, 1'vn
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est rouge rubis et I'autre bleu cobalt. L'exposi-
tion peut en étre faite & la chambre noire avec
un temps de pose de 2 a 3 heures au soleil et
8 & 10 heures & la lumiére diffuse. Au bout de
- ce ternps, on a une reproduction des objets avec
leur couleur naturelle; mais comme tous les
-fixateurs connus .la détruisent, elle doit étre
conservée & l'obscurité. Toutefois, comme la
sensibilité de la préparation n’est pas trés
grande, on peut I'examiner a une faible lumiére
diffuse sans voir I'image s'affaiblir trop rapi-
-dement.

Niepce de Samt—Vlctor traite la plaque dif-
féremment; il a recours, comme agents de
. chloruration, & desbains de chlorures solubles,
moyen que M. Ed. Becquerel avait aussi primi-
tivement employé. M. Niepce choisit de préfé-
rence les chlorures solubles, qui communiquent
aux flammes les couleurs que l'on désire voir
se reproduire avec plus d’intensité; car selon
lui le sous-chlorure d’argent produit-dans ces
-circonstances présenterait une relation de sen-
sibilité avec les couleurs que les chlorures em-
ployés peuvent communiquer aux flammes dans
lesquelles on les introduit. -

M. Ed. Becquerel conteste cette action favo-
rable des chlorures employés par M. Niepce;
‘les plaques préparées suivant les données de ce
dernier ne présentent pas, ditil, de différences
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sensxbles avec celles dont nous avons déerit la
‘préparation. Niepce essaya de fixer I'image
colorée, sans y réussir complétement; il est.
cependant arrivé a leur donner une cerlaine

' ﬁxité qui leur permet de supporter quelque
encollage ou vernis, compose "d’une solution de
dextrine dissoute dans une solution saturée de-
chlorure de plomb fondu.

J’aurai & compléter plus tard cette étude des '
-procédés d’obtention directe des couleurs, en
parlant des procédés -sur papier de Po1tevm et
- de M. de Saint-Florent.

L’argent, 4 cause de son grand pouvoir ré-

. fléchissant et du beau poli dont il est suscep-
“tible, est trés employé pour faire des réflec-
-teurs- plans, concaves ou paraboliques. Ces
réflecteurs sont toujours constitués par une
lame de cuivre, recouverte d’une mince couche
d’argent- qui forme la surface réfléchissante;
dans la plupart, la couche d’argent est excessi-
-vement mince, aussi les nettoyages fréquents
que l'on est obligé de leur faire subir ne tar--
- dent-ils pas a mettre le cuivre & nu. Pour les
‘réargenter, on peut avoir recours soit a un
‘bain galvanique, en ayant soin de recouvrir la
-surface qui ne doit pas recevoir d’argent d’un
- vernis léger quelconque, ou bien on peut plus
- simplement faire cette opération au moyen
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- d'ine de ces poudres qui servent & argenter au
: pouce, telle est la suivante :

-On broie 1nt1mement a labrl d’une grande
. Jumiére : o :

Azotate d’argent.. e NN 20 gxammes

8el d’'oseille..... e e L. 80 —
-Créme de-tartre........... .. 80 —
‘Sel commun...;...... e s 42 —
Sel ammoniac,.....vcovv. «.. 8 —
Eau; P 10 —_

Au moment de 'emploi, on fait, avec quan-
tité suffisante de cette poudre et un peu d’eau,
une bouillie que I'on étend au moyen 'd’un pe-

-1it chiffon sur I'objet 4 argenter, préalable-
~ment décapé; on laisse sécher de préférence a
une légére chaleur;-on lave a I'eau fraiche et
.dans une solution faible ‘de cyanure de potas-
sium, qui donne beaucoup debrillant a1'argent;

: mais cette derniére operatlon n’est pas absolu-
.ment nécessaire. : .

Sion voulait argenter un miroir de verre, il
~faudrait avoir recours au procédé que M. Ron-
-giér- a donné dans I'Amateur photographe
sdu 15 mars 1889, ou au suivant, qui donne

-également d’excellents résultats : (solution A.)
faites.dissoudre un.gramme d’azotate d’argent
:dans 15 grammes d’eau distillée; :ajoutez a
¢cetle solution assez d’ammoniaque pour dis-
ssoudre presque ‘complétement le précipité: qui
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~se forme tout d’abord. Filtrez et portez le vo-
- lume de cette premiére solution & 125 centimé-
~tres cubes. (Solution B.) Dissolvez 2 grammes

d’azotate d’argent dans 15 grammes d'eau dis--
~tillée ; d’autre part, dissolvez 1#7,50 de sel de
-Seignelte (tartrate double de potasse et de
_#soude) dans 20 grammes d’eau distillée. Ajou- -
‘tez en agitant la solution d’azotate d’argent
“dans celle de tartrate; faites. bouillir le mé-
‘lange pendant douze minutes, filtrez, lavez
le filtre avec wumne quantité dleau suffisante
pour avoir en tout un volume de 60 cen-
‘timétres cubes. Pour argenter une glace ou

* ~un miroir de forme quelconque, mélangez 1 par-

- tie de la solution B et 2 parties de la solu-
“tion A; versez le mélange sur:la glace légére-
“ment chauffée et bien polie. Aubout de quelques
~minutes la réduction aura lieu. Si ¢’est un
-miroir concave que on veut argenter, il faut
“prendre un volume de liquide suffisant pour
- remplir la concavité. Il ne reste plus qu’a laver

~-la glace, la sécher et. protéger I'argenture par

~une couche de vernis ; les miroirs doivent étre

- également bien lavés, traités par une-solution

‘faible de cyanure, lavés encore une seconde

‘fois, et enfin polis au colcothar. On ne réussira

.4 déposer une. couche réguliére et brillante
qu'a la condilion:que-les’ surfaces & argenter

“seront absolunient. propres ;. le polissage doit
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~ . donc étre minutieux; on se servira pour cela
-d’'un mélange d’eau distillée, de craie et d’am-
‘moniaque; les linges  servant & l'essuyage se-
-ront rigoureusement propres; en dernier lieu,
au moment de verser le liquide, on écartera les
poussiéres au moyen ‘d'un blaireau. Afin que
" les glaces retiennent une nappe de liquide suf-
fisante pour déposer une couche assez épaisse
d’argent, on devra en graisser les tranches, les
- chauffer légérement et les placer horizontale-
ment sur trois vis calantes. '

AZOTATES ou NITRATES. — On ne
- connait que des azotates neutres dont la for-
-mule générale est Az(M)O® et quelques azo-
-tates basiques : tels les azolates bibasiques de
mercure, de plomb; les azotates tribasiques de
mercure, de cuivre, de bismuth, etc. En général,
ces composés basiques sont doués d’une faible
solubilité, tandis que les azotates neutres sont
- tous solubles; on ne cite comme azotate neutre
& peu prés insoluble que I'azotate de chrysani-
line, dont nous avons eu occasion de parler a
l'article CouLEURS D’ANILINE; une partie de ce
sel exige, en effet, 2,000 parties d’ean pour
se dissoudre. Quelques azotates se rencontrent
a l’état naturel, tels sont ceux de soude,dechaux,
~d’ammoniaque, de magnésie et de potasse.
"On reconnaitra facilement un azotate aux
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caractéres suivants : ils fusent sur les char-
bons ardents; mélangés avec de la tournure de
cuivre et de l'acide sulfurique, ils dégagent des
vapeurs rutilantes. Une dissolution de sulfate.
- de protoxyle de fer, dans V'acide sulfurique-

concentré, prend une couleur violette par I'ad-
~ dition ‘d'une trés pelite quantité d'un azotate
quelconque, et devient noir brun avec un peu
plus de sel.

Azotate _d’a.rgent (AgAO®%) Propriétés. —
L’azotate d’argent pur se présente en beaux
cristaux lamellaires (constitués par des prismes
droits a bases rhombes) incolores, solubles dans
leur poids d’eau & la température de 15° C.;
I'aleool en dissout un dixiéme de son poids
a la température ordinaire. Sil est pur, il ne
s'altére pas 4 la lumiére, tandis qu’il noir-
cit 8'il est souillé par des matiéres organiques;
il s'opére la une réduction du sel d’argent; le
méme phénoméne se produit quand on’ met
en contact quelques gouttes d'une solution de
nitrate d’argent avec la peau, la corne, le pa-

_pier, etc.; I'endroit touché devient noir; l'acide
- azotique et I'oxygéne mis en hberte corrodent -
la substance. :

- Le phosphore réduit a fro1d les solutions de
nitrate d’argént; le carbone ne les réduit que

- sous l'influence de la lumiére; le cuivre, le,
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zine et beaucoup d’autres métaux les décompeo--
sent’; Pargent métallique se dépose, tandis qu'il ;
se forme un azotate de cuivre ou de zinc. L'a--
zotate d'argent fond sans. se décomposer au-,
dessous du rouge; coulé sur un marbre, il se pré-, -
sente sous forme de masses blanches; si la
température a atteint le rouge, une partie de
Pazotate a été réduit a I'état méiallique et la
masse coulée est grisdtre. L’azotale d’argent-
fondu, qui primitivement était bline, peut
quelquefois se colorer en noir a la lumiére; ce
cas se présente lorsqu’il a été coulé dans des.
lingotiéres ou sur des plaques légérement.
graissées; la matiére organique s’attache & la:
surface et produit la réduction d’une partie du-
sel en le colorant. - , .
Une solution d’azotate d’argent, traitée par-
Pammoniaque, donne tout d’abord lieu a la:
~ formation d’un précipité d'oxyde d’argent de.
couleur bruntre; en ajoutant des quantités-
croissantes d’ammoniaque, on voit le précipité:
se redissoudre, et finalement on obtient une
liqueur claire, dont nous avons indiqué les
~-emplois a l'article Ammoniaque. Nous devons
ajouter ici qu'on doit svigneusement éviter,
si on laisse déposer loxyde d'argent qui
se forme tout d’abord, de le-mettre en con-
tact avec de Pammoniaque concentrée, ou d’a-
jouter de la potasse dans les dissolutions -
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claires d’azolate d’argent ammoniacal, Dans les-
deux cas, il se formerait un corps hoir, pulvé-;
rulent, nommé argent fulminant, qui détone:
_ avec -une violenice épouvantable sous les: plus-

légéres influences. La nature du fulminate d’ar-:
gent n'est pas encore - parfailement définie,
puisque ‘plusieurs - chimistes le considérent.
~comme un amidure d’argent (H?Ag.Az),” d’au--
tres commeé un azoture (Ag*Az). Nous ‘de-.
vions indiquer ici les circonstances de sa pro--

N . r_ . . PR
duction, pour qu’on les évile; caril faut bhien

considérer que I'on court les plus grands dan-

gers toules les fois que 1'on manie de l'argent

fulminant. La solution claire d’azotate d’argent:
ammoniacal ne présente aucun danger par-

elle-méme; mais il faut. éviter avec soin de lui

ajouter de la potasse ou.de la sonde, auquel-
cas la production du corps exp}osmle ne tarde-
© pas a avoir lieu.

7

- Préparation. — L'azotale d’ argent etant un

des produits les plus iniportants, au point-de vue
des travaux photographiques, je crois' devoir
entrer dans tous les détails de sa preparauon

. comme Je pense devoir le faire lorsqu'il s'agira
d’examiner sa pureté et son dosage dans les dl-, ‘

verses solutions.

En parlant de l'argent metalhque, jai d1t
comment, au moyen de T'argent allié de cuivre,
o pouvait facilement arriver & obtenir de I'ar-
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gent pur ou vierge. Cest toujours a I'argent sous
ce dernier état que l'on devra avoir recours
pour préparer facilement de l'azotate d’argent
pur, soit que I'on traite les culots provenant
de la purification de I'argent allié, soit de 'ar-
gent vierge acheté chez les affineurs, soit enfin.
que se soit celui que I'on aura retiré du traite-
ment des résidus. L’argent vierge sous forme
de lames peut étre traité dés qu'au moyen
de cisailles on I'a coupé en petits morceaux;
s'il s’agit de culots un peu volumineux, il sera
préférable, sans que cela soit absolument indis-
pensable, de les réduire en grenailles. Pour
cela, on fondra le culot ou les culots. dans un
creuset, sans rien leur ajouter, a la température
du rouge vif; dés que le métal est bien liquide,
saisissant le creuset avec les pinces spéciales
qui servent aux opérations de cetie sorte, on
.verse le métal, en mince filet, dans un baquet
plein d’eau, en disséminant le métal fondu sur
toute la surface. Du fond du baquet, on retire
I'argent solidifié, qui se présente sous forme
de masses mamelonnées, anguleuses, bour-
souflées; cet état le rend trés propre & étre fa-
cilement attaqué par I'acide azotique. .

On place ces grenailles dans. une capsule de
porcelaine; on les recouvre d’acide azotique pur
étendu de son volume d’eau, et on chauffe dou-
cement. L'argent se dissout, il se dégage_en
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méme temps du bioxyde d’azote, qui, au con-
tact de l'air, se transforme en vapeurs rutilantes:

3Ag 4 4Az05 = 3AgAOS 4 AzO*.

Ces vapeurs étant trés désagréables, délétéres
et corrosives, I'opération sera faite en plein air,
ou sous une cheminée tirant bien. On remar-
quera aussi que l'attaque tumultueuse de l’ar-
gent par lacide azotique donne lieu & des
projections du liquide, ce qui finalement occa-
sionnerait une perte assez importante; on les
évitera en recouvrant la capsule d'un entonnoir
en verre d'un diamétre plus petit que celui.de
la capsule, mais cependant assez grand pour

- que la partiela plus évasée ne touche pas le li-
quide. Laréaction a lieu assez activement sans
continuer le chauffage de la capsule, que 'onne

- remet sur une lampe & alcool trés faiblement.

poussée qu’au moment ou toute effervescence a

presque totalement cessé. Lorsque, malgré la
~ chaleur, il ne se produit plus de bulles, ¢’est que
“presque tout l'acide azotique que l'on avait
ajouté a servi & produireles réactions ci-dessus
formulées. Ilreste dansla capsule un excés d’ar-
gent, dont on peui continuer l'attaque en- dé-
cantant cette premiére dissolution de nitrate d’ar-
gentque nous venons d’obtenir dans un flacon, et -
~ enle traitant de nouveau comme nous venons de -
Tindiquer. Si cette deuxiéme opération laisse
: 8
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encore un résidu d’argent, on joint la solution -
obtenue a la premiére, et le second résidu d’ar-
gent est traité de la méme fagon, jusqu'a épui-
sement; il est bien entendu que la quantité
d’acide azotique dilué que l'on ajoute chaque
fois doit étre proportionnée a la” quantité de -
métal qui reste & dissoudre, afin qu'il reste en -
dernier lieu une trés petite quantité d’argent
métallique; on aura ainsi une solution moins
acide. On réunit les différentes solutions de
nifrate d’argent, que I'on a ainsi obtenues, dans
une méme capsule, en les décantant avec soin
pour en séparer le dépot auquel elles peuvent
avoir donné lieu; on les concentre jusqu'a ce’
qu’elles n’oceupent plus que la moitié de leur
volume primitif et on abandonne & la cristalli-
sation pendant vingt-quatre -heures. On trouve,
aprés ce temps, une provision de beaux cris- -
taux, que 'on place dans un entonnoir de verre, -
a douille trés fine, ol ils s’égoultent; les eaux--
meéres sont concentrées a moitié de leur volume,
elles fournissent de nouveaux cristaux que 'on
joint aux premiers. Aprés un égouttage de quel-

- ques heures, on les rince avec quelques gouttes
d’ean. distillée, et on les étend sur une plaque
de porcelaine non vernie (porcelaine dégourdie)
et.non sur du papier, ou leur dessiccation s’a-
chéve, d’une part, par I'effet, de I'évaporation, et
de P'autre, parce quela porcelaine absorbe le
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- peu de liquide qui pouvait -les imprégner. Lés

- eaux-méres de la deuxiéme cristallisatiori pour-

raient bien fournir apres leur concentration ‘de

nouveaux cristaux, mais ils. seraiént un peu.c¢d-

. lorés et trés: acides; aussi est-il préférable de

les évaporer doucement & sec, de .fondre le ni-

trate d’argent et de le couler en plaques. Ce

" nitrate d’argent sera conberve pour la prepara-

- tion des bains positifs. - AR .

“Les cristaux que nous venons d’ obtemr une -
fois secs, fourniront aprés leur dissolution dans

Teau une hqueur sens1blement acide, ce qui -

“n'a pas d’inconvénient, la plupart du temps,ou

- que T'on sera obligé de neutraliser au moyen de

* quelques gouttes d’ammomaque trés étendue, si

la solution doit étre employée neutre; si 1'on

- désirait obtenir du nitrate d’argent suscep-

tible -de fournir direclement des solutions neu-

- tres, etainsi doit étre le sel que I'on se procure

»dans le commerce, il faudrait fondre les eristaux
-secs dans une capsule de porcelame 4 une-
‘température au-dessous du rouge, couler le ni-

“{rate sur un marbre bien propre. Apres soli-

dification, on a le nitrale d’argent fondu neutre

. en. plaques. Si-on redissout celles-ci dans le

moins d’eau distillée bouillante possible, aprés

- cristallisation, on a le. mtrate d argent neutre

- recristallisé.. o

Appbcatmns — 11 serait 1mposs1ble de men-
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tionner a l'article NITRATE ‘D’ARGENT toutes les
appli¢ations que ce sel a-regues en photographie,
ce serait presque résumer a cette place toutes
les pages de ce livre; il n’est guére, en effet,
d’opérations ol nous n'aurons a appliquer le
-nitrate d’argent. Je les passe donc sous si-.
lence, me contentant de faire I’histoire propre,
- personnelle, si je puis m’exprimer ainsi, de ce
sel, dont dérivent tous les autres composés d’ar-
gent, puisque c'est avec lui qu’on les prépare.
Dosage des bains d'argent. — En parlant du
papier albuminé, j'ai dit que le richesse du bain
qui sert a le sensibiliser ne doit guére s’élever
au-dessus de 12 0/0, ni guére s’abaisser au-
dessous de 10 0/0 pour se trouver dang les meil-
leures conditions, dans celles qui permettent
d’obtenir du papier les plus belles épreuves.
- Or, si un bain neuf se trouve dans ces limites
de dosage, un bain qui a servi, quoique, au moyen
de solutions d’argent plus concentrées, on tache
de lui faire gagner ce qu'il a perdu par le fait
des doubles décompositions, ne tarde pas néan-
moins & s'en écarter, car tel papier peut épuiser
le bain plus rapidement que ’on ne le présume,
et son dosage baissera; tel autre décompose
beaucoup moins de nitrate d’argent que la
quantité prévue, et le dosage augmente. Les
mémes réflexions peuvent s’appliquer aux bains
- négatifs; il faut donc apprendre 4 reconnaitre

T
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quelle est la quantité réelle de nitrate d’argent
que renferme une solution. Pour cela faire, il y
a plusieurs-méthodes; j'écarte celle qui consiste
-'a faire usage d’un aréométre spécial, ses indi-
cations, en effet, ne sont justes que dans le cas
ou Jl'on soumet & I’essai une solution composée
seulement de nitrate d’argent et d’eau distillée.
Un bain neuf simple pourrait bien étre titré
ainsi; mais onn’a pas besoin de cette épreuve,
puisque -tout opérateur sait déja dans quelles
proportions il I'a composé. Sion a affaire & un-
- bain ayant servi, on ne se trouve plus en pré-
sence d’'une solution renfermant seulement de
Peau et du nitrate d’argent, puisqu’elle tient
- également en dissolution les azotates prove-
nant des doubles décompositions (azotate d’am-
moniaque, azolate de soude, azotate de cad-
mium, ete.); les indications de I'aréométre-

"~ cessent alors d’étre exacies. -

Il nous reste, pour reconnaitre larichesse de
nos hains, le procédé par les pesées et le pro-
cédé volumétrique. Le premier, quoique trés
simple, demande, outre des balances suffisam-
ment précises, une plus grande pratique des
méthodes analyliques; le second a pour lui plus
de rapidité et de commodité et une exactitude
bien suffisante; c'est le seul que je décrirai.

Voici comment on doit procéder: on prépa-
‘rera d’abord une solution de chlorure de so-

: 8.
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.dium. pur, ‘renfermant 17¢,19 de ce sel et
~environ 1 gramme. de. bichromate de potasse
- par litre (mesurer exactement). On verse dans
-un verre a essai 10 centimétres cubes de cette
_solution. Au moyen d’une burette divisée en
. 10°* de centimétre ¢ube, remplie  jusqu’au
.0 de la graduation avec le bain d’argent dont
_on veut faire 'essai, on ajoute ce dernier dans
le verre ou se trouvent les 10 centimétres cubes
de liqueur .salée. On - agxt avec précaution,
. presque goutte a goutte, jusqu'a ce quil se
produise une coloration rouge persistante,
malgré I'agitation que I'on fait subir au liquide
- pendant tout le temps que dure l'eszai. Dés que
cette coloration s’est produite, on cesse d’ajouter
.du bain d’argent, le volume que I'ona étéobligé”
d’employer renferme 50 centigrammes d’azo-
- tate d’argent. En appelant A ce volume (que la
bureite indique a.chaque essai), on ala quan-
tité x de nilrate d'argent conlenue .dans
- 100 centimétres cubes de bain, par la propor-
thIl suivante : '

=g

“La table suivante dispensera d’ailleurs de
- faire ces calculs. :

TABLEAU ©°
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UT—

VOLUME AZOTATE " . YOLUME .| AZOTATE . |f

EMPLOYE . . 0/0 EMPLOYE 0/0 -
ceni. cubes . g, cent. cubes - 8T,
: 5 13 .
8 14
7 15
8 16
-9 17
10 18
"

Altérations et falsifications. — Si I'argent
que I'on a employé pour préparer l¢ nitrate
cristallisé renfermait du cuivre, le sel contien-
dra de l'azotate de cuivre, et un tel nitrafe
- d’argent dissous dans'eau fournira une solution
qui bleuira quand on lul aJoutel'a un exces" '
-d’'ammoniaque.

Le -nitrate dargent cmstalhse est rarement
-falsifié, mais il n'en est pas de méme du ni-
-trate d’argent fondu; on peut en. rencontrer
- renfermant du nitrate de potasse, de.la plom-
-bagine, du mtrate de plomb du- nitrate de
. zine.

“On reconnaitra’le nitrate de potasse en dis-

solvant une certaine quantité du sel d’argent
-ainsi falsifié dans dix & quinze fois son poids
 d’ean dislillée. On précipite tout I'argent avec

.de Y'acide chlorhydrique ajouté ‘en léger excés
- -et-on.filtre. Le liquide filtré; évaporé a siceité,
laigsera: I'azotate de potasse:pour :résidu. Le
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nitrate d’argent pur, traité de la méme maniére,
n'aurait fourni aucune espéce de résidu.
Une.simple dissolulion, dans 'eau distillée,
du nitrate d’argent falsifié par la plombagine
ou l'ardoise pilée permettrait d’en acquérir la
certitude; car ces substances, étant insolubles,
resteront comme résidu.

L’azotate de plomb sera reconnu en traitant
une dissolution de I'azotate d’argent par de
Pacide chlorhydrique; le plomb et I'argent
seront précipités tous deux a I'état de chlorure;
-mais tandis que celui d’argent est soluble dans
~ Pammoniaque, le chlorure de plomb restera
comme résidu en traitant leur mélange par cet
alcali. Le nitrate de zinc serait reconnu de la
méme fagon que le nitrate de potasse; on s'as-
surerait que c’est bien un sel de zinc que l'on

a oblenu, en redissolvant le résidu de I'évapo- -

‘ration dans une petite quantité d’eau; cette so-
-lation précipitera en blanc par le carbonate de
‘soude et par 'ammoniaque; un excés de ce der-
nier réactif redissoudra le précipité qui s’était
-formé tout d’abord.

Azotate de magnésie. — L’'azotate de ma-
gnésie (MgAzO®) peut se préparer en saturant
de 'acide azotique pardu carbonate de magnésie.
C’est un sel neutre, trés déliquescent, qui cris-
tallise difficilement; son emploi en photographie
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. résulte de la propriété quil posséde de retar-
der la formation des composés argentico-orga-
niques; a tel titre, il fait partie du bain d’argent
signalé par Monrckoven pour préparer du papier
positif albuminé sensible, pouvant longtemps.
se conserver. La composition de ce bam est la
sulvante :
Eau distillée. ......... s iOO cent, cubes..

Azotate de magnésie........ 12 grammes.
Azotate d’argent......... eeos 12 —_

Le papier sensibilis¢é sur ce bain retient
dans ses pores de I'azotate de magnésie qui con-
serve sa blancheur; mais comme ce sel est trés
avide d’eau, on doit placer le papier Qans un
endroit {rés sec.

Azotate de plomb (PbAz0%. — Ce sel
peut étre facilement préparé en saturant de
Pacide azotique par de la litharge ou de la cé-
ruse. Le premier de ces deux corps est de l'oxyde
de plomb, le second du carbonate de plomh.

- Ce sel cristallise en octaédres réguliers, qui
-sont tantdt transparents, tantol opaques, et
toujours anhydres. . :

1l est insoluble dans Lalcool et se’dissout
dans 7 parties d’eau froide. On connait plusieurs
azotates de plomb basiques, mais celui que
Ton emploie en photographle est toujours
. Pazotate neutre, dont;e viens de donner la pre—
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- paration ; il n’est d'ailleurs employé que pour
-le renforcement des clichés au collodion: qui
“.doivent . présenter beaucoup d’opposition et
- dintensité, tels que ceux qui sont destinés-a
- reproduire ’des dessins au trait par les procédés
_.deYhéliogravure. Ces clichés, avec des blancs
absolument purs, doivent posséder des noirs
trés’ imperméables & la lumiére; aucune mé-
‘thode de renforcement ne peut mieux leur
donner ces qualités que la méthode au sel de
‘plomb et au chromate de potasse. Pour ce
- genre de travail, on se sert d’un collodion qui
-ne contient. que de 'iodure d’argent ; en effet, il
- ne's"agit pas ici d’avoir des demi-teintes quele
bromure d’argent permet d'obtenir; on donne
un temps de pose exact, pour qu’au développe-’
- ment, qui doit étre léger, les blancs restent
sans trace de voile. Aprés fixage et lavage, on
passe successivement le cliché dans les trois
bains suivants; il doit SGJOUI‘IIGI‘ ELE moms cing
.minutes dans les deux premlers

Ne 4. — Eau distillée.,.... . 100 eent. cubes.
'  Aszotate de plomb... 5 grammes.
Neo 2, — Eau distillée....... 100 cent cubes. -

" Chromate jaune de
. _potasse....e.i... B 'grammes.
Ne 3, — Eau distillée saturée : )
de bichlorure de .
- mercure. .. ciee.. 100 cent cub"s E
MEN Ammoniaque,...... 20... = .
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-Dés le second bain, les noirs du cliché pren- -
nent’ une feinte rouge,” qui:devient beaucoup

plus intense dansle bain de bichlorure. La-

glace; au sortir de chacun de-ces bains, doit
~ étre minutieusement lavée avant d étre plongee -
dans le suivant. '

Azotate d’urane (UAz0%). — Llazotate
d’urane- est en beaux ecristaux jaunes par ré-
* flexion et présentant un reflet verdatre quand
" on les regarde sous une certaine’incidence ;ils -
'sont-irés solubles dansl'eau. On emploie quel-
quefois ce sel d'uranium ou le sulfate du méme
métal pour renforcer énergiquement- les eli-
" chés au collodion qui doivent servir & I'hélio-
gravure; il donne de moins bons résultats que
le procédé que nous venons de smnaler en par-.

lant de 'azotate de plomb. _
‘Au moyen des sels d’urane, on oblient. des -
clichés qui possédent une temte brune.’

-On plonge le cliché bien lavé, et jusqu'a ce
qu’il ait pris une teinte jaune umforme, dans ’
“la SOlutIOn :

L O + 4100 cent. cubes.

Permanganate de potasse.... 387,50

Fav..ooooviiiiiiiinnen, . 100 grammes,
_-Azolate d’urane........... . 0e,50

Ferricyanure de potassium., 0,50
Chlorured’or....,..vouvuus 08,10
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- M. H. Vogel a fait connaitre une méthode
pour communiquer aux épreuves positives obte-
nues par développement de papiers recouverts’
de gélatino-bromure une teinie sanguine ou
rouge brun. Ce virage ne donne pas, il est vrai,
-des résuliats absolument satisfaisants; je l'in- -
dique néanmoins, dans le cas ou il serait utile
de modifier la teinte noire de ces épreuves.
.Sur’épreuve bien lavée, on verse un mélange
fait en employant parties égales des deux solu-
tions suivantes : :

1° Eallevyuv.n. e 100 grammes. -
Azotate d'urane.......... 1 gramme.
20 Bal.eviviinnriviinnnenn. 100 grammes.

Ferricyanure de potassium 1 gramme,

Benjoin. — Le benjoin-est un baume (1) qui
découle par incisions du styrax benjoin. Dans
le commerce, on connait plusieurs sortes de
benjoin. La premiére, la plus pure, porte le-
nom de benjoin en larmes, ou benjoin 4 odeur de
vanille, il nous vient de Siam et est surtout usité
dans la parfumerie. La seconde espéce, celle
que l'on emploie dans la fabrication des vernis,
dont nous allons parler, porte le nom de ben-

(1) On nomme baume des produils naturels, com-
posés d’'un mélange de résines, d'huiles volatiles, asso-
ciés 4 de 'acide benzoique ou cinnamique. Le benjoin,
le styrax, le baume de Tolu, ete., sont dans ce cas.
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join de Sumatra, il est en masses parsemées de
larmes; enfin, la troisiéme, . qui est la plus com-
mune, porte le nom de benjoin en sorles.
Comme il contient beaucoup d’'impuretés, telles
que de la terre, des débris de bois ou d’écorce,
il sera préférable d’employer le benjoin de
~Sumatra, toujours heaucoup plus pur. ,
Une solution alcoolique de henjoin au dixiéme
peut déja servir de vernis négatif, cependant
" on lui associe le plus souvent des résines, qui
rendent la couche plus solide et moins poisseuse
sous l'influence de la chaleur. Le vernis sui-
vant, sur lequel on peut facilement retoucher
au crayon, est un exemple de ces diverses for-
mules :

Benjoin concassé............ 5 grammes.
Sandaraque........ B L
Alcoola 90°. . ,.vvr vvuni..., 100 —
Huile de ricin:.......oveun.s 2 gouttes,

Faites dissoudre 4 I'aide d’une chaleur mo-
dérée, en metlant le flacon dans eau d'un bain-
marie, agitez fréquemment et filtrez. Le vernis,
qui est tonjours un peu trouble aprés la filtration,
s'éclaircira au bout de quelques jours de repos.

Benzine (C'* H ®). — Ce corps, nommé égale- .
ment benzol ou benzole, hydrure de phényle,
benzéne, s'extrait du goudron de houille par
"des distillations méthodiques. Il se forme encore

: 9
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a. l'aide de l'acide benzoique, et pendant la
décomposition par la chaleur d'un grand nombre
de matiéres organiques. '

C'est un liquide incolore,, trés mobhile, d'une
odeur forte, assez suave, s'il est pur. La den-
sité & 15° est de 0,85. Il se solidifie & zéro et fond
vers 5°,5; la benzine bout a 80°, elle est presque
insoluble dans I’eau, fort soluble, au contraire.
dans I'alcool et I'éther. Elle dissout facilement
les corps gras, les hniles essentielles, la résine,
la cire, etc. Elle est combustible et brile avec
une flamme fuligineuse; elle émet & la tempé-
rature ordinaire des vapeurs assez abondantes,
susceptibles de s'enflammer, aussi il ne faut
jamais la manier trop prés d’un foyer.

Les liquides qui, dans le commerce, portent
le nom de benzines, ne présentent pas tous les
caractéres que nous venons d’énumérer; le plus
souvent leur odeur est désagréable, ils ne se
congelent pas & zéro; ces benzines, en effet, ne
sont presque jamais du benzol pur, ce corps y
est mélangé a ses homologues de la série aro-
- malique, comme le toluol, le xyléne, le-cyméne,

ainsi qu’'a de petites quanliités d’acide phénique
et de naphtaline; enfin, ily en a quisont mélan-
‘gées d'essences de pétrole en de fortes propor-
tions; ces impurelés ou ces falsifications chan-
" gent beaucoup les propriétés dela benzine, et la
rendent impropre quelquefois aux usages pho-
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tographiques; aussi, fera-t-on bien de n’acheter
que de la benzine, dite cristallisable, si on ne
veut pas s’exposer & de nombreux mécomptes.

La benzine a regu plusieurs emplois dans les
opérations .photographiques; comme pour les
-autres substances, je vais décrire d’abord les
applications que l'on en a faites dans les pro-
cédés négalifs et dire ensuite quelques mots de
celles qu’elle arecues dans les procédés positifs.

1o Procédés négatifs. — La benzine, pouvant
dissoudre la cire, et cette solution étant trés
fluide, lorsqu’elle n’est pas trés concentrée, soit
dans les: proportions de 3 & 4 0/0 au maxi- -
mum; il est possible d’en recouvrir un papier
d’une couche égale qui, aprés évaporation du
dissolvant, constituera une surface sur laquelle
on pourra, directement, ou aprés I'avoir collo-
dionnée, couler une couche d’émulsion au géla-
tino-bromure d’argent. Le cliché terminé et
aprés avoir été doublé d’une feuille mince de
-gélatine, sera susceplible d'étre séparé de la
feuille de papier, qui lui avait jusque-la servi
de support. La couche de cire évitera 'adhé-
rence de la.gélatine portant l'image; elle se -
~détachera donc sans aucune difficulté en don-
nant un cliché pelliculaire pouvant s'imprimer
des deux cétés, Cette fagon d’opérer est mise
en pratique dans la préparation des papiers
pelliculaires. (Procédé de M. Chenneviéres.)
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Les papiers négatifs au gélatino-bromure dont
la couche est destinée a rester adhérente au
support (papier Morgan, Lamy, Eastman dans
le cas ou 1'on ne voudrait pas en opérer le
report, et bien d'autres), sont généralement,
une fois le cliché terminé et lavé, étendus sur
une glace cirée ou leur dessiccation s’opére.
Une fois secs, ils se détacheront sans aucune
difficulté et on aura l'avantage d’avoir leur
surface aussi unie que la glace sur laquelle on
les avait étendus, ce qui permet un contact plus
intime avec le papier nitraté, et par suite, une
plus grande finesse dans 'impression; d'autre
part, leur surface est heaucoup plus plane.

La benzine dissout le caoutchoue (non vul-
canisé); celte dissolution, versée sur une glace,
donne aprés évaporation une surface poisseuse,
imperméable a I'eau; on l'a conseillée comme
substratum de la couche de collodion destiné &
étre conservé. Je lui trouve deux inconvénients:
cette couche retient les poussiéres, de l'autre
le caoutchouc subit & la longue, surtout il est
exposé & une vive lumiére, une altération a la
suite de laquelle il devient comme poudreux,
le cliché peut légérement se ressentir de cette
altération. Le gélalinage, ou l'albuminage préa-
lable des glaces, me semble de tous points pré-
férable et moins cotiteux. :

Cette solution de caoutchouc s’obtient en fai-
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sant macérer 2 grammes de rognures de caout-
chouc non vuleanisé dans 100 centimétres cubes
de benzine; on agite souvent le mélange, et
aprés 48 heures, le caonichouc est totalement
dissous; on laisse reposer quelques jours et I'on
décante la partie claire, qui & la consistance
d’un sirop. Pour l'usage precedemment indiqué,
on I'étend d’une nouvelle quantlte de benzine,
de fagon & obtenir un liquide qui puisse facile-
ment s'étendre sur les glaces, de la méme
maniére que le collodion. '

Si la solution de caoutchouc est au contraire
- destinése au retournement des clichés au collo-

dion, on l'emploiera telle quelle de la faqon sui-
vante :

« On recouvre la surface du eliché d’une
couche de la solution de caoutchoue, comme si
on la collodionnait; on laisse sécher un instant -
le vernis, on le recouvre a4 son tour, d’une
couche de collodion normal. Dés que celui-ci
est sec, au moyen d’'une pointe, on coupe le
négatif a 2 ou 3 millimétres. des bords de la
- glace, on immerge une feuille de papier,un peu
plus grande que le ¢liché a retourner, dans une
cuvette d’eau propre; dés qu'elle est bien imbi-
bée on en recouvre le cliché, en évitant les
bulles d’air, et on assure son adhérence a l'aide
d'un rouleau de bois, recouvert d’'un tube de
‘caoutchouc. Avec la pointe d’un canif, on sou-
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iéve d’abord un angle de papier, puis 'angle
correspondant du cliché, on saisitl'un et 'autre
entre le pouce et lindex, il n’y a plus qu’a
arracher le toul d'un monvement rapide et régu-
lier. La pellicule se trouve retournée; étendue
sur un verre passé a la cire, on peut la laisser
sécher ainsi, si on désire la conserver a l'état
pelliculaire, oubien il faut la reprendre sur une
seconde feuille de papier mouillée et la coller,
par la face qui se trouve libre en second lieu,
sur une glace légérement gommaée.
Si & une solution éthérée d’une résine, on
ajoute des qualilés croissantes de benzine, on
voit qu’aprés une certaine dose, il y a précipi-
tation de la résine, le mélange d’abord clair se
trouble, devient opalescent. Si on cesse d’ajou-
ter de labenzine avant d’atteindre ce résultat, on
“aun vernis qui, étendu sur une glace, donne une
couche granulaireimitant le verre dépoli. L’éther
étant plus volatil que la benzine, celle-ci devient
prédominante et la précipitation de la résine ne
tarde pas & se produire; dés cet instant, la
couche devient granulaire. Voici la formule d'un
vernis permettant d’obtenir des surfaces mates
d’un grain trés fin :

Ether 4 62, .............. 100 cent. cubes.
Sandaraque............... -6 grammes..
Mastic en larmes.... .. .. 6 —

Benzine cristallisable...... 10 c. cubes environ.
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Faites d'abord dissoudre le maslic et la san-

daraque dans I'éther, ajoutez ensuite 5 centi-
métres cubes de bermne ot essayez le vernis;
si le grain n’est pas assez accentué, ajoutez de
nouvelles quantilés de benzine, mais par trés
petites fractions & la fois, en faisant aprés
chaque nouvelle dose un nouvel essai; des que
vous obtiendrez un vernis donnant une couche
~bien mate, trés fine de grain, cessez d’ajouter
de la benzine, et laissez le vernis se clarifier
par le repos.

-2° Procédés positifs. — Dans Topération de
Pémaillage, on peut remplacer le talquage des
glaces par une mince couche de cire dont on

les recouvre en passant a leur surface un chif-
fon imprégné d'une solution de cire dans la
benzine. Au moyen d'un second chiffon on-
- égalise la couche de cire laissée par le pre-
mier et on en enléve l'excédent; les glaces
peuvent élre ensuite recouvertes de collodlon
normal. ,

On passe un pareil enduit de cire sur les
glaces qui servent de support provisoire, pen-
dant le developpement des papiers mixtionnés
dits au charbon. .

Dans ce méme procédé au charbon, on se sert
quelquefois d'un support provisoire, consistant
en un papier enduit de la solution de caoutchoue

“dans la benzine dont j’ai parlé plus haut: c’est -
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le procédé Swann. On peut enduire le papier
soit par afflearement, soit en le fixant sur une
planchette, et le recouvrant comme si on collo-
dionnait, .

Le papier mixtionné impressionné et le papier
au caoutchouc sont immergés dans une méme
cuvelte contenant de I'eau froide, et dos & dos;
dés que les deux papiers ont repris leur plani-
métrie, on les retourne face contre- face, on
écarte toules les bulles d’air et les saisissant
tous les deux en méme temps par un angle, on
les retire de I'eau, on les applique sur un verre ;
au moyen d’une raclette, on chasse I'excés d’eau
et on provoque 'adhérence de la gélatine el du
caoutchouc. Aprés quelques minutes de contact
sous pression, on peut procéder au développe-
ment.

Lorsque l'épreuve aura été collée sur son
support définilif, on enlévera le papier au caoul-
chouc en 'imbibant de benzine, celle-ci ramollira
la couche adhésive et le support provisoire
s’enlévera facilement. M. Dauphinot préfére
pour enlever ce support provisoire immerger
les épreuves emprisonnées entre le papier au
caoutchouc et leur support définitif dans une
cuveite remplie de benzine, cuvelte qui est,
susceptible d’étre hermétiquement fermée pour
éviter 1'évaporation de ce dissolvant. Le pa-
pier provisoire . se détache de lui-méme, en
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agissant ainsi on se procure une réelle écono-
mie, car la benzine se charge peu a peu de
caoutchcuc et avec le temps, en lui ajoutant
encore quelques minimes quantilés de ce der=
nier, elle peut servir a préparer de nouveaux
supporis.

Bichlorure de mercure (Hg Cl.). — Ce
sel, que 'on nomme encore sublimé corrosif, se
prépare en distillant un mélange de parties éga-
les de sulfate mercurique et de chlorure de so-

dium additionné d’ un g de bioxyde de manga-
nése.

Il se forme du bichlorure de mercure qui se
sublime et il reste un résidu composé de sul-
fate de soude :

Hg S0% - Na Cl = Na S0* 4 Hg Ci

On peut encore le préparer en faisant arriver
un courant de chlore sec sur du mercure chaud.
La réaction est assez vive pour qu’il se dégage
- de la lumiére. ‘

Le bichlorure de mercure se présente sous
forme d’octaédres rectangulaires incolores, il est
trés soluble dans I'alcool et dans I'éther, I'eau
n’en dissout que 6,57 0/0 a la température or-
dinaire. L'eau additionnée de chlorhydrate
d’ammoniaque en dissout de grandes quantités,
il se forme un sel double qui est trés so-

9.
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luble dans l'eau ; dans les applications photo-
graphiques da bichlorure de mercure, on met
souvent & profit cette propriété pour obtenir
. rapidement une solution de sublimé corrosif,
laquelle agit plus rap1dement que les solutions
aqueuses saturées.

Le bichlorure de mercure constitue un v1olent
poison, il estregrettable de se voir forcé de I'in-
troduire dans le laboratoire de 'amateur photo-.
graphe. Dans I'état actuel, on doit cependant I'y.
conserver, car il constitue un des agents qui
permettent le mieux de donner aux clichés au
gélatino-bromure la densité qui leur manque
par suite d’'un développement insuffisant.

.Le meilleur contre-poison du sublimé corrosif
consiste en une dissolution d'albumine; ces deux
substances se combinent pour former une ma-
tiére insoluble, que ’on doit éliminer aussi ra-
pidement que possible par des vomitifs ou des
purgatifs.
 Applications. — Les solutions de subhme
corrosif servent, avons-nous dit, & augmenter la
densité des clichés au gélalino-bromure; tout
en donnant le mode opératoire qui conduit & ce
résultat, analysons en méme temps les réac-
tions qui se produisent : *

1° Une solution de bichlorure de mercure
mise en contact avec de l'argent métallique,
détermine la formation de chlorure d’argent
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et de protochlorure de mercure ou calomel.
2 Hg Gl - Ag = Ag Gl | Hg2 Cl

2° Le protochlorure de mercure, mis en con-
- tact avec de Pammoniaque, de blanc qu'il était,
se transforme en un sel noir composé d’amidure
de mercure et de calomel.

8° Le chlorure d’argent se dissout dans 'am-
moniaque.

51, sur -un ecliché, nous versons une solu-
tion de sublimé corrosif, le premier effet
consistera dans la formation des deux corps
blancs insolubles, calomel et chlorure d’argent;
notre image blanchira soit seulementala surface,
si onarréte Vaction du sublimébientét apres, ou
dans toute son épaisseur, si nous laissons au
sublimé le temps de pénétrer toute la couche
de gélatine. Comme le calomel est uncorps qui
couvre beaucoup plus que l'argent réduit, nous
constaterons déja que le cliché presente plus
de contraste ; nous pourrons l'augmenter en
trans(ormant le calomel au moyen del’ammonia-
que en une poudre noire trés opaque. Toulefois,
si nous n’éliminions pas, par des lavages répé-
tés, I'excés de bichlorure de mercure que retient
la gélatine, elleprendrait une coloration blanche
génerale qui rendrait notre cliché inutilisable.
Ce n’est done qu’aprés un lavage soigné, que
nous ferons intervenir 'ammoniaque, et pres-
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que aussitot nous verrons le cliché prendre une
‘coloration noire intense, en méme {emps nous
dissoudrons le chlorure d’argent; le cliché se
trouvera avoir acquis, 4 la suite de ces divers
traitements, une inlensité beaucoup plus grande
et il n’y aura plus qu’a le laver ; aprées séchage,
il pourra étre utilisé pour impression. -

On pourra graduer le renforcement, en lais-
sant agir le bichlorure de mercure un temps
plus oumoins long; on comprend,en effet, que si
Pargent qui forme I'image n’est que partielle-
ment transformé en chlorure d’argent, avec pro-
duction simultanée d’une petite quantité de ca-
lomel,le renforcement sera léger; si, au contraire,
la réaclion se produit dans toute I'épaisseur de
la couche de gélatine, le renforcement atteindra
le maximum.

Il pourrait arriver méme que le degré conve-
nable fit dans ce cas dépassé, on diminuerait
alors cette intensité, en traitant le cliché par une
solution d’hyposulfita & 1 ou 2 0/0. L’hypo-
sulfite dissout I'argent qui pourrait étre con-
tenu dans I'image et n'a que peu d’action sur la
combinaison de mercure. Le cyanure de potas-
sium, en solution trés étendue, a une action
similaire mais plus énergique, il dissoutl’argent
comme I'hyposulfite et décompose de plus la
combinaison de mercure ; il se forme du mer-
cure métallique qui donne peu d’intensité; tou-



' ‘BIGHROMATES D’AMMONIAQUE ET DE POTASSE 157

tefois on s’expose avec le cyanure a voir dispa-
raitrelesdemi-teintes. Il existe beaucoup d’autres
- méthodes de renforcement des négatifs au géla-
tino-bromure dans lesquelleson a primitivement
recours a I'emploi d'une solution de bichlorure
de mercure, mais comme foules ces méthodes -
sont moins simples que celle que j'ai décrite, je
‘erois qu'il estinutile d’en parler, elles ne possé-
dent pas, d’autre part, d’avantages bien sensibles
et bien souvent elles donnent des clichés moins
stables. ‘ :

Bichromate d’ammoniaque (AzH'0,,Cr0?)
et bichromate de potasse (K0,,Cr0%. — Je
réunis ces deux sels, car dansleurs applications
photographiques, ils ne présentent pas de dillé-
rences bien sensibles; si quelques opérateurs
‘emploient préférablement le premier, c’est parce
qu’il eristallise avec moins de faeilité que le bi-
_chromate de potasse, puisqu'il est plus soluble,
et nous verrons que, toules les fois qu’il s’agit
de traiter dessurfaces gélatinées par les bichro-
mates, il faudra nous mettre en garde contre |
les cristallisations de ces sels, sous peme de
nombreuses taches.

Préparation. — En traitant le fer chromé
{(Fe0, Cr?0® par de l'azotale de polasse, a la
température du rouge, il se.produit du chro- .
mate de polasse. Comme le fer chromé est tou-
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jours associé a une gangue quarizeuse, il se
forme en oulre du silicale de polasse. La solu-
tion aqueuse de ces deux sels, traitée par un
exces d'acide acétique, laisse déposer de l'acide
silicique et il se forme du bichromate -de po-
fasse que l'on purifie par plusieurs cristallisa-.
tions. En ajoutanta une solution renfermant un
équivalent de bichromate de potasse, soit
1478770, un équivalent de potasse hydratée
(KO,HO), soit 56 grammes, on transforme le
bichromate en chromate neutre (KO,CGrO?)..

Le bichromate de potasse se présente sous
forme de larges tables rectangulaires, d’un
rouge intense: sa poussiére est orange, il se
dissout ‘dans 10 parties d’eau froide et dans
une quantité beaucoup moindre d’eau chaude.
Ces solutions, additionnées d’acide sulfurique
concentré, laissent déposer de I'acide chro-
mique.

Les solutions des bichromates alcalins ont a
la longue une action trés prononcée sur la peau,
elles occasionnent la formation de phlycténes
tres douloureuses; l'action est beaucoup plus
vive et plus rapide si le derme est enlevé.

Applications. — Les opérations photogra-
phiques dans lesquelles on emploie les bichro-
mates alcalins sont trop nombreuses pour que
nous en fassions ici le détail; en effet, le plus
grand nombre des procédés mécaniques d’im-
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pressions, tels que la phototypie, la photo-

- glyptie, ont pour base l'action des bichromates
sur la gélatine, il en est également du procédé
au charbon. C’est donc dans les articles con-~
cernant ces divers procédés que Von trouvera
les modes opératoires qui ont pour but d’utiliser
cetle propriété.

“Je me bornerai & donner dés maintenant les ‘
généralilés sur ces applications, qui résultent
toutes d'un principe unique, & savoir: la géla-
tine; 'albumine, les sucres, les gelées d’amidon
et bien d'aulres matiéres passent, sous l'in-
fluence des bichromates alcalins et de la lumiére,
-de T'état soluble & un élat d'insolubilité plus ou .
moins grand, suivant la durée deé 1'action lumi-
-neuse; si celle-ci est trés prolongée, la gélaline
ou lalbumine peuvent méme devenir imper-
méables a T'eau. (Vest & la suite de I'oxydation
que leur font subir les bichromates, que les
‘matiéres organiques conlractent ces nouvelles
propriétés. Sous linfluence de la lumiére, du
temps, de I'humidité et de la chaleur, I'acide
chromique des bichromates est décomposé, une
partie de son oxygéne se porte sur les matiéres
organiques et les modifie tandis qu’il se trouve
ramené a un état inférieur d’oxydation. '

Ces modifications de la gélatine, pour ne
parler d’abord que de celle subslance, lui
communiquent les propriétés que nous pouvons
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énumeérer de Ia facon suivante, et qui toutes ont
recu leur application : o

1° La gélatine bichromatée devient, a la
lumiére, plus ou moins insoluble dans l'eau
chaunde. Si, d’'une part, elle a été colorée préala-
blement au moyen d'une poudre inerte, et que
I'exposition ait lieu sous un cliché de trait ou &
demi-teintes, il arrivera que la gélatine conser-
vant sa solubilité sous les noirs du négatif, de-
venant au contraire plus ou moins insoluble
sous les clairs et cela proportionnellement & lear
transparence, il en résultera qu’en soumettant
notre gélatine insolée al'action de I'eau chaude,
nous obtiendrons finalementune positive. C'est
la la base des procédés au charbon.

2° Sinous examinons une épreuve positive,
telle que celle que nous venons d’obtenir, nous
remarquerons que les moirs offrent un relief,
dans les demi-teintes, ce relief est moins pro-
noncé, les blancs sont les parties qui présentent
le plus de profondeur. En coulant un alliage
tres fusible sur cette positive, ou encore en
procuisant une contre-épreuve galvanoplastique,
ou enfin, profitant de son excessive dureté pour
en obtenir un conire-moule de plomb, au moyen
d'une pression trés énergique, nous posséde-
rons une nouvelle surface, ou les creux les.
plus profonds correspondront aux noirs de la
positive, les reliefs les plus accentués aux
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blanes purs. Si, dans ce conire-moule, nous
versons une solution de gélatine colorée, que
nous recouvrions Je tout d’une feuille de papier,
et que nous exercions une certaine pression
pour bien remplir les creux, aprés que la
gélatine sera figée, nous pourrons retirer notre
feuille -de papier, qui entrainera la gélatine
colorée ; c’est en quelques mots le lirage pho-
toglyptique. .

3> Si au lieu de traiter notre gélatine inso-
1ée par 1'eau chaude, nous ne l'avions traitée
que par l'eau froide, de fagon a dissoudre le
‘bichromate dont elle était imprégnée, et faire
absorber a la gélatine toute I'eau susceptible,
nous aurions constaté, en regardant la surface .
sous une assez forle incidence, qu'une image
s’y dessine avec un faible relief, les parties qui
correspondent aux noirs du cliché sont celles
qui sont le moins proéminentes, celles qui cor-
respondent aux parlies claires sont au con-
traire celles qui s’élévent le plus. Ce relief
provient de ce que la gélatine a absorbé plus
d’eau, est restée plus perméable sous les noirs,
qu’elle est au conlraire moins perméable sousles
-clairs. Passons un rouleau chargé d’encre d’'im-
primerie sur une telle surface, les parties peu per-
meéables prendront beaucoup d’encre, les parties
imprégnées de beaucoup d’eau en prendront
peu ou pas du tout. Un papier pressé sur cette
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couche nous donnera encore une posilive, une
phototypie.

4° Une couche de gélatino-bromure bichro-
matée, exposée & la lumiére sous un clichg,
. deviendra plus ou moins imperméable & 1'cau,
ou au bain de développement, 14 ou la lumiére
l'aura impressionnée, de telle sorle que, si
aprés une exposition de durée convenable,
nous lavons a fond notre couche de gélatine
bromurée, pour enlever tout le bichromate, qui
annihilait Ja sensibilité du bromure d’argent,
qu’aprés cela nous l'exposions une ou deux
secondes a la lumiére diffuse, pour la dévelop-
per ensuite, le révélateur ne pouvant pénétrer
la gélatine dans les parties les plus influencées
par la lumiére (quand elle était exposée sous le
_ cliché) resteront blanches, le révélateur péné-
trant au contraire les parties de la gélatine
restées perméables, celles-ci se coloreront par
suite de la réduction du bromure d’argent.
Nous obtiendrons donc une épreuve, en tout
semblable au cliché, sous lequel la gélatine
bichromatée avait regu l'impression lumineuse.
e sera un contre-type.

Nous bornerons la I'exposilion des proprié-
tés que les bichromates font acquérir a la géla-
tine sous l'influence de la lumiére.

Le temps, 'humidité, la chaleur modifient
aussi, avons-nous dit, la gélatine bichromatée,
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les modifications qui résultent de ces divers
agents n'ont pas recu d’applications, mais comme
ce sont des facteurs auxquels on ne peut se
soustraire, ils interviennent maigré nous dans
les opérations; ilfautles connaitre pouren tenir
comple, c¢’est pourquoi il faudra en mentionner
Uinfluence lorsque nous étudierons les divers"
procédés ou on se serl de gélatine bichromatée.

L’action des bichromates sur les matiéres
- sucrées, quoique moins importante, a regu
cependant des applications intéressantes en
photographie, elle permet de produire des
contre-types et des émaux photographiques.
Voici sur quoi reposent ces applications: on
sait qu'une lame de verre imbibc¢e d'une solu-
tion sucrée est poisseuse, qu'elle est suscep-
tible de retenir les poudres colorées que l'on
projette a sa surface. Les bichromates alcalins
ajoutés a une solution sucrée et une couche de
ce liquide étendue sur un verre ou une plaque
de porcelaine, font perdre a la matiére sucrée,
aprés exposition & la lumiére, cette propriété
adhésive. Si au lieu d’exposer en plein notre
surface &-la lumiére, c’est sous un .cliché que
nous opérons ou sous une positive, aprés une
exposition -convenable nous pourrons par sau-
poudrage obtenir un nouveau cliché ou une
nouvelle positive.

Il est une autre propriété du bichromate de
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‘potasse-qu'il est utile de connailre, car elle est
journellement mise & profit dans la préparation
des émulsions. Elle réside en ce que cet agent
oxydant peut ramener a I'état de bromure d’ar-
‘gent le sous-bromure d'argent produit par
I'action de la lumiére. De 14, la possibilité de
préparer les émulsions a une lumiére actinique
(lumiére diffuse faible, lumiéres artificielles).
L’action réductrice de cet éclairage, qui se
manifesterait au développement par un voile
intense, sera détruite par le bichromate, la
lumiére rouge ne nous deviendra nécessaire
qua partir du moment o, par le lavage, nous
éliminerons les produits de la double décompo-
sition etle bichromate qui annihilait, en quelque
sorte, la sensibilit¢é du bromure d’argent. De
plus, comme une température élevée, et d’au-
fres causes encore, peuvent amener ceite ré-
duction partielle du bromure d’argent, addi-
tion du bichromate aura encore pour effet de
détruire toute espéce de voile semblable & celui
qu’occasionne une lumiére faible. Le traitement
des émulsions par une petite quantité de bichro-
mate de potasse, nous sera done toujours utile
pour éire certain d’obtenir des glaces donnant
bien pur, st quand bien méme nous aurions
- procédé entiérement & la lumiére rouge, nous
ne devrons pas nous en abstenir.

On le voit, les bichromates alcalins jouent en
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