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AVERTISSEMENT.

1.’;011)'151112 pES SCIENGES me chargea, en 1788, conjointement avée
Monge, aujourd’fmf Sénateur, de décrire I'Art du Charpentier : cetfe
description devait faire partie de la- collection: que publiait ce Corps
savant. Je m'étais dés long-temps occupe de la théorie des arts et métiers,
je lai depuis publiquement enselgne‘e, sous le titre de TECHNOLOGIE ,
3 PAthénée de Paris; ce_pr:udam jo ne e studls Pol.nt charge de cette
tiche pembIe si je n'eusse prathue PArtdela Charpenterle avec quelque
succés pendant plus de cmq années, et si Je n'eusse tenu école publique
& enselgnement de la charpente aux ouvriers,

Rien, peut-dire, n'est plus difficile que la descnpt:on dun aré, Lane
‘teur est constamment soumis 4 la censure de deux classes d’hommes , s
qui oons1derent le méme objet sous deux faces si différentes, que rare~
shent elles peuvent gentendre, tant il y a d’elmgnement dans la tour~
nuré habituelle de leurs idées et méme danis leur langage je veux parler
des théoriciens et des p’ratlcwns. :

* Pour peu quun ouvrier réfléchisse sur les procédés qu'il emploie, it
parvient nécessairement 2 des résultats générauz plus ou moins étendus,
daprés lesquels il Iui semble qu'il étudierait son métier gil avait & re<
commender, et qui luf servéiit souvent de régle lorsqu'il instruit des
apprentlfs. 11 est rare que cés résultats se' transformert chez lui en vé-
ritibles théorémes; il fandrait pour ¢ela un esprit trés-exercé : miis ce
sont’pour lui des maximes nées dune laborieuse expérience. Voila le
Ppraficien. . -

" ‘L¢ theéoricien , ati ‘doniraire, a fa téte remplié de théorémes et de
tous les ‘corollaires qui en décounlent; chaque procédé ‘est une consé-
quence de ce qu'il savait déja; ce procédé, souvent il Fignore, mais
Aussitdt qu'il Tapergoit, il le reconnait, 1¢ classe, et méme l’appiécie;s



il peut en découvrir de nouveaux, d'aprés des analogies plus eu moing
_éIoigne’es,; g'il a Yérudition que oomporfe son art, il ¥ importefa des
procédés éirangers , plus expéditifs ou plus économiques.

‘Ainsi, I'un remonte des procédés aux principes, 'autre descend des
principes aux procédés ; louvrier commence par former ses mains, ef
le théoricien par meubler sa téte. Ces deux méthodes sont h-peu-pres
gntre elles ce que la synthése est 4 Tanalyse; 'une est plus sire, Fautre:
£st Pll.‘ls vaste : ainsi, loin de vouloir ici ]uger de Ia Préference qu On.
doit accorder A Pune ou A Fautre de ces méthodes, ]e dirai que ] l’ari: n est
complet que par leur réunjon intime,. ‘

Cette réunion est malheureusement rare, parce qu’elle est difﬁcile;'
celux dont la téte travajlle est paresseux des mains, et méme maladrmt,
parce qu'il est impatient ; Touvrier doit étre doué au contraire de pa-‘
tience et méme de résignation; et lorsque le.corps est fatigué, ce nest'
pas I'étude qui délasse, c'est de ne penser A rien, et 3 moins quon ne
s'accoutume de bonne heure 4 fajire marcher ensemble ces deux Partles,
11 sera difficile de les posséder jamais passablement. Faire prathuer
les penseurs et faire réfléchir les ouyriers, tel a toujours €té le but de
mes legons, clest encore celui que je me propose dang cet ouvrage,

1l est bon d'observer que la plus grande partie des arts et métierg:
a-été déerite jusqu'a lﬁre’sent ‘ou par des savants purement théoriciens;
ou méme par des hommes de lettres , également étrangers a la théorie
,ét 4 la pratique. Cenx dont la description est louvrage des hommes’
du métier, tels par exemple que l'art du menuisier, sont tellement
ﬂiffus que I'apprentissage direct sergit peut éire plus expéditif et moing
obscur que ne 'est sa lecture : tout dire, c'est surcharger muhlemen.t
“la mémoire ; et pour choisir, il fant posséder & fond les détails de I'art.
On ne doit pas exiger dans ces descriptions I'élégance du style, mais
seulement la clarté ; Ihabitude de professer peut seule donner leg
moyens de se faire comprendre 4 vn grand nombre d'individus ; inds
gaux en intelligence et en connaissances acquises. ’
~ Je ne prétepds donc pag dispenser’ Youvrier d’ug appreptissage jndig



pensable, Gui donine sedl Ja mariére de faire, &t accoutume Tes membres
& Pusage des ontils qu'ils emploient ; mais comme en définitif Cest la téte
qui méne la main, il se perfectionnera bien plus vite; si & chaque opé-
tation il peut se donner la veéritable raison de ce gqwil fait, prise dans
les lois de Ia fnécanigue ou de la physique ; il sera alors en état d'étendre
¥s bornes de son art par d’heureuses analogies, et d'en simplifier les
Procédés par des substitutions nowvelles ; de son cdté ; le théoricien
pourra, sinon. former ses mains, du moins faire exécuter par des ou~
¥riers médioeres ce quils n'auraient jamais pu faire d'enx-roémies.

¢ Pour gw'un art soit bien fait , il faut que Pouvrier, que Partiste puisse’
¥ trouver la descnptmn de son travail jonrnaliers il faut qu'il y trouve
Ies indications des moyens pratiqués, employds par les autres; que ces
#ndications soient assez clairés et assez détaillées pour qu'il puisse coin-<
parer les résultats, et quil puisse méme les mmetire en pratique : il
faut qu'il y trouve tous les détails de théorie qni appartiennent i lart,
Ies bases sur lesquelies ils sont fondés ; qite histoire de I'art; sa marche,
pes progrés y soient tracés ; quel'état actuel y soit parfaitement désigné ,
of quil ¥ trouve enfin lindication de tous les perfectionnements que
Yétat des lumitres permet: il faut de plus que les théoricviens y trouvent,
non-seulement une’ application heureuse et satisfaisante des principes
eonnus ;. mais encore que dans les détails de la pratique, de la manu«
iention , ils y trouvent des principes nouveaux qui puissent ¢ompléter ,
£il est posible, ou am moins perfectionner la théoriede I'art : il faut enfin
quetout ce que Fon pratiqie dans les-autres arts qui ont de Fana-
Jogie avee celui que P'on déerit; et qui peuvent gontribuer 4 son per
fectionnement, y soit indiqﬁe’ ausst , de maniére que les praticiens
et les: théoriciens puissent en faire des: applications heureuses. Tels sont
Yes principes qui doivent servir de bases dans ld description d’un art ,
tels sont ceux qui m'ont dirigé; Cest aux personnes qui liront cet ou~
¥rage X juger si j’ai rempli le but que je me suis proposé.
T’Art de Ia Charpenterie que je publie maintenant, sera divisé en six
parties ; 19. des bois, de leur croissance, de leur propriété, du travail



qu'ils ‘éprouvent avant d’étre employds en charpente, et de leur transd
port aux lieux de consommation ; a0, des outils, des chévres, des gruey
et des machines que les charpentiers emploient, de leur usage; du fracé
du bois, de son travail; des assemblages, et du travail moyen que les
ouvriers peuvent faire ; 30. des ‘pans de hois, des. planchers’, des
combles; 4o. des étais, du transport des grandes masses et des édifices,
des cin-treé, des ponts de bois; 5o. des moulins , des pressoirs , des
boeards, et généralement des machines que les charpentiers construisent;
Go. enfin, de la stéréotomie, ,ap;iliquéé adla sharpgmte , connue S0us le'
nom de Tart du trait ; ce travail sera terminé par nn vocabylaire des
mots, des noms le plus vsités dans TArt de [a Charpente > ey Jox-
gnant, autant gqu’il sera poss;hle, Iel:ymologm de chaque terme.

T est aisé de juger, d'aprés ces détails, qu'il ne sera question dans
cet ouvrage que de la charpeni;e en bitiments : il gst une autre division.
de l’Art de la Charpente, celfge du charpentier de maripe, que je laisy
serai traiter 4 des théoriciens et & des prauclens plus expérimentés.

Je ne publie dans ce momen que la premiere partie de I'Art du Chax:-*
pentier; celle qui peut étre plus généralement utile,, en ce qu'elle doit
intéresser les cultivateurs , les administrateurs des bois et foréts, les
constructeuts, les charpéntiers de terre et de mer, et généralement tous
les arts pour lesquels le bois est I'objet principal. Devant incessamment
publier la seconde partie, l'aceueil que le Public fera 4 cet ouvrage,
me fera connaltre si jai bien saisi la maniére dont il desire qu'un arf
soit décrit , si je suis propre a continuer celui-ci, si je dois.en consé-
quence lui sacrifier un temps que Yon pourrait reciamer pour d'auireg
eb]ets. :



INTRODUCTION.

DES €AUSES QUI ONT DETERMINE
LA CONSTRUCTION DES ABRIS.

Trols causes paraissent avoir concourn & déterminer led
hommes 3 se constrnire des abris: 1°. les météores aqueux ;
2° le sommeil ; 3°, les variations de température.

. Les météores aqueuz,

LE gioHe sur lequel nous vivons est environné d'une atmos-
phére ; lair qui la compose, jouit de différentes propriétés
dont les principales sont : de se mouvoir dans des directions
et avec des vitesses différentes de gelles de la terre, etde pro-
duire les vents; de dissoudre de V'eau, de laisser précipiter eau
qu’ii a dissoute, et de former aimsi la sécheresse , la pluie,
la neige, la gréle, ete, ' '

. Les 'variations de lair, les pluied, les neiges, les grdles
iﬂus ou moins abondantes; le mal-aise que procure I'humi-
dité continyelle, les maladies qu'elle occasionne, ont détermind
les hommes et méme les anjmaux 2 cheréher.:_ des -abris natu-
rels, ou & sen former de commodes.

 Sommeil. |

Lhomme ne peut exister dans ung agitation, dans un tra=
Tome 1. ' - &
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vail continuel, il est condamné par sa ‘nature, par sa fal-
blesse , 4 une ‘espéce d’anéantissement , ou de léthargie périodi-
que. La conservation de sa santé exige que par a4 heures,
il en abandonne au moins 6 au sommeil. : .

Si Thomme vivait seul, ou §il Wétait entouré que d’am1s
qui prissent intérét & sa conservation ; quelques fenilles séches
lui suffiraient pour se reposer dans les climats of la tempé-
rature est supportable, mais presque tous les étres vivants se
livrent une guerre continuelle , qui oblige les faibles & éviter
les forts. Quelques espéces se mnourrissent de chair, et pour-
chassent sans interruption les animaux qu'ils peuvent dévorer ;
si plusieurs de ces espéces servent de nourriture 4 'homme,
Fhomme & son tour est susceptible de servir de pature 4 un
grand nombre. Il n'échappe & ceux qui sont plus forts que Iui;
que par son adresse, sa vigilance, sonm .esprit inventeur, la
combinaison de ses idées, aidées de celles qui lui sont trans-
mises par les générations qui Pont précédé, et quil transmet
4 son tour & celles qui le suivent. ' ' ‘

Lorsquil veille, Yhomme craint peu les animaux voraces;

Ioin de les fuir, souvent il les attaque, et les fait tomber
sous ses coups; mais §il est surpris dans létat. de sommeil,
rien ne peut le sauver de leur faim dévorante, et sa mort est
la suite de sa léthargie. | .
- I fallait donc pour la conservation de ses jours , que
I'homme pht se mettre pendant le sommeil & Yabri des ani-
maux carnaciers, ou méme des attaques’ de ses semblables ,
et quil construisit une habitation qui le préservit de lenr
fureur pendant ce temps d'andantissement : en ceci 'homme
snit I'exemple des autres animaux. -
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Les wvariations de température.

La terre est éclairde et échauffée par les rayons. solaires
qui lui arrivent; plus il parvient de rayons solaires sur un
méme espace, plus cet espace est éclairé et dchauflfé.

Les rayons solaires frrivent & la terre, en suivant des di-
rections paralléles. Si la terre était planme, la direction des
rayons solaires formerait sur toute la surface, un méme angle
avec le plan, et chaque portmn serait également échauffée ;
mais la sphéroidité de la terfe détermme les rayons & former
des angles différents sous chaque lantude. La, ou les rayons
solaires sont perpendiculaires & Ia surface, comme dans la
zéne torride, la chaleur apportée est la plus grande possible.
LA, o les rayons solaires sont paralléles & la surface, comme
sous . les zénes glacnales » la chaleur apportde est la plus petite
posslble. Comme tous les pomts du globe recoivent les rayons
solaires sous des d1rect10ns différentes , il s'ensuit qu il doit ,
avoir des températures varides.

Plus longtemps le soleil est présent sur un point de la
terre » plus long-temps il l’échauffe et conséquemment plus sa
température doit étre forte. _

Les différentes mchnalsons des rayons solalres surl’équa_teur ter-
restre pendant 'année, produisent dans les zc‘rnes tempérées et dans
les zbnes glaciales des durdes mégales de présence du. sole11 et
conséquemment des chaleurs varides.. 7

Cest aux différentes inclinaisons des rayons solaires et au mou-
vement annuel de la terre, dans une ellipse dont le soleil occupe
un des foyers, qu'est due cette grande variation de température qui

a3
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- forme les quatre saisons de l’ann‘ée, le printemps , Pété, Pan-
tomne et Lhiver,

Cette variation dans les saisons, produit dans le voisinage
_ de Péqguateur des chaleurs insupportables, et dans le voisinage
*des poles des froids capables de donner la mort : ces deux
causes opposées ont encore déterminé les hommes & se  procurer,

des abris.
DEs ABRIS SIMPLES.

Les fordts furent, dans les pays chauds, les premiers abrig
paturels qui se présentérent aux hommes. Montés sur les
grands arbres dont elles sont remplies, ils bravaient pendant
le sommeil les quadrupédes voraces; dans le milieu du jour,
“ils évitalent sous leur ombrage les rdyons brilants du soleil.
Dans les pays froids, ils ont profité*des résultats des grands
effets de la nature : partout ol des affaissements ont produit
des excavations souterraines, ils 8y sont établis, ont joui de
la température moyenne et constante qui s’y rencontre, et ont
modifié le froid quiils y ressentaient, par la combustion des
bois morts qiz’ils ramassaient, ou des arbres quils cassaient.

Si les arbres et les foréis se rencontrent partont, si Ihomme
a, dans tous les climats tempérés,, des abris naturels , il n'en est
pas ainsi dans les rdgions froides et glacdes ; les excavations de la
nature ne se rencontrent que dans quelques chaines de mon-
tagnes, particulidrement dans celles qui sont composdes de
pierres calcaires secondaires, Il a donc fallu que dans ces
sortes de pays, les hommes suppléassent par lart aux abris
que la nature me leur fournissait pas.



INTRODUCTION. w
Des habitations des peuples sauvages.

Une question dont la solution semble : présenter un grand

intérét, ence quelle contribue A faire connaltre le commen-
cement d'un des chainons de l'industrie humaine, est celle-ci :
qu'elles étaient les formes , les matidres des premiéres habi-
:'fations que les hommes se sont construites? Ont-ils, & I'imi-
tation d'un grand nombre d’animaux, creusé des trous dans la
terre , ou construit des cabanes sur sa surface? ont-ils bit
des abris, comme Ihirondelle, avec de la terre mouillée?
v il ne nous reste aucune trace des prémices de lindustrie
humaine dans la construction des habitations, nous' avons
encore sur notre globe des races dhommes errants , sans be-
goins factices , livrds au seul instinct de la nature et dont
les abris , simples comme leurs moeurs , varids comme les
climats qu'ils habitent et le degré de civilisation ol ils sont
parvenus;. peuvent servir de point de comparaison.

'Tai done recherchéavee soin dans les récits des voyageurs qui ont
parcourn les différents pays de la terre, les descriptions des
habitations qu’ils ont détaillées; je les ai dessindes séparément,
et jen ai réuni plusieurs parmi lesquelles or trouvera des
formes plus ou moins agréables.” La plupart de ces abris peu-
vent étre exécutés avec facilité ou méme servir de modéle dans
la décoration de ces-jardins qui doivent imiter la nature.

Ces habitations au pombre de 33, peuvent étre considérées
dous des rapports divérs, et avoir, ern raison de ces c_onsidé—
rations , des rapprochements différents: si on les examine par
rapport & la latitude des lieux , on voit que les cabanes des
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habitants des {les de Tana, des Amis, d'Otaiti, dAhamooliaf;
chez lesquels la fempératﬁre - est 'trés-éle{vée; sont toutes ou-
vertes, que Tair y c1rcule avec facilité, et qu'elles n'ont €té
construites que pour Servir dabn, contre les plmes. Les ha-
bitations des Lapons ou Sibériens , des Kamtchatdals, des
Suisses méme , sont fermées avec soin; il 0’y a d’ouverture
que celles qui snn_t‘ nécessairés pour y entrer, 'y recevoir un
peu de lumiére et laisser échapper la fumée; aussi ces abris
ont pour objet de préserver de la violence du froid. On voit
que les Lapons ont poussé I'industrie jusqu’a creuser leurs mai-
sons dans la terre, afin d'y conserver plus facilement la chaleur.'

‘Les siamois hab1tants les bords da fleuve Menau, élévent
leurs cabanes de 5 et 6 décimétres au-dessus du sol, pour se
préserver de Thumidité continuelle que le débordement de seq
eaux y occasionne : ils portent quelquefois cette précaution
jusqua construire les cabanes sur les arbres, au sommet des-
quels ils montent avec des’ échelles qils retirent & eux, de"
crainte de surprise, pendant le sommeil. ‘ .

Si T'on considére les habitations sous le rapport des formes et
du travail, on voit quelles sont dépendantes du degré. d'in-
dustrie et de civilisation : pour bien faire sentir ces diffé-
rences ,- et miettre 4 méme d'en obtemr de semblables , Je vais
indiquer trés-succinctement leur comstruction.

Description de trente- trois habitations simplés qui se
construisent cﬁez différents peuples.

" Plan 1° ﬁg 1%, Habitation d'Anamooka. Deux branches
longues et souples, ou deux jeunes arbres plantés en terre , & 3 ou 4
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ynétres, g 4 12 pieds, de distance , recourbés pour faire entrer for-
temeni.: Vautre bout de la méme maniére; des jeunes branches
sont lides aux courbes pour recevoir ét supporter des branches
et des feuilles séches), qui . servent de coufertﬁm. Les liens
sont eux-mémes des branches vertes et minces.

Fig. a. I-Iabltatmn de la Nouvelle-Zélande ; méme. construc-
tion que la précédente, avec cette différence que les courbes
ﬁe sont qu'a 2 ou 3 décimétres, 74 r 1 pouces, les unes des autres ;
que la couverture est de gazon , ‘qu’elle va jusqu’;i - terre ; que l'on
éléve des cloisons latérales avec du gazon, et que lon n'y
conserve quune seule ouverture pour entrée. . |

Fig. 5. Habitation de I'fle de Sandwick, célébre par la
mort du capitaine Coock. Ce sontcomme &la Nouvelle-Zélande des
branches piquéeé dans teérre , & 2 ou 3 décimétres, 7 & 11 pouces,
de " distance , avec cette différence, ¢ue. la courbe est de deux
morceaux réunis au sommet de la cabane par des liens, sur
une branche placde dans la longueur; par ce moyen elles sont
plus hautes que ces derniéres. Elles sont couvertes en feuilles
séches et n'ont gu'une ouverture pour entrée.

‘ Fig. 4. Habitation d’Atot. Des poteaux enfoncéds en terre,
sur lesquels sont lides des branches; d'autres branches droites
forment un comble -4 double pente. :Les - faces verticales cou-
vertes de terre, le:-comble, de branches ou feuilles séches; une
seule porte. '

.. Fig. 5. Habitation des Ottigammies. Cabanes plus hantes,
mais construites comume celles de la. Nou_velle.—Zélande, le tout
recouvert de feuilles séches et de _teri‘.e_.,- ‘une porte pour en-
trer,:une ouverture pour servir. dlissue & la fumée.

Fig. 6. Habitation des Hottentots; leurs cabanes se nom-
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mont kralls; des branches souples piquées dans terre, 4 5
décimétres, r pouces, de distance, antour d'un cercle, lides ensem-
ble parle sommet ; attachées & des branchies horizontales , placées &
6 décimétres de distance; le tout forme Ia caroasse d'up. ddme.

Fig. 7. Assemblage de krall , recouvert de gazon. |

Fig. 8. Assemblage de krall, recouvert de-peau de beeuf. Le
feu que l'on fait dans l'intérieur du krall , sort par Ia porte et par
les Interstioes que les peaux laissent : comme elles sont con-
tinuellement exposées & la fumée, elles se boucanent naturel-
Jement et se conservent,

Planche 2, fig. g. Abris desiles de Tanna et des Amis;
pour prdserver les pyrogues de ‘la chaleur et de Yhumidité ;
méme construction qui la Nouvelle-Zélande, couverture de
feunilles, et passage libre et facile & lair.

Fig. 1o0. Habitation de la Terre-de-Feu. Branches droites
fixées dans la terre autour d'un cercle, et lides par le sommet
en forme de cbne, recouvert de feuilles séches; grande ous
verture pour entrer.

Fig. 11. Habitation laponaise d'été; méme construction
quh la Terre-de-Feu; ouverture plus large & la partie supé~
rieurs , pour laigser passer la fumée ; branches éloigndes &
1 métre de distance ; le tout recouvert d'un fefitre fait avec le
poil de rennes ; une porte pour fermer lentrde.

Fig. 1a. Habitation dhiver, laponaise et Kamtchatdale.'
Un trou creusé en terré, des arbres placds sur louverture
des branches par-dessus ; le tout couvert de terre -en forme de,
monticules; un trou pratiqué au milieu pour laisser passer
la fumée; un arbre avec des encoches ,  pour monter dehors ,’
on descendre ‘dedans; un autre trou sur le cdté par leql;EI
B es
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les femmes sortent quelquefois, lorsquelles craignent la fumde,
Fig. 15. Habijtation des iles de Roiterdam et des Amis;
arbres fendus en férme de planches du madrieré, les morceaux
enfoncds dans, terre, les uns 4 cété: des auires, serrés par des
branches droites lides en eadre, des branches lides deux & denx
pour former des chevrous et -attachdes sur les madriers; feuilles
séches . pour couverture ; ‘une senle ouverture haute pour en-
trer; la base de la couverture plus large que le fond d& ia
cabane. : .
. Fig. 14. Habitation de Ile des Amis, de méme que la
précédente, les madriers droits et mon mehnés; une porte ds
toute la hauteur des poteaix. : '

- Fig. 15. Habitation d'Honawen et do la Nouvelle-Cahfomxe
Bambous piqués en -terre les uns & obté des autres, autoud
d'un cercle; bambeus formant des cercles » attachds aux au~
tres pc';ur les retenir; bambous courbds pour former la eouvere
ture  en - ddme et :recouvert de feuilles séches ; 9orte d'entrée de
toute la hauteur du bambou. .

Fig. 16. Habitation de Tangut; méme construction qu’h 1a
Nouvelle-Californie , “mais - le plan. carrés: gagzen pour eOuvrils
- Planche 5, fig. iy. Habitation” d'été des Kamtchadals ;
neuf poteaux- fisds en terre dans np plan eqrré & a métre§
de distance; celui du milien plus haut pour formar ia" som«
mité dii ieomble:: Ceod :

Fig. 18. Braiches faibles: fixdes ‘eni terre, lides ensuite plP
dantres branches faibles et flexibles ‘qui sentrlacent 3 la ‘ma=
niére - des panjers d'osier; couverture de pa:lle ou de feuilles
séches,. . - Y T PO .

Fig. 1g. Habita.tion d’Otaiti ; troncs d’a.rbres pla'ntés on

Tome I. ‘ b
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terre au nombre de 6, 3 de chaque cété; un tronc d'arbre
sur chaque rangée de trois, lié anx poteaux par des branches
flexibles ; sur les troncs horizontaux des branches recomrbées,
@mme planche a, fig. ¢; feunilles séches pour -couverture :
entre les poteaux, des éclats de beis fixés en terre par un
bout , et placés les uns & cbté des autres , en maniére de haies.

Fig. 2o0. Grande habitation d’Otaiti; douze tromes d’arbres
fixés dans la terre en trois rangées, les quatre du milien plus
hauts pour former la sommité de la couverture; sur chaque
rangée des troncs horizontaux liés par des branches flexibles,
des branches inclindes passant sur les troncs de la rangée du
milien, et sur ceux des deux autres cdtés; des liens prenant
des poteanx du milieu sur les chevrons qui leur correspondent;
le tout attaché avec des branches flexibles. .

Fig. 21. Habitation de Sibérie; des troncs d'arbres placés
fes uns sur les autres , entaillés dans les angles, pour que les
retours réunis se maintiennent mutuellement ; un trone d’arbre
au milieu, dans le sens de la longueur, tenant lien de fai-
tage , supporté des deux bouts par deux poteaux ; ‘jeunes arbres
placés sur le faltage et’ sur les ‘troncs. horizontaux qui forment
les murs, attachés par des cheyilles de bois; couverture de
paille, mousse pour remplir les interstices et boucher le pas...
sage & lair. '

Fig. -2a. Habitation dés Kamichadals ; méme construction
que la précédente , deux trones d'arbres em avant, pour pro-
longer la couverture et former un péristile.

Fig. 23. Maison suisse, méme construction que la fig. 2rx,
mais avec des bois équams, couverture en planche ef souvent

~

en 1mairim.
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- Fig. 24. Habitation de la baye d’Arvatcha’ an Kamtchatka;
méme construction que la maison suisse, murs exagomes, cou-
verture en paille. '

_Fig. 25. Habitation des bords du fleuve Memann, dans le
royaume de Siarh ; quatre poteaux équarris plantés en terre, &
un métre de hauteur ; quatre sabliéres emmanchées dedans; &
un métre et demi plus haut, de nouvelles sablidres ; par-dessus,
des chevrons équarris, assemblés sur trois faces; entre les deux
rangs de sabliéres, des planches cloudes pour empécher l'air de
pénétrer ; sor le devant un euvent formant porte et se mouvant
sur une charniére; couverture en paille,

Planche 4, fig. 36. Habitation de Tile de Cozumel; jeunes
branches souples piquées en terre autour d’'un cercle, lides par
des branches flexibles 4 la ‘maiidre des vanniers, & deux métres
et demi de hauteur branches courbées en déme; ceuverture de
femlles séches, '

Fig. 27. Hab1tat10n du Sénégal 3 ]eunes “arbres flexibles ; s
plantés autour d'un cercle , conurbés en déme et lids par le
sommet ; une branche horizontale attachée autour, 4 la moitié
de 1a hauteur, pour maintenir les écartements ; de la terre mouillée
pour remphr les espaces v1des. .

Fig. 28. Habitation des Tartares-Lagusis ; planches fixées en
terre les unes & cdté des autres, autour d’'un cercle et lides par
le haut; des branches dioites posées par-dessus, liées eu som-
met, en forme de céne; fenilles pour co_uvrir 3 de la mousse
pour remphr le vide des planches

Fig. 29. Habitation de Masulipatan ; poteaux carrés plantés
en ferre, rainures creusées dans le milien pour mettre et fixex

b a
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des planches posées horizontalemént ;. un faltage sur le milien
de la longueur; des planches pont eouverture.

Fig. 30. Plusieurs poteaux posés sur des pierres -camnées.,
des rainures dens le milien, pour fixer des planches; des pou-
tres posées sur les poteawx’ et qui saillent un peu; un faltage
de planchies pour couvertute, - - - :

. En ‘examinant ¢ette habitation. hvee soin, on‘ereit y voir Fori-
gine des pilastres ; .de méme «pie. les troncs -d'ﬂ-I_'breS 5 fig.. »9,
ao et 2a, présentent celle des eblonnes: les :planches -forment
e mur; la gsaillie des poteanx figure des pilastres droits 3 le
soc de pierre, la base des p]lastres » €t les. pountres avancdes
les chapiteaux. -

Fig: 31. Assemblage de bms. pour la construetion des mai-
sons chmoxses. Chez cette' nation ancienne et populeuse, les
maisons sont peu dlevées, pour écomomiser les matériaux ot la
main-d’eeuvre; les murs y sont trés-minces: comme ils ne pen-
vent soutenir le plancher et la chérpente on eonstruit um chassias
de bois, dans lequel on place des poteaux sous chaque pm:ul:rew
Ainsi les murs ne sont que .des fermetures. Au lien de construire
des fermes, on éléve aux extrémités et sur les poutres des po~
teaux pour soutenir les pannes et Tes fattages.

Souvent le faltage, les pannes. et les sabliéres sont em hgne
droite ; d’autres Fo:s en ligne courbe. Par cet assemblage par-
ticulier de pannes, on peunt construire facilement les combles
courbes qui sont en usage en Chine. Les chevrons sont
de bambow , bois fort et élast.que. On leur fait prendre par
la pression toutes les courbures gue l'on desire. La couverture
ordinaire est en tuile ereuse et vernissée. Le brillant du vernis
et les différentes couleurs que I'on donne aux tuiles, forment
en Chine un effet ties-agréable & I'ceil. -
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« "Fig. - 2. Maison chinoise, dont le comble est drait.
Fig. 33. Maison chinoise, & comble courbe,

+ - Jai cru inutile d’emtrer dans de plus grands détails sur la cons-
truction des 33 habitations que j'ai rassemblées dams ces quatre
planches, la simplicité de leur forme permet de lesimiter 4 la seule
inspection des figares. Comme il croft dans chague pays des bois
différents, etque les propriétés de chaque espéce déterminent sou-
vént le mode de construction adopté, il serait difficile d’exécuter
ces bAtimens, en Europe , avec les bois que Fon empl-oye‘; dans
<haque pays il faut se servir des bois-que l'on posséde , et c'est &
Pindustrie & suppléer & avantage que les bois étrangers procurent.
Le bambou , par exemple , que l'on récolte dans une grande
partie des Indes, dela Chine et du Japon, ne pent-étre rem-
placé par les bois d’Europe ; aucun deux ne réunit & un si
baut degré, la longueur, la force et la Mgéretd.

o JDes matériauz ‘:_qui servent % I .construction des bdifices.

Lorsque I'on parcourt les pays occupés par les mations civiliséesy
et que I'on examine avec soin la construction de leurs édfices, on
trouve des variétés considérables : les unes dépendent des maté~
aiaux que Fon pewt employer ; les autres dn temps Gue Yon'peut
7y comsacrer et du travail dent on dispose. Partout oil Tes fordts
oecupent de grandes étentues, oh les bois sont abendants, les
-constructions ordinaires se -font en bois. Li, ob la culture du
terrein, lo besoin d'obtenir abondamment des grains, & fait dé-
dricher les fordts,” on y supplée par dautres matérianx; oa se
®ert de pierres., i elles peuvent Sexpleiter pem profondéamrent ,
et se charier facilement; & Jeur défant, om -biiit en ‘terre
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battue , que T'on nomme pisaie ou pisé, ou bien en terre cuite
ou briques.

Les édifices peuvent étre.construits entidrement avec T'un - ou
Yautre de ces matériaux, on voit dans les foréts et chez bean-~
coup de peuples, des maisons tout en bois ; elles peuvent étre
construites tout en pierre, tout en terre , tout en briques, etc.

La construction la plus ordinaire aujourd’hui en Europe, est
un mélange de pierres , de briques et de bois.

Dans quelques endroits, on a commencé & introduire la cons~
truction des planchers en fer et en poterie, pour éviter la des-
truction du bois par le feu, :

Quelle espéce de matérioux doit-on préférer ?

La question de Yemploi des matériaux , présentde d'une maniédre
générale , offre beaucoup de diffigultds, elle peut avoir deux so-
lutions différentes, en ralson des matériaux existants, et en raison
de la forme du gouvernement et de lindustrie des nations.

Examen de- la question par rapport eux matériaux existants.

En considérant la question’ par fapport aux matériaux, elle
est simple. On ne peut construire en bois, ot il n'existe que de
la pierre; on ne pent construire en pierre, li oi il n'existe que
du bois : lorsque ces deux matérigux se trouvent également , T'éco-
nomie et la durde de Védifice déterminent le choix. Je traiterai
la question sous ce double rapport, & la suite de l'examen de
Vintluence des gouvernements, et de l'industrie des nations dans
le choix des matériaux.
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Examen de la question par rapport & la forme du

gouwvernement et & lindustrie des nations.

Si Yon vonlait traiter cette question dans toute I'étendue
quelle présente, ce serait & - la- fois Ihistoire des peuples,
des gonvernements , et des arts, depuis la plus haute antiquité
jusqu’a nos jours. Clest donc avec une trés-grande rapidité que
nous allous pa.rcouﬁr les siécles, en écartant toute discussion
étrangére & lobjet particulier qui nous occupe. :

Tous les peuples différent plus ou moins dans Jeurs 1dées s
leurs gotits et leurs besoins , et ces différences influent sur les
mopuments par lesquels ils se sont signalds. Mais il est remar~
guable , que tel penple complétement oublié, a laissé des
yuines colossales, qui nous attestent qu'il-a véeu avec splendeur ;
tandis que tel antre qui ne mourra jamais dans la mémoire des
hommes , nous laisse dans lincertitude sur le lieu qu'il a occupé..
Clest ainsi que les ruines de la Haute-Egypte , appartiennent
A des peuples pour ainsi- dire inconnus , et quon ne saurait
fixer au juste la place oh Troye exista.

Plus on s'enfonce dans l'antiquité, plus les restes de leurs
monuments nous étonnent ; ce sont des colonnes, des obélisques,.
des chapelles monolytes, ol la dureté de la matidre a ajoutd
4 la difficulté du travail; Péloignement des carridres augmente
encore le merveilleux, et tout indique un immense pouveir em-
ployé & la construction de monuments éternels.

Ce pouvoir ne suffit pas sans doute, il faut encore de grands
motifs pour l'employer; de tous les temps ils furent puisés dans
la religion et la politique , maig les temples devancérent les palais,
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et les rois avaient consacré des monuments a la piété, avant que
d'en dlever 4 Forgueil. ' ' '
Nous jugeons légérementles peuples d’aprés lenrs monuments ,
il est impossible qu'un vaste édifice nait pas en un grand motif,
au moins d’aprés les opinions qui régnaient alors; un obélisque
nous parait insignifiant, mais les caractéres dont il est chargé ne
sont point arbitraires; c'était ou les annalles, ou les lois, ou
peut~étre le dépdt des connaissances dut peuple qui les a tracés.
L'objet des pyramides est bien obscur pour nous, sans doute,
mais pourquoi n'aurait-il pas été proportionné h l'immensité du
travail ? 8i les peuples chrétiens de T'Europe, leurs lithurgies,
leurs annales' étaient andantis, et que dans quelques milliers
d’'annédes , nos doctes successeurs sur cette terre renouvellée fonile
lassent les ruines de nos temples, partont ils rencbntreraient
des crucifix , et ils feraient sans doute des réflexions bien phi-
}osophiques surla bizarrerie de ces vieux' Peuples qui se livraient &
de i grands travaux , senjement pour mettre & couvert effigie dun
supplicié, Cest que dans les ouvrages des hommes, il y 4 un cétd
matériel et up cdté spirituel ; la tradition de celui-ci, nne foig
perdue, le reste mous parait sans objet. Les monuments drai~
diques en sont un exemple frappant; aucune hypothése raison-
nable ne peut.nous éclairer ‘aujourdhui sur le sems mystique,’
qu4 coup shr y mettaient leyrs’ autenrs. '
L'objet de quelques monuments anciens’, nous a $té transmid
par Thistoire, et paralt dans une grinde disproportion avec les
frais qu'ils ont dfi occasionnmer. Le tombeau de Mausole, ‘mis
au rang des merveilles du monde, n’était au fond qu'un simple
_;ombeau Pour un seul homme, mais Arténuse, femme et reine
: : puissante 5
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pulssante, ne voyait riem, sans doute , de plus 1mportant au.
monde, que son amour..et sa douleur. o

Sparte, toujours: répulslique; n’a pointilaised de monuments,
ce qui prouve que les temples des Tavédémoniens, quelque
pombrenx qu'ils fussent " avaient .peu-de solidité, et sans doute
peu de grandeur. Athénes nous présente encere des ehefs-d'oeu~
vre ; plusieurs autres républiques grecques s'étaient livrées %
Yémulation des grandes constractions. Reme’dans lés six premiers
siécles de la république était peu recommmandabile sous .ee 2ap-
port; des aqueducs consacrés & lutilitd publiqué,, de trés-petits
temples avec peu d’orpements ; ear le luxe et méme le bon gotit
de leurs constructions leur vinrént de Ta Gréce 3 et Ae' Furent poﬂés
au plus haut degré que sous lés ‘emperears,

" H parait assez dvident ‘que ddns’ I"anthmté - oft Ver ne ‘ton~
naissait- point ce que nous entendons au]ourd hm par industrie et
circulation ' fonidées suz Vaffranchissement ‘de’ *toutes ‘les-* elassed
du peuple , il fallait uneé grgnde'--pmssance voneentrde”’; " porirt
élever un grand monurment ‘: -ainsi dans les: derniers ternps. de-
la république romaine, guelques citoyens enrichis des: dépouilles
du monde, ‘et 'surtout les empereurs , se-distingnérent par dim-
menses travaux.: Les Athéniens en petit nombre, relativement
& leurs “esclaves, ‘dominds” d'nillenrs’ par Périelés ;- embellizent.
lear ville d'une maniére admirable. -Oﬁfpeu?t done “établir, qus-
dans ces temps dloignds , Ia 'Sompmos.ité- et la soliditd des
édifices, étnient des signds presque- certains-de I'assujettissement
des. peuples, & commencer par les Egyptiens, qui ent dit étre
singuliérement soumdis 4 leups fois, et dans doute & lenrs prétres. !

Pans de pareilles. mrconst&nces, il est probable que les édie

Zome 1, : ¢
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Kces particuliers étaiént d’autant plus misérables, que ceiix d'un
nsage public étaient magnifiques : & Athénes, quelques familles
illustres exceptées, la masse des citoyens était d’une insigne
pauvreté . pﬁi‘s'que'la' majeure partie recevait, du. trésor public,’
de l'argent pour assister aux spectacles. Ces villes magnifiques
ressemblaiént sans doute & des cabanes de négres, autour d'une
sucrerie.. - ' /

Justinien fut le dernier empereur qui se signala par de grands
monumens, en reconstruisant I'église de Sainte-Sophie, & Cons~
tantinople. Ce fut aussi la derniére lueur que jeta le gofit grec.'
Déja bien altéré dans ses admirables proportions, peut-étre
gen flit-on moins rapproché encore, si la nécessité. d’employer
"des matériaux précieux n’avait forcé, 'pour ainsi dire , les archi-
tectos & imiter le style gravé sur les débris quils employaient.

Les irruptions des barbares devinrent plus fréquentes et plus-
destructives dans le sixiéme siécle de Tére chrétienne ; les peuples
sappauvrirent , les thermes, les cirques, les naumachies qui ser-
vaient aux plaisirs de:ce peuple-roi , furent négligés on ruinés;
Yarchitecture grecque fut aussi complétement oubliée que si elle
p'ent jamais existé , ‘et nous alloms voir se former peu-i-pen
un systéme nouveau d’architecture, qui dut sa naissance & un
objet purement religieux, et qui a couvert I'Europe’ enti¢re de
monuments encore exisitants. B

Il est probable que les temples consacrés aux cérémonies du
Paganisme , Wétaient point en général destinds & recevoir le
‘peuple; cenx- destinds aux grands sacrifices, avaient en avant
une place (Airium); le templé' propremient dit dtait réservé
aux prétres et aux ptatues des dieux. Majis l'établissement de la
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religion chétienne ayant un régime différent ne put sarra.nger
de ces temples. ' .

Tant qu'elle fut persécutée les catacombes des maisons parti-
‘cnlidres et écart(_ées , ou tout an plus des bitiments d'une extréme
simplicité furent ses premiers asiles; quand elle fut religion
dominante, que les assembldes furent' pombreuses, il fallut des
bitiments trés-vastes par le bas; pour recevoir un.grand nombrs
de fidelles, et étroits dans le haut, pour qu on pht les couvrir.
Voila longlne de nos églises- gothiques , ‘et des trois ou cing
allées qui en composent la nef. Il fallait que les murs fussent
goutenus par des colonnes -oun des pilastres, pour ne pas em-
pécher la libre ',circuzla.tion des personnes. On '.commenga_ a Romse
par des colonnes, parce'que les débris des monuments antérieurs
en fournissaient les moyens.

Cette méthode de mettre beaucoup de monde & couvert, fut
constamment pratiquée .4 Rome , depuis Constantin jusqu'au
quinziéme siécle , et imitée dans toute I'Europe ; mais ce fut
surout vers le dixiéme sidcle que Yon commenca & construire
d'immenses cathédrales; ¢'était & qui ferait la plus vaste et Ja plus
élevée, et.si cette : émulation ne’ fit pas de bons architectes, au
moins fit-elle naitre les plus habiles macons qui aient exists.

11 est & remarquer que les colonnes des différents ordres grecs ,
que le hasard fournissait toutes faites dans la capitale du monde
chrétien , étaient remplacées ordinairement ailleurs par de lourds
piliers ronds, portant aussi une espéee.de qhapil:eé.u » grossiére-
pent travaillé , qui représentéit Iordre éorinthien. Lorsque les
architectes en furent & viser & la légéreté réelle et apparente, ils
;:emplacerent ces Plhers par des espéces de fuseaux ou forons,

ca
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‘qui partant de terre s'élancent d’un seul jet pour se croiser au
centre de la vofite. On mit encore plus de recherche, lorsqu'on
ent fait entrer les clochers dans la composition de la facade du
temple. Mais tous ces prod1ges de 1égéreté et de patlence furem:
encore surpassés par les maures. -

Ce genre devint alors Varchitecture par excellence; des dglises
il passa aux palais des rois et.se maintint jusquau quinziéme
siécdle, ol pour la premidre. fois depuis mille ans, Philippe
Brunelleschi savisa de' mesurer et comparer les anciens monu-~
mens , quon navait fait que' dessiner a Veeil; il découvrit alors
‘que Parchitectuire. proprement dite, était une. science toute de
proportion ; il ne s'écoula pas un. siécls et on jeta les fondemens
de Saint-Pierre de Rome; derniér degié peut-étre oﬁ les forces
humaines puissent atteindre en architecture. - :

8i° an wombre immense de catliédrales - baties: en Europe ,’
durant cing ou 8ik sideles, on- ajonrte les constructions fiites par
les moines; oir verra qhe Vart de bAtir fut plus influéncé par.
la religion -¢me-‘par la politique- et la vanité des souverains.

Leurs habitations , ainsi que celles des grands seigneurs , étaient
des espéces dé citadulles , doit ils protégeaient leurs - vassaux ét
pillsient ceux de leurs voisins. Mais dans les grands désordres
et 'anarchie dn sjstéme féodal, les dglises et les couvents élafent
souvent pour tous les partis des asiles sacrés, et la sécurité encou~
ragedait les coustructions religieuses.

Indépendamment des vassaux, sur les services desquels on
avait un droit direct; on pourvoya'it' aux frais de ces immenses
constructions par des contributions volontaires. Clest pour fournir
nux dépenses de I'église de Saint- Piewre , gue Léon X fesait
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vendre des indulgences en Allemagne, d'oti maquit le schisme
de Luther. Jei nous touchons 4 une époque ol les ressorts se
relachérent ou .'anéantirent, et ol l'on se conduisit d’aprés d'au-
tres. principes. ' '

L’affranchissement complet de toutes les classes de la sociétd ,
permit an commerce de sétendre : de 1t vint la circulation et
Pindustrie dans toutes ses branches. Dés-lors les souverains ne
furent plus riches qulavec de l'argent, et leur splendeur au
Keu d’dtre fondde sur la misére de leurs sujets, ne le fut que
sur leur aisance ; les prétres batirent moins, mais les particu~
Iierg cliangé‘reni: leurs mauvaises chaumidres de terre , €n maisons
de bois, ét enfin en maisons de-pierre; et comme les princes
ne pouvaient se livrer 4 des comstructions importantes, quavec
l’ex'cédél;t du revenu national sur la dépense, ils étaient arrétés
par le défant d’argent, ou bien ils faisaient des dettes ou met-
taiént des impéts ; moyens qui sont sujets & plus ou moins d'in+
convénients, ) '

Comme nous voyons dans notre histoire que les rois étaient
déja les plus riches propriétaires, de méme dans les gouvernes
Inents aristocratiques de TTtalie par exemple , les aristocrates
furent d’abord les plus riches citoyens ou le devinrent bientét
pér le commerce; lexcédent de leurs capitaux fut employé &
augmenter le faste 'de leur représentation et se tourna en palais.’
Ce qui wempécha pas quwon n'achevAt les églises commencdes
ou méme qu'on men fondit de nouvelles.. ' '

'Lintroduction de lindustrie procura " des capifaux libres et
'étendit_ beaucoup l'usage du prét & iniérét; dés-lors la maniére
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de compter dut changer pour les particuliers. : en voici ud
exemple , sans sortir du sujet que nous traitons.

. On peut construire une maison en pierre de taiile c'est la
maniére la plus solide ; 3 mais on peut exécuter le méme plan
en bois et platre, le revenu en sera le méme. La maison em
pierre de taille durera nn temps indéfini, clest-i-dire plusieurs
siécles, Celle en bois et plitre ne durera que 43 ans, on de-
mande quel est le parti le plus avantageux.

Supposons que la maison en pierre doive cofiter 100,000 fr. [
celle en bois et platre 50,000 fr. seulement, alors on pourrd
placer les 50,000 fr. restants. L'intérét & 5 pour roo. On sait
qu'au bout de 13 ans et quelques mois, le capital sera doubld.
Les 100,000 fr. obtenus par le capital de 50,000 et leg
intéréts accumulés, placés qutres 14 ans de plus, produiront
200,000 fr,; enfin en suivant le méme procédd, aun bout
de 43 dang op aura 407 ,485 £, On peut reconstruire une autrg
maison de 50,000 £, et avoir 357,483 fr. de béndfice,

Dans tous les pays d'ordre et d’économie, oi les placementd
aon;:h fréquents et siirs, ol ceite théorie est dans toutes les
Yétes on voit des maisons commodes, mais légeérement béties;
glest’ ce qu'on observe en Flandre, en Hollande et en Angleterre
glans ce dernier pays méme, il est rare qu'on achdte le terrain
oﬁ Yon vent bAtir, mais on l'engage pour ao, 50 , 40 ans,
el: on paie une rente ; cet article seul est une grande économie
de capitaux ; et qumque au bout du. terme prescrit, les édx-t
fices reyiennent au ‘propriétaire du’ terrain , Yart de batir pour
un temps déterminé, a éié si perfectionnd quil est rare que
Je propriétaire en retire le moindre avantage,
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Dans les deux derniers siécles on a beaucoup bAti et méme
de grands édifices. Louis XIV les aima avec passion; son suc-
cesseur fut beaucoup plus reservé, et 'sur-tout moins personnel
sur le choix des monuments qui ont llustré son régne. La
Frence donna long-temps le ton 4 YEurope ; mais IEsPague et
I’Angleterre sont les deux pays qui se sont le moins laissé ga-
gnet par limitation : l'Espagne , parce que le golit de ses
Rois n'a pas été tourné de ce céié ; I'Angleterre , parce que
le peuple y donne le ton au lieu de le recevoir ; et si, en France ,
bien des citoyens se sont logés en princes , en Angleterre, an
contraire , le Roi et les princes paraissent logés comme des
particuliers.

En se résumant , il parait constant que les peuples qui ont
existé sous un pouvoir arbitraire , nous ont laissé les ruineg
les plus durables, témoins irrécusables d’'une soliditd due ¥
des frais immenses. Mais la masse du peuple en est d'autant
plus mal logée ; le souverain ne soﬁge quaux dieux et & lui,
A moins dune excessive pauvreté dans un gouvernement arig-
tocratique , les principanx de I'dtat se livrent volontiers au luxe
des bitiments. Les peuples libres ont obéi 4 I'influence de chefs
souvent plus puissants de fait que des despotes , ou bien &
des opinions durables et religieuses , tourndes dn cbté des ‘mo-
numents. Mais plus il y a de liberté, d'égalité , d'industrie
et de calcul dans un pays , moins le souverain et les particuliers
se livrent an luxe des monuments d'une durde indéterminde.
Celui qui aura la manie de laisser un long souvenir de son
passage sur la terre , sera mieux servi par quatre lignes d'écri-
fure confiées & Iimprimerie, que par la fondation d’une yille.



xxiy INTRODUCTION
Lexistence de Troye est presque aussi problématique que la

place quelle a occupde ; Homeére et cenx qu’il a chantés vivront
¢ternellement dans la mémoire des hommes. .

TRAITE



OBSERVATIONS

SUR T.ES MESURES EMPLOYEES DANS CET OUVRAGE.

R

LES mesures et les p01ds employés en France, quoique uniformes,’
du temps de Ch'ulemagne avaient éprouvé des révolutions et des
altérations qui établissaient entre eux de grandes différences.

La nécessité de ramener les mesures et les Pmds 4 une unifor~
mité constante, et telle que les altérations pmssent toujours éire
corrigées , a depuis long-temps été reconnue, et 'ancien Gouver-~
nement avait chargé 'Académie des Sciences de toutes les opéra~
tions nécessaires pour cet objet; les opérations termindes, denx
lois ont adopté ce travail et ont, ordonné l'usage des nouveaux
poids et des nouvelles mesures dans toute I'étendue de la Républi-
que; lune, de la Convention nationale, le premier vendémiaire
‘an 4 ; lautre, des Consuls de la République, le 1 5 brumaire an g.

Cet Ouvrsge » étant écrit depuis I'époque de lintroduction des
nouvelles mesures en France, devait' nécessairement indiquer leg
mesures et les poids nouveaux d’aprés le mode voulu par la loi;
mais les personues auxquelles cet ouvrage est destiné, pouvant
métre pas encore familiarisées avec ces sortes de mesures, on a
cru devoir traduire en mesures anciennes, toutes celles qui devaient
laisser des idées précises de leur quantité : en conséquence on a,
antant que cela a été nécessaire , rapporté les mesures anciennes
4 c61é des nouvelles, afin d’en faire voir constamment la compa-
raison, 11 ne restait plus, pour compléter cette partie de \travail, que
de mettre les lecteurs & méme de vérifier ces réductions , et den
‘faire des nouvelles, lorsqu’ils' le jngeraient nécessaire; c'est ce
complément que l'on s'est proposé de donner en publiant les table§
ge réduction qui suivent ;

-4
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OBSERVATIONS

TABILE .1,

Pour réduire les livres, sous et deniers tournois en frarcs.

. Usags ~J€ cetle TaHe_.

3 NEDUCTION EN FRANCS ves Soft la-sommg Gyg liv. 15 5. 8 d. b rédnire
A en francs.
g Cherchez dans la table des nombres , 1°.
=3 Livrese Sous. Deniers. ceux des livres en rpculant le point d’antant
‘ de chiffres qu'il y en avra aprés I'unité de
’ " livres ; 2*. de méme dans h:!co En‘n._te des sous;
’ A 30, ninsi que dans celle des deniers’, en se:
: 0.987654 0.0494 0.0041 conr;ﬁ;n%“mu:ess fais do \rois décimales, &
2 1.975309 0.0988 0.008a: In suite do nombre entier.-
3| 2.962963 o.1481 0.013% . o
4| 3.980617 0.1975 0.0165' 6;‘; lir. 58;?%
5| 4.938272 0.2469- 0.0208' 9 — 888y
.8 5.926ga6 0.2963 0.0247 10 sous  00.49F
: . 5 — 0.247
.7 6.913580 03457 0.0288° 8 dem:  o©.037
8 . 35 N .
ol Sas8g | otss | eeirn 671,36
: 5 o Ainsi en négligeant Ya dernitre décimale;
? ) on aura 679 liv. 15 5, 8-ds == 671 fr. Jo centi-
bt RS reier ettt
TABLE IT.
Pour réduire les toises, pieds, pouces, lignes, en métres,
3 REDUCTION EN METRES pzs Usage de cette Table, -
"g - 5 -‘-'l.oi; la somme 533 toises
e Toisess Pieds.: Houces.- Ligness méstieir: ::1 K&';:::l 8 lignes, &
Sr—— met.
: 500 toises g74.51
I} L.ghgoh 0.32484 002707 0.00226 9; —_ ,,ggﬁ
: 5 . - 5.
2 3.89807 0.64968 e 0414 o.oo!.51- 5 piods 1'.651
3 5.84711 0.97452 | o0.08121 o.00877 30 pouces 00 276
4 7.99615° 1.29936 0.10828 | o.00902- 1 — .02
51 -guabrg. 1.62420 0,13535 0.01128: 8 Ligoms o.:ug
61 1169422 x.g4igoh | o.a6aje 0.01354 1177918 .
3.64326" RY X : . 0157
; 15 54 ; 2 ;7;88 o :3929 o 01812 Ainsi 5g3 tois 5 pieds 11p¢
13.5g9230 2.50892 0.21656 o.0180 8dig. == 1197 met. 728,
N 17.54133 2,92356 0.24363 0.02030



BURK LEY MESURES! xavif
TABLE IIL

Pour réduire les toises; pieds, pouces, lignes quarrées; en métres guarrés,

.

¢ |- REDUGTION EN METRES QUARRES »xs
& | Toises guarrées. | Pieds quarcés, | Pouces quarrés, § Lignes quarréos,
1 3768744 o.105521 | o.0007328 o.0p000509
2 0. 89748y 0.217041 0.0014656 0.0000£018
3 11,366231 " 0316562 N 0,0693'983 b.00001527
4 15.194975 0.439083 | 0.002g311 0.00002036
5 18.9g3718 o.527604 _0.0036'639 0,090‘025!.5
6 | #2.792462 ©0.693124 [' o0,0043g67 - | ©.00003053
7 | 46.5g1aed 0.738645 | o.oo51i§'§5 ©0.00003463
81 30389949 |- 0.844166 | o.005862% 0.000b4071
9] 34r888§3 | 0.949886 | o.0068950 | o0.00004580

APPLICATION.

Boient 2335 tolses a7 pleds 84 povices 128 lignes & réduixe en mitres quarrds,

met, R

@00 toises  759.74870, o

B0 113.96231, Lo T

5 18.99372. ' T
i 20 pieds 02.1104T4
T — 0.73864,
80 pouces 00,0586z,
L e 0.00293,
00 l'ign‘e‘s' 000.00051,
20 — 00.00010,
‘B — 0.00004.
L ———————L
892.61608.

Afngi 235 toises 37 pieds 84 pouces 128 lignes quarrdes E~892.6:608 mities quarrde)



Zavii) DBSERVATIONT :

TABLE IV

Pour réduire les lieues, arpents et perches guarrec.r anciennes, en licues,
arpens et perches quarrées nouvelles.

« | Lieues quarrées | Arpens ou perches, § Arpens ou perches
g anciennes Eaux-et-Forbts de Paris
'g enlicuesquarrées | anciens, enarpentsou | en arpents ou perches-- .
& nouvelles.. . perches nouveaux.. | nouveanx.
% o.1975309 | o.510720 6.341887
‘a 0.3g506x7 |  1.021440 0.683774
3 | o.5g25ga6 | 1.53ax60 1.025661
4 o.7901234 1. 2.042880 - 1.367548
5} o0.9876543 2.553600 | 709435
61 11851852 |  3.064320 ,|  a.w0Bi322
7 13827160 | . 3.578040 | " 2.3g3200
-8 15802469 5.085760 :2.735096
o 17997778 5596480 3,076983

_ APPLICATION. !
1 oient 89 arpents 78 perches Eaux-eb-i'oréta & rédu.u-e en arpents nouvea.ux.

8o arpens  40.85760n

9. — 459648,
g0 perches  0.35704.
8 - 0.0l'|086.

45.85198.

Alnsi 89 arpents 78 perchies Eanxz-ot-Foréls =3 45 érpentg QS,Pe;;c_heg #98 mill, nouveaus
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TES - MESURE S reix

TA.‘BLE V°

?aw‘.réduzre Ies iazses, pzeds pouces, lignes cuEe.s' ,en métres cubes.;

REDUCTION EN METRES CUBES pxs

.

Toises cubes. |

7.4038g0
14807781
22,21167 1
29.615561
3n.019452
£4-423342

5g.231124

v oo ot W oW l Nombres.

51.827233

66.635013 .

Pieds cubes. | Pouces .cubes, Lignes cubes.
-0.0342773 || 0.00001g836 | 000000001148
0.0685548 | 0.000039673' [ o0.00000002296
0.1028318 | 0.000059509 | 0.00000003444
0.1371090 | 0.600079346 | ©.000000045g2
0.1713863 | v.woooggiBa | e.00000005740
A 0.295(563{5 ,o-ooo;;gots; 0,00000006888
| 0.2399408 | 0.000138855 | 0,00000008036
) 0‘27[‘;1&1 0. 000198691 | 6,00000009184
_0,3084953 0-00017852& | 0,00000010332

APPLICATION.

Solent 28 tolses rgy pied-s §7"8"poﬁce§' 456"li§heq‘ cubed & réduire en métres cubess

.}

. metrés. b
20 toisés 148.07781. o
- 37.0194815 o
100 pieds  oo03.427930.
go e 03.084953.
g e 0.2399408.
¢00 pouces 000,0173528 ,
70— 00.00138385, ¢ o iU
8 o - ( oomworblfigra. . o
%oo I:gnes 000.000004 592,
L4 50 me co.0000005740. . . .
6 — 0.00000006888.. .
191.86929:07588.

Ainsi 25 towes 197 iﬁe&s 9']8 poucee [,56 Lgnes cuBes.

- N
== 1gi.56920107588.-



LTH SABYERNABIONS
'].": -.A. B L;' E _I':-V..'.,Ie-

,Pa,m' réduire les cordes de bois des Eaux-et-Foréls, ct le.; .s'olwes dq
chmpente 5 eii Steres ou: métres cubes,

REDUGTION EN STERES pes

7 )
- '.; . Qorde.de bois | Solives -
B e |
‘ Eaux et Foréts. e charpentey
1 (3.8391 0.10283
Bl R, XY 0.20566
3 15172 0.3085d
4 15,3562 ° | o,41133
B I9 1953 051518
6] 2Boiy3 | 081695 - NS
“w | 988985 | org8s’ :
“8 ] Segiag | 0.8:265 :
9 34-55!5 ‘ _o.9ﬂ5{'9

'APPLIGATIQN,
sment 253 solives & réduire en stéres,

200 solives 020,566,
5o o5.1416:
3 L ad 0’30850;'

a6.01610,
‘Alnsi 253 solives. b= 26 stéres o016,

. Boit 48 cordes de bois des Eaux-et-Fordts A réduirs en stérési

4o cordes 153.66a,
8 Jo.paaks
Ir————

184.2744.
Alnsi les 48 cordes de bois des Eaugeet-Fordts, s= 184 stdres 375



"SUR LES MESURES g
TABLE VT e

Loy réduire les velles ef pintes de Paris, les setiers; boisseaus et litrong
.en pintes ou {itres nowveaux.,

MEDUCTION EN
i; PINTEZY NOUVELLES DE§ . EITRYS NODYEAVUX DES
3 : R - g
= velgear piatess setiersy bHoisseanx. _Li_trons-."
1 7.4506. [ o.9313 '] u86.16° | .13.008 | oj.si?no
2 14.901a 1.8606 | 312.20' ab.017 | 15.63260
3| 22.35:8 | ainggo- | 46830 | 3p.oab %4391
4§ ‘29.8024 . SinelF | 62440 52,033 5.2520
5| 37283 | 46586 | g8o.50" F 6H.o42 }' LobSx
6 | 4h.g036 55878 | 93680 { r8.050 | 4898z
31 b52.ab4a 65198 toga.o | 91058 | GBgir
8] Lg.6o48 pikfog b 124880 ) 104.066 | G.5psa
9| 67.0854 [ 8.381g Thof.ge | Pr7.075 '5.31_7_&

APPLIGATION.
Boient 29 veltes v pintes 3 rédmre en pmtea nouvellesq

20 veltes 14g.012s
g - 67.0554, )
7 pintes 6.5192. ‘-
— ‘
222.5866. TR
- Alinsi ag veltes 7 pintes. == 222 pintes 5866,

8oit 25 setiers ¢ boisseaux 15 litrons & réduire én hiléb*

no seti€rs 3123,000.
5w _ 780.50.,
g boissgans 117,095, . r i,
1o litroms, 08.130.
L 4.0651,
‘ bbbl - e sl
’ 4o31.7701.

Kinsi 28 setiers 9 hoiseeaus. 15 litrons, == 4031, litres 77 centidmes o Ko setiors3 boigs.
¥ lwon 77, ‘



dgx). OBSERVATIONS!SUR LES:MESURES
' TABLE .VILITI

- Pour rédutre les livres, onces, gros; grains |, poids de marc , £h
kzlogf ammes-ou livres nouyelles.

" REDUCTION EN EILOGNAMMES prs
z e =
g., ] R T
g Livres. 9;1_;_@:_. " Gros. ] 7 Grainse
1] 048951 | -0.03059 0.003824 0.0000531
2 |, 07901 ] o0.06119’ 0:.0076'48- ' o.0001062
3.| 1.4068ba2 '1 o.09198 | o.er147a - 0.0001593
& | 195802 | o.1aa3a | e.015296 . | | 0.0002124
5| 2.44953 1 o.adagy .0..01391";:__0 “} ¢ 0.0002655 -
6§ 2.63704 {1 0.18386 -1 o.023944 0.0003186
7| 3.420664 | o0.21416 1 o.046568 0.0003717
8 | 3.91605. 8.24478 0.030592 o.0004248
.9 4 40505:]. 0.27635 | o0.034416 0.0004479
;) S ool ' '

APP'LICA.’I‘ION
Sofent 587 livres x5 onces 7 gros 64 graans&réduxre en kllogramma.‘

) hlo ()
500 livres 244 753..

80 == 39,1605+

e 3.[}265‘.'
10 onces  oo.lobg,
5 um o.1bagy.
g gros 0.026768.
6o g];mns 00.003186. ..
\ PR .o._qoon:zﬁ. , - .
287.8290764. 3

grammes, |

Eilog.
Ainsi 387 livres x5 omces 7 gros 64 grains = ;%-839.0764?_



~ TRAITE GE'_N,EPPA_L o
DE-I’ART DU CHARPENTIER.

- P:REMIERE.}MRTI!E.

CHAPITRE PREMIER

Des bo;s de oha:rpents

Lzs quahtés e&sentlelles aux bois de charpente sont d'dtre
communs , grands, forts, faciles & travailler, légers et peu
corruptibles ; les bois qui réunissent, dans chaque pays, un
plus grand nombre de ces qualités , sont ceux que lon préfére.

PAa'A'oni.rnn ' rn!’:min.
Des bois employés ]usqub pré.rent.

Dans les pays montagnenx ol il ne croit que des: arbras
résineux , tels que les Pins, Sepins, Sapinettes, Mélézes, ete.
ce sont les seuls dont on fasse usage dans la construction des
édifices. Dans les plaines ot le Chéne croit facilement, c'est assez
geénéralement le bois que Yon' préfére. Dans les pays manécageux_
on se sert quelquefois du Boulean , ‘du Peupher et d'autres bois
analogues. : o

Lorsqu’on visite les monumens ancients , les vieux chdteanx
épars sur le territoire de la République , on remarque particulié-
rement dans les combles , que le bois qui a servi & leur construc-

tion parait n’avoir éprouvé qu une altérauon faible et 1nsen51b1e s



a - TRAITE - GENERAL:

il semble méme que les insectes , qui multlphent ordmmrement
dans ces habitations , &’en-soient écartéds. -

En examinant la structure du bois , larrangement de ses hbres ,
la couleur et la forme de ses couches anntelles , les observateurs
ont cru lui trouver du rapport avec le Ché.ta.igmer , et ils ont
conclu aussi-tof qhe ‘cette espéce de bois avait sérvi & leur cons-

Mais comme cet arbre n'existe plus dans. la plupart des pays
ot Yon trotive; c¢s “charpentes , et qu'il' diait difficile de croire
quon les eft fait transportér i grand frais des lieux ou ils crois-
sent encore au]ourdluu &&eux on ils ¥taient employés, on avait
été obligé de supposer qu'originairement le ChAtaignier , qui pro-
duit un fruit propre & la nosizriture des hommes , avait ét8 cultivé
avec soin ; les progrés de la civilisation ayant perfectionné lin-
dustrie des anciens Gaulois, ils omt: subsiitiué la- culture des
grains § celle de, la chitaigne ,. et" peud-pend cas. arbres ont €9
détruits pour défricher le terrain sur leqquel " ils croissaient.

Cette supposition & -dopaé ‘naissance -i. plusienrs hypothéses
ingénieuses sur les Gaulois, qui toutes ont €té détruites par
une observation mieux - faite- de te bois, par Daubenton; il a
prouvé que le prétendu Ché.talgmer des vieux chAteaux et des
édifices : abciens ,” w'était amtré. chose qu'une wveriété du Chépe,
peir cultivée .anjourd’hni:, et connpe sous ‘le mom- de Chéne
blanc ; on ignore pourqum on a abandonné Ia culture de cette
espéce . de bois,

Deux causes principales de la pmpreté et du peu d’allérab:hté
des charpentes anciéennes auxquelles on ri’a ‘pas fait assez d'aiten~
tion, sont la perfection dans le travail et le cho:x minutieux
des matériaux. -

""Les foréts étant trés-mult:ph“es la quantité prodlgleuse d’arbres
beaux et grarids ¢qu’elles contenaient , -et leur peu de valeur, per-
mettaient , lorsque l'on voulait construire un édifice vaste , public
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ou particulier , “destind ow & la bélébratmn du culte o # I'habi-
tation des riches, et qui devait 'en conséquence résister - dux ‘ra~
vages destructeurs du- temmps , de »chomr les bois les'plus beaux,
les plus sains, lés plus vigoureux; ils étaient coupés dux épocues
qui leur étaient l¢ plus fatorables, équarris aprés éwwe  un peu
desséchés , et lorsgn’on ne eraignait plus les gercures oeea:smnﬁées
par une trop prompte dessiccation; on enlevait, en-les équaris-
sant , l'aubier et toutes les Parties qui pouvaient- coatribuer &
avaneer leur destruction.. - . . TR B

:Cette, fagilité .de clroisir -un: bms plug néslstant ok plua masIté—‘
rable_, le peu de valeuy de la main-d’envre ; et les: nioyens. e
les. Seigneurs et les Prétzes avaient d'obteniy, les s , de leups
sexfs. ,.de leurs esclaves, les awires, des fidéles qui professaient
leur religion, l’argent nécessaire pour payer ces constructions ,
les déterminaient,a n'y metire aucune fcenomie, & -y, employer
le travall le plus soxg,né et Ie plus parfam les. bom étaient ye-.
&ressés & la Besaigué , polis a la Varlope,: aucune mégahté n’étall:
apperctie 4 leur gurface, Jes gomblea étaient bien adrés , les couver-
tures blen smguées, blen entretenyes ;.. les equx. météoriques oat~
teignaient pas les bois, ne les pénétralent et ne. les rcorrom~
paient pas. . ... .- T

. Ceg: deux canses- ont plus conmbu-é # peut—étmr & la’ conser-
vation des: charpentes de ces: édl.ﬁn:es qﬂe la: ‘nature. du Chéns
que lon y employait.. .. = . S A B ;

: Leg arbres;: dont om a’ fah: ‘usage: ]usqu’én présent pour la
construction des-édifices’, parce qwils® eroissent “naturellsment
dans nos fordts', et qirils: réunisgent & un degré plus ou moins
grand , les quahtés que d01t avoir le bois de charpente, sont:

A.hs:er C S Le Merisier.
L’Aune. . | Le Noyer.
'Le Bouleaw. ' L’Orme.

A2
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Le Charme.. o Le Peuplier.’
Le Chataignier. -+ Le Pin.
Le Chéne. : _ Le Poirier.

~ Le Cormier. Le Sapin.
L’Erable. La Sapinette.
Le Fréne. Le Tilleul.
Le Hée. . o Le Tremble.
Le Méléze. '

Ces bois n'étaient pas employés indifféremment, le Chéne
était préféré par-tout ot lon pouvaiten avoir assez abondamment ;
aprés le Chéne, le bois le plus en usage était le Sapin ,; et comme
Fabondance de ces bois surpassait les besoins que Fon pouvait en
avoir pour la construction, les autres étaient employés 4 différents
usages.

Les menuisiers travmllent l’Allszer le Hétre, le Noyer, le Pox—
rier, le Peupher , le'Tillenl, les uns & cause des nuances co-
lordes de ces boid et ‘du beau poli quiils peivent prend.re ; les
autres , & canse de leur légéretd, de leur exibilité.

On fait des' cerceatix avec le Bouleau le Chﬂtalgmer, Ie jeune
Chépe, le Saule. ' = ' -

L’Aune, peu corruptible dans l'ean , est percé pour fairé des

tuyaux de’ conduite, ‘et & cuse de sa légdretd, on Yemploie &
faire des échelles , des chaises ; et d'autres meubles ow matruments

Le Charme, 'Orme servent au charronage.~ - @ i =

-.Les manches d'oatils, les dents-de; roues d\ engzamage; Tes
fuseaux. des lanternes sont fiits avee, le. Cormier.:iv i renzin

 L'Frable, le Menmer le Noyeruservent e l’ébéms’te et .au
tabletier. . o s

On fait’ des sabots avec le Tremble , le Noyer le Hétre 0n
fait de la bosselerie avec ce dernier. ‘

- Tels ont été jusqu'au commencement du dix-scptiéme s1ec1e
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les arbres cultivés en France, qui ont été employés ala cha.rpente

et dans dlﬂ'érents arts.

§ 1L ‘ .
Des bois dont on peut faire usage & présent.

Laterre est couverte d’une quantité innombrable d’arbres propres
& la construction des bitiments. Chaque pays en produit qui lui
sont particuliers; parmi ces diverses productions ,-il en est qui
peuvent étre transportées chez nous et cultivées avec succes ;
d’autres qui ne pourraient y vivre que par des moyens artificiels,
et qui conséquemment seraient trop difficiles 4 obtemr pour étre
employdes & de gros ouyrages. *

Les: deux Dukamel, Dumonceau et de Denamwllzers ( 1),

+ (1) On ne connait jusqu’a présent, sur la culture des bois , que les ouvrages de Du-
&amel- Dumonceauj il est cependant juste: de vemdre & Duhame! de Denainvilliers
"la part qu'il a obtenue dans leur “publication.

* Les deux Duhamel étaient fréres, I"un , Dumonceau , vivait dans la capitale et pars
courait la carriére brillante de savant et d’homme d'Etatj Vantre , de Denainvilliers,
était philosophe obscur, heureux , retird , ne desirant que la solitude, livré entitre~
ment 4 la culture de terres grandes, riches et varides qui appartenaient aux deux
frares ; employant tout son tems & faire les nombreuses expériences que Dumoncean
publiait. Celuj-ci, par les relations que lui donnaient ses places , faisait vénir de tontes
les parfies de. la terre , los arbres , les plantes, qu'il dtait possible de se procurer et que
son frém cul;mnt. A ses observatlons sur la culture , sur la, végétation , Denainpilliers
réumssaut des mpénenoas faites sépavément eten grand nombre sur la dessiceation, la
Peganteur . Ia résistance des boisj il séjournait dans les-fordts. avec Jes ouvriers dout
il youla:.l: deétgiller les travaux , et envoyait 4 son; frére tout ¢e que goutenment se8
journaux tenus avec soin et avec précision.

Ces deux {réres se prétaient des secours mutuels. Dum.onceau vivait habxmellement
avec les savanis qui habitaient Paris. Il était au courant de toutes les déeouvertes, Il
déterminait le genre de recherche vers loquel il était utile ou nécessaire de diriger les
observations , il recueillait toutes celles que som frare Ini envoyait, les redigeait, et
les publiait. On peut dire que, sans Duhamel-Dumonceau , son frdrve aurait recueilli
moing de faits précievx et aurait lnissé dans ses journaux toutes ses observations, et
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paraissent 'sétre oceupds; les premiers ,- avec quelque smecds,
d'acclimater en Frdnce des arbres étrangers , et d’augmenter ainsi
le nombre de ceux qui y étaient cultivés. Depuis, des savans , des
‘eultivateurs et des hommes riches ont suivi leur exemple, et bientdt
le nombre des genres, des espéces , et des variétés nouvelles, d’arbres
transportés des pays qui ont quelques relations météoriques avec le
nétre, et qui sont cultivés avec succés, s'est considérablement
accry. Comme tons les arbres, qui peuvent croftre facilernent
dans les positions et les- sitmations varides que présente le sol de
In République francaise, n'ont pas’ encore été transportés- et cul-
tivés e Prance , tout nous fait croire que Ieur nombre ailgmen-
tera encore,

" Pour avoi* une cennaissance’ génémle des drbres propres & la
charpente, qul peuvent étre cultivés-aveé succés sur ‘le” sol fran-
cais , ‘et apprécier les' avantages et -Tes désavantages -de’ chacun,
je vais entrer dans quelques détails sur les eonnaissances que
nous en avons., ainsi que sur les expériences que jai faites pour
déterminer leur grandeur, leur croissance , les terrains qui leur
sont propres , leur pesanteur, leur résistance, leur corrupnblhté
et leur combustibilité.

que , sans Duhamel de Denainvilliers, les excellens ouvragés de don fré'i*s r'auraiént
peut-8ire jameis é1é dcrits, faute de faits assez précis et assez exacts. ' L '

D'aprés ees déteils quim'ont été communiqués par Fougerons y leur ‘meveu , meinbte
de Pacadémie des sciences , qui a véou familidrement avec ses oticles , ét "qui # hérité dine
pactie de leur riche propriété , il est difficile de séphrerle nom de Dnhm.el ‘de Denalna
villizrs de celi de Dubamel-Dumonceaz , et ik est juste de placer celui  du premier pare
tout oir celul do deitniet @st’senk, En oonséquancu nots w'en patlerons’ qné gous le nom
collectif des Iréres Dukamel.
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§ IIL

Des bois cultivés en France, distingués par leur grandeur.

-.;La hautenr des arbres peut dtre d.wasée en deux partxea
°. Longueur du. tronc. -
°.  Longueur des branches qui sélévent au—dessus. :
Chﬂque variété d'arbres présente des proportions différentes
dans ces deux parties; il en est comme les Sapins, les Mélézes ,
les Epiceas , les Cyprés étalés et pyramxdaux quelques Pins, les
Féviers dont le tronc fait presque toute la longueur; il en est
d’autres , comme le Noyer , le Tilleul, le Prunier, 'Erable de
Virginie , le Marseau , le Pommier, le Genevrier, etc. dont les
branches surpassent considérablement le tronc en longueur; entre
ces deux extrémes, tous les arbres ont des proportions différentes,
. Les botanistes, gui se sont particuliérement occupés de I'étude
des arbres , nous ont fait connaltre les grandeurs ordinaires de
ceux quils ont observés; et, comme ces grandeurs présentent
des différences ‘considérables dans chaque variété, en raison de la
santé de Tarbre, du. terrain dans lequel il croit, de son. exposi-
tion , de I'état météorique du lieu , et de Pespace libre qu’il oc-
cupe, ils n’ont fait connaltre que les limites de -grandeur dans
lesquelles les arbres se tiennent - ordinairement.
.En conséquence ‘ils les ont divisés en trois classes: ...
. 1% de 5 4 8 métres (15 &'24 pieds ) de hauteur (1)
. 2% de 8 & 15 métres {24 A 45 pleds) de hauteur.
3° de 15 & 40 meétres { 45 & 120 pieds) de hauteur. -
Mais comme dans ces trois divisions, il en est une qui comprend
un grand nombre d’arbrisseaux , et qui , par leurs petitessgs , ne

(1)-On dome- ici les anciennes mesures en nombre roud s 'pnrce. que ce'rafpoi*t suffit.
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peuvent étre employées en charpente, j'ai cru ne devoir présenter
ici que le tableau des arbres acclimatés et cultivables en France ,
contenus dans les deuxiéme et troisiéme classes, c'est-a~dire, de
8 A 15 et de t5 & 40 meétres de hauteur. '
N’ayant trouvé dans aucun ouvrage des observatxons sur le rap-
port des longueurs des troncs aux hauteurs totales des arbres, j'ai té
contraint de m’en occuper. Jai prié le citoyen Thouin, de I'Institut
national de France , de seréunir & moi et de m’aider de ses lumiéres.
Nous avons visité ensemble , les uns aprés les autres, les arbres
nombreux et variés qui sont cultivés au Jardin des Plantes & Paris,
et nous avons déterminé le rapport de leur hauteur absolue a la
longueur de leur tronc ; cest ce rapport, déduit de plusieurs obser~
vations , que je présente dans le catalogue ci-joint. '
. Je profite de ‘cette circonstance pour remercier les savants ,
chargés de la direction du Muséum d’histoire naturelle et de I'en-
seignement, des complaisances quils ont enes pour moi, et des
facilitds qu'ils m’ont proonrées dans les différentes observationg
sur les arbres que ce Traité de charpente a nécessitées. Je citerai,’
en particulier, le vénérable Daubenton, le profésseu.r Desfon-
taines , Thouin, de Ilnstitut, Jean Thouin , son frére, et lo
citoyen Lucas, garde' du Cabinet ; & ces noms, je ]omdral ceux
de Cels et de Villemorin, qui ont bien vouln m’aider de leurs
lumiéres et de leurs conseils.

Quoique le tableau des hauteurs de cent soixante-guatorze
arbres que je publie , soit le résultat d’un’ grand nombre d’observa~
tions, je suis éloignd de le présenter comme un travail fini; la
nature est si varide dans ses productions, qu'il faut la suivre
pendant un bien plus long tems que je n'ai fait, et rassembler
un nombre d’observations beaucoup plus considérable pour déter~
miner les limites entre lesquelles elles se tiennent constamment ;'
c’est donc moins des limites exactes que je publie, qu'un commen~
cement de travail que les observateurs pourront perfectionner.

Caravroguz
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Caravocur des arbres acclimatés en [France et qui
peuvent dtre employés dans la charpente.

NOMS DES

Frangars.

ARBRES EN

Larn

Abricolier.

Acacia A trois épines.
Alizier commun.

— de Fontainebleau.
Allier.

Amandier.

Aralia épineux.
Arbre de Judée.
Aubriet 4 fruit jaune.
Aupe commun.

— blanc.

— découpé.
Bigarotier.

Bols de Seinte-Lucie.
Bondue,

Douleau commun.

& canot.

— merisier. .

Buis de Mahon.

Catalpa,

Ciédre du Liban,

Charme commun.

— & feuilles de chéne.

— & [ruit de houblon.

— de Virginie.

— du Lévant.

Chétaignier.

Chéne commua. .

— blane du Ganada.

— de Bourgogne.

— du-Levant.

— rouge de Virginie.

— & grappes,

— & petit gland.

— h feunilles colonnenses.

— pyramidal.

— verd,

— Lidge. -

— 4 fouilles de saule.

~— verd de Gramon,

— & cochenille.

— & gland comestible.

Cormier qrdinaire.

Cyprés de 1a Louisiane.

-~ commun pyramidal.

«= horizontal.

Cytize des Alpes, }
ou faux Ebenier.

Tome 1.

Prunus armeniaca, ’
Gleditsia triacanthos,
Cratogns torminalis,
— Dentala, .

— Aria.

Am{gdnlns communis.

- |Aralia spinosa. |

Cercis Siliquastrum.

Betula alnua,

. {= Incana,

- Laciniata. .
Prunus avium bigarella.
Prunus Mahaleb.
Guilandina Dioica.
Betula alba.

— nigra.

— lenta.

Buxus balearica.
Bignonia catalpa.
Pinug cedrus.
Carpinus betulus.
— incisa.

— Ostrya.

— Virginiana,

— Orientalis M. P,
Fgus cast anea.
Quercus robur.

— alba,

|— Ceris,

~— — CEgilops.

w= rubra.

— robur pedunculata.
— — varietas.

— — varielas,

— — varietas,

— ilox.

— Suber,

— Phellos.

-~ Gramuntia,

— Coccifera.

— Msculus.

Sorbus domestica,
Cuprus disticha,
{Semper virens fastigiata.
— — horizontalis,

Cytisus laburnum.

Crategus aria Burgundiaca,

o W Ee
whin.
o

Bes , dlevé , exposition
&,

Limites | Hauteur TeaBRa:N
des da
grandeurs.| trono qui ;eur convient,
Métres. | Métres,
. g a :g z g } Léger , profond , sec.
5 5 15
:5 fiz 5 15 } Fort , argilleux.
15 4o 5 15
8 15 2 6 | Sec, pierreux,
8 151 3 6 }Frais, bon terrsin, toute
8161 3 4 terre mon bumide.
1? :‘50 ?5’ ':% | Fort, argiltens.
15 40| 5 15 % Humide, marécageus.
1§ 4o 6 15
g :g i Z } Marneux et sablonneut.
8 15 3 g Bon lerrain.
15 40} 5 2 Mauvais , pierreux.
15 4o | 5 15 ) Sablonneux, substastie]l ha-
15 4o 5 15 mide.
8 15 3 Sec, expasition chaude,
- & % \ Humide , léger.
1g 4; 1; 40 | Sableux, élevé,
1 )
8 15 3 Z )
8 15| 3 9 )¥roid; aride.
8 1513 9
8 15} 3 g
5 4o é 1
5 4o 15
5 4o} § 15
15 4o ]| 5 1S
15 4o | 5 15
t5 40| 5 1b
:g 2: g :g Toute terre , mieux vani
15 4o 5 15 un bon tecraip.
15 4o § 12
15 4o 4 13
8 15 a 7
8 1§ 3 b
1513 ¢
5 & g
151 8 94 gumide , froid , terrain
: 4o ‘g ;: ] sahmergé. )
4
4
3
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NOMS DES ARBRES EN Limires | Hautewr |y pnazm
- des da
Francarxs, Lavim grandonrs.] tronc qui leur convient,
. Metres, Mitres, N
Ebenier des Alpes. Cytisus Jaburnum. 8i1a 2 4 4 | Pierrenx, léger.
Kpicea. * Abies picea. 15 fo 8 30 | Toute terre élevée.
Epinelle blanche. — alba. 15 fo | § 15
— mnoire. — nigra. 15 fo| & 15 l
Ern];:‘e al:lill\?ojrwé ge.} Acer Platanocides. 15 Jo| 5 15
— lacinié, — — laciniatum. 15 fo} & 15
— & sucre, — Saccharinom. 15 o] 5 15
— de Virginie, — rubram. 15 4o ]| 5 15
-~ duret, — opuli folinm {Villars). 15 4o 5 15
— commun. — campestre. 8 15| & 7
— & feuilles de fréne, — negundo. 8 15} 3 . Toute terre maigre, qui a du
— de Créte. — Creticum, 8 15{ 3 g foud sans étre glaiseuse.
— de Montpellier. — Monspessulanum, 8 151 3 79 )
— jaspé. -~ pensylvanicum P. 8 15| 3 1
— opale, — opalus, 8 15| 3 g
— sycomore. — Pyeudoplatanns. 15 4o | 5 1 .
«~ panaché, —~ — variegatum, 8 15| 3 7
~ tomentenx, — tomentosum M. P. 8 15| & Z
Taux acacja. Robinin psewdo acacia. 15 4o} 4 | Léger , -sablonmenx.
Fevier de la Chine, Gledilsia sinensis. 15 40| 4 15 | Iéger, profond.
Fréne commun. Fraxinus excelsior. 15 4o 5 15
—2 uneéfenille. — — monophilla. 15 4o g :g )
~— argenté. — argemtea. 25 4o 1 :
— 4 gEleul'. — ofuus.. 15 20 5 15 Terre humids. -
— -~ pétalies. — — Americaha. 8.5 3 g .
~— blanc de la Caroline, }— Carolina, 5 4ol 52
— noir. - Athericana. 15 4o'| 5§ 15 |
— A manne. — Calabriensis. 8 4,571 3
Gendbvrier de Phénicle. {Juniperus Phenicia. 6 81 3 g Tou
— de Lycie. — Liycia. 6 8 3 5 otte terr:rimlu légires
— Thauriftre, — Thurifera. 6 8{ 3 8 sont préférables.
Héitre commun. Fagus sylvatica, 15 4o 5 15 | Gras, homide.
— pourpre. Populus alba nivea. 15 4o | 6 16 } . )
Hyprean (1). — purpurea. 15 4o { 5 b Maigre, crayeus , marneux,
T Taxus baccata. 8 15 2 Toute terre.
Liurier frane. Laurus nobilis. 8 153, =2 Légtre , exposition chaude,
— cerise. Prunus lauro - cerasus. 8 151 3 7 | pLigire, marneuse,
~— tulipier & grandes fleurs.;Magnolia_grandi flora. 12 16} 6 2z . .
— rastique. — abgumin:hm. 12 16 g 12 } Terraiu fort, frais,
Lidge (2). nercus suber. 8 15 3 ;
LilEa d(es) Tades. ﬁelia Azedarach. 8 15)] =2 % E‘Lﬁi'tﬂ?&tﬁsﬁﬁr &
Liquidambar. Liquidambar sliraciflua. 8 15 2 7 | Borne terre.
Maronnier a'Inde. A seulus hyppocastanmm. 15 fo | 4 15 1 gableux, mamenx, toute
— panaché. — variegata. 15 jo | 4 1 terre mon humide.
Méldse commun. Larix Europeen. 15 4o | 8 3o } B
— du Canada. - pendula. 15 40| 8 3o Froid, dur, élevé,
Merisier commun. Prurjns aviam. 8 15 8 n
— & fleurs doubles, — plena. 8 15| 3 74 } Sableux, frais,
— & grappes — psdas. 8 5| 8 ¢

(1)7 Voyez Peuplier.
(2) Foyez Chéne.
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NOMS DES ARBRLES EN Limites ) Hauteur Tennaiw
. E des dn ’
Fnawcgars, LavrIx grandeurs.| trone. qui teur convient.
Gl lgétm‘.s Mistres.
Micocounlicr occidental. Teltis occidentalis, & 3 A
— austral. \ — aunstralis. 8 15 3 g } Toute terre marnense.
Murier blanc. Morus alba. 8 15 3 7
— de Canada. — rubra. 8 15| 3 (2, .
— noir. —~ nigra. 8 15 2 Toute terre sablonnenso.
— de la Chine. apyrifera. 8 15| a 6
No jer commun. Jng{ana regia. 8 15} 2 5
lape, ~ glba. 8 15 2 5§ { Toute terre, mieux vant
~- 4 [ruit Jong vineux. — cinerea. 8 151 a 6 profonde , riche, grasse,
— Pucanier. — olive formis M. P, 8 5] 2 € ferme.
— noir de Virginie. - ntigra. 8 15( 3 &
Orme_commun, Ulons campestris, 15 4o | 5 15
~ Leille ou & large feuille, |— latifolia. 15 4o f 5 b
~— A& feuilles unies, « glabria. 15 go ) 5 15 £
— & bois dur. -« Americana. 15 401 § 15 reos, frais, ua pea sec
— & fenilles crénélées. — polygana R, 5 4o} 5 15
— de Hollande, — campestris fungosa, 3 4o 4 15
Pécher. Amygdalus Persica. 8 15} 3. 7 | Léger, sableux.
Peuplier blane. Populus alba. 16 4o} 6 20
— hypreau. “ nivea. 15 4o} 6 16 :
- molr. — nigra. 15 4o 6 20
- S‘Irialie. 1‘ — — Italica. 5 20 % 20
= de la Caroline. — Angulata. 15 4o 20
— Baumier. — Balsamifers, 15 4o 6 20 Gros, humide , maréeageus,
w d’Athénes. — Greca. 15 4o 5 15
— de Canada. — Canadensis. 15 4o 6 zo
—_ hétéroP}ulla. — heterophilla. 15 401 6 s0
« Liart. - — Candicans. 15 40 ] 6 20
Pin ssuvage. Pinus sylvestris. 15 40| 5 15
— Mu% — Montana, 15 4ot 5 15
— de Virginie. — Virginiana. 15 fo ] 5.5
— blane. = strobus. 15 40f 6 a0
« Laritio. — altissima. 15 jo 20
== de Gentve, — Pinaster. 15 4o | 3 15 7 Sableux, montucnx, sec.
— miaritime. — maritima. 15 fo| 5§ 15
- cultivé. — pinea. 8 15 4 10 .
— de Tartarie. — Tarlarica. 8 15| 4 10
— Teeda. — Teeda. 8 15| 4
Plane (1). Acer pseudoplatanus. 5 o] & 15 { Glaiseux , profond. .
Plagueminier d'Iialie. Diospyros Iotus. 8 5] 3 7 See, sabl
— de Virginie. Irginjana. 8 15 3 ea, sableut,
Platane d’Orient, Plnlnnul Orientalis. 15 4o | & Seﬂ
— d’Oceident. — Occidentalis, 15 40| 5 5 Humide.
Poirier sauvage. Pyrus sylvestris. 1o 18} 3 z 1 .
Pommier sauvage. Malus silvaliea. 5 2 } Toute teere ;bonre, fralche,
Prunier.. - .{Prunus domestica. 8 15|. 2 6 I
gtelea. gtelea l;:‘ifo]iata. 8 15 3 n | Bonne teme,
apin argent. inus abies. 15 8 3o : :
i?ann?(er — Balsamea, 15 ig 8 s“‘é{”’f » bec, TWTIERE,
Sapinstte du Canada. — Canadensis, 8 15| 5 13 oves :
Sassafras. Laurus sassafrag. 15 4o | 5 15} Mameox, hamide,

(1) Poyez Erable,

e

ne g,

B'ga"“
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TEanarx

qui leur convient.

§ 1V

De la croissance des arbres.

Humide , marécagenx.

] Froid, glaisenx. )

} Toute terre fralche,

Humide, marécageux, mar=
neux, sabhleux.

lg Gras, humide,

NOMS DES ARBRES EN Limites | Hausenr
. des du
Frawxgazs. Lartiw grandenrs.| trome,
Maitres. Méires,
Saule commun. Salix alba. 15040 ; 6aas
— & feuilles unies, — Triandra. 15 4o | 6 a§
— * odorantes, . — pentandra. 8 51 3 ¢
~ — d’amandier, — Fragilia. 8 15| 8 ¢
— cagsant. — amygdalina, 8 15 3 5
- pourpre. — purpurea. 8 15| 3 o
~— osier jaune. - — Vitellima. 8 151 8 g
— ~— Touge. — auriculata, 8 151 3 4
— auriculé, — rubens. 8 151 3 n
— de Babylone. — Babylonica, 8 15 3 g
Sicomore commun (1}. Acer pseudoplatanus. 15 4o | 5
Sorbier des oiseaux, Sorbus aucuparia. 8 51 3 9
.= de Laponie. — Hybrida. 8 15| 8 g
Tilleul commun. Tilia sylvestris. 18 o) 51
— de Hollande. — Furopea. 15 4o{ 5 15
wn d’Amérique. — Americana. 15 40| & a5
- de la Caroline. ~— Carolina pubescens. . 8 15| 3
Tremble. Populus tremula. 15 4o ] B
TFulipier. Liriodendrum tulipifera. 15 4o 5 ab
Vernis du Japon. {Ailanthus glandulosa. 8 151 38 9

Gras , humide.
Toute terre

Tes arbres augmentent annuellement en hauteur et en gros-
seur ; cest le produit de ces deux croissances qui donne Ia solidité
ou la cubature du tronc que l'on employe dans la construction
des édifices; si de grosses branches sont susceptibles de produire
des bois assez longs et assez gros pour étre employés avec avantage ,
on peut les considérer comme des morceaux séparés. .

Clest entre Taubier et Pécorce que se dépose la matiére retirde
du sein de la terre, qui augmente les dimensions des bois. Ce
dépét forme une espéce de cdne qui se pose sur aubier, celui-ci .
passe ensuite 4 'état de bois parfait. On peut consulter les ouvrages -
des deux Duhamel et de plusieurs autres botanistes, sur cet objet.

Les arbres ont deux époques de croissance en hanteur, 1°. celle

(1) Foyez Erable.
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o le tronc séléve continuellement; 3°. celle ol le sommet se
divise en plusieurs branches et forme une sorte de couronnement.
Ces deux époques varient dans chaque espéce darbre, il en
est qui n'ont aucun couronnement sensible , tels que les Sapins ,
les Méléses , les Epiceas , quelques Cyprés, etc. D’autres, dont
le couronnement et les branches qui &’y développent font la partie
principale de I'arbre , , tels sont les Noyers les Tilleuls, les Prumers,
quelques Erables, etc.
 La nature du terrain, Pespace occupé par les erbres, influent
encore sur le couronnement: un arbre qui croit avec liberté, dont
1e développement des branches n'est retardé par aucun obstacle ,
obtient le couronnement le plus étendu; ceux au contraire qui
sont environnés d’autres arbres qui ralentissent ou arrétent exten~
sion de leurs branches, s'élévent avec vitesse pour dominer
promptement ceux qui ¢roissent avec moins de force, jouir sans
interruption de la douce influence des rayons de'la lumiére 'qui
leur était interceptée. Ainsi les foréts touffues produisent des
arbres .grands , hauts et sans branchages sensibles.

L'époque des coupes des taillis, occasionnent un couronnement
Plus ou moins prochain aux baliveaux que Ton y conserve; tant
que le taillis croit, les troncs augmentent en hauteur ; aussitét
que le taillis est coupé, les baliveaux conservés se couronnent,
‘parce que rien ne soppose plus & l'extension de leurs branches.

Les observateurs ont bien remarqué que chaque espéce d’arbre
peut passer un certain dge sans se couronmer; mais quel est le
maximum de lége oll chaque arbre doit nécessalrement se cou-
ronner ? clest une’ question sur laguelle personné n'a encore -écrit
et que jai' vainemeént faite aux obsérvateurs les’ ‘Plus €clairés ;
prés desquels j'ai pu me procurer des renseignements.

. Cependant quelques—uns , comme les deux Duhamel , ont fait
une foule d'observations exactes et précises sur plusieurs arbres,
qui_paraissent établir leur _rapport. des. croissanees:en hauteur et
en circonférence.
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Us ont remarqué, Traité de I'Exploitation des bois, liv. 3,
page 173 et suivantes, que dans un taillis coupd tous les
a0 ans, les baliveaux conservés avaient &

Age. : Hautenr. - Circonférence, _

20 ans. 6,5 métres a7 centimétres (1).
4o 6,5 . 65

60 - 6,5 108

8o 6,5 144

Dans les taillis coupés tous les 25 ans, les baliveaux conservés
avaient & '

25 ans 8,1 métres %3 centimétres.
5o , 8,1 , 81 '

75 8,1 135

100 8,1 178

Dans les taillis conpés tous les 30 ans, les baliveaux conservés
avaient & ' -

30 ans 9,7 métges 4o centimétres.
6o 957 C97
go 9,7 - 162
130 9,7 237 -
D'ott il suit que la loi de croissance en hauteur est &
20 ans 6,5 métres.
ah 8,1
30 9,7

Conséquemment , 4-peu-prés 3a centim. (1 lig. 82 cen.) par
annde tant que les taillis ne sont pas coupés , mais aussitét que
les arbres environnants sont abattus , les troncs cessent de croftre,
et les baliveaux se couronnent. '

* (1) Ces quantités n’ont pas été réduites , pnroe qu'elles n’dtablissent que des rapporte.
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En déduisant la croissance en hanteur, de ces trois seules séries
d'observations, il paraitrait qu'elle serait la méme chaque année,

Des observations que j’ai faites sur la croissance en hauteur de
plusieurs Chénes des hautes futaies de la forét de Cerilly, départe-
ment du Cher, m’ont donné pour résultat moyen , &

Age : Hauteur.
5 ans o 1,75 meélres (1 )

10 5,36

20 6,25

50 I 9

40 11

50 13,25

6o 13,5

Tai construit , planche V, fig. premiére, la courbe provenant
de ces observations, les lignes 5, 10, 30, 50, 40, 50, 60,
indiquenf les années et les lignes 5 @, 108, 20¢, 30d, 4oe,
50 f, 60 g, indiquent les hauteurs correspondantes , la courbure
abedefg, la loi dalongement du tronc.

En examinant la loi de croissance ainsi que la courbe gui en
résulte, on voit que les croissances annuelles des

5 premiéres anndes étaient de 35 centimétres.

5a10 .« . . . . 3a
10 &4 20 . .. . . . 29
20 230 . . . . . 27

30 4 40 . . . . . 20

4o & 50 . . . . . 12

50 4 60 . . a

Donc, la plus Porte croissance S'est faite dans les 10 premiéres
années, elle a faiblement diminué jusqua 50 ans, ensuite la
diminution_a été considérable.

e 1

"(t)Ces ‘quantités n’ont pas été réduites par Iz méme rafsom.
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Des observations sur la croissance en hauteur du Chéne, faites
dans d’autres fordts , m'ont donné un résultat différent, une
croissance faible jusqua 3 ans, forte jusqua 15, stagnante
jusqua 30, et décroissante jusqu’au couronnement.

Un nouveaun résultat déduit des observations des deux Duhamel ;
c'est que la croissance en grosseur des baliveaux ' est plus faible,
lorsque le taillis n’est pas coupé et gue le tronc s'alonge encore ,
quaprés la coupe le tronc cesse de croitre en hauteur pour augmenter
plus considérablement en largeur; car dans les taillis coupés tous
les vingt ans, la grosseur annuelle était pour les vingt premiéres
anndes de 13 millimétres de circonférence,

de 20 4 40 ans 1 g millimétres.
40 6o 20 .
6o 8o - 18

Dans les taillis ‘coupés tous les vmgt—cmq ans, la grosseur an-
nuelle était pour les vingt-cing premiéres années de 1 3 millimétres,

de 25 ‘4 50 ans . 19 millimétres.
" Ko 75 . . ar '
75 - 100 ' Iy

Dans les taillis coupés tous les trente ans, la grosseur annuellé
était pour les trente premiéres années de r 3 millimétres,

de 30 & Go ans . . 19 millimétres.
6o go ‘ .. 323
go rL3z0 23

Yai représenté, fig. 2, la loi de grogseur déduite des obser-
vations faites sur les baliveaux des taillis coupés tous les vingt ans,
la ligne o, 20, 40, 60, indique les années, les lignes 20 @,
40b, 60 ¢, 8od, les mrconférences etlacourbe abcd, la
loi de croissance. -

Comme ces arbres ont en deux maniéres de croltre, en raison
des deux situations dans lesquelles ils se sont trouvés, il était

nécessaire pour bien déterminer la loi-de - croissance du Chéne,
: ' de
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de la déduire d’observations faites sur des bois de futale, c'est-i-
dire qui n'ont point changé de sitnation par rappert aux arbres
environnants. '

Je me suis en conséquence procuré des ebservations sur vingt-
quatre Chénes de différents Ages parmi lesquels il y en avait de
deux ou trois cents ans : j’ai pris la moyenne de leur- croissance
annuelle et jen ai formé la table ci-jointe.

Table dz; grossissement du Chéne.

NOMBRE CROISSANGCE MESUREE PAR
D'ANNEES, L2 DIAMBTRE, | LA CIRCONFERENCE.
Millimdtres, | . Blillimétres (1)o
10 « v o a. . . LY 66 .
20 . . 65 . . . . . 205
30 . . 132 .. ., . . . 415
40 . . 1:87 . LR Y - . 587
Go . . R 243 . . . . . 763
Bo . . . ass , . . . . | 868
70 . . . 0. 1.8300 ., & oW . - 045
8o ..., . .. 325 . . . . . 1016
90 .« .« 4 . 344 . , . . . 1 1088
00 . . . . . | 364 . ., . . . 1143
10 . . . . . 585 . . . . . 1203 <N
120 . . e 4oz . , . . . 1265
ado . « e 422 . ., . . 1328
a4o . . 44% . . . . . 13g1
o . . . . 464 . . . . . 1458
10 . ., ., 4835 . . . . . 1519
170 . . . . . S50 . . . . . _ 15680
180 . . . . . 625 . . . . . 164d o, -
190 . . . . . Bda ., oL . 1703 o
200 561 . . 1763

! résulte de cette table que la croissance était faible dans Ies
premiéres années , qu'elle angmentait successxvement jusqu’a vingt

(3) Ces quantités n'ont pus é1é réduites en mesures anciennes perce qulelles indiquent
‘principalement des rapports,

Tome 1. . - C
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ans, qu'elle a été uniforme jusqu’a soizante, et qu'elle a diminué
trés - sensiblement jusqu'a deux cents ans.

La croissance annuelle des cinquante premiéres années Stait de
15 millimétres (6 lig. 65 ), celles des cent premiéres anndesde 11
millim. 4 (5 lig. 04 ), et Yaugmentation moyenne de deux cents
années de 8 millim. 8 (3 lig. go).

Les différences . entre les observations des Duhamel et les
miennes, dépendent d’abord de celle qui existe dans la croissance
des baliveaux des taillis comparée & celle des arbres des futaies,
de la nature des terrains dans lesquels les arbres ont crti, et de
leur situation météorique. Les Duhamel ont fait leurs observations
sur des taillis des environs de Pithiviers, et les miennes ont été
faites sur les arbres de toutes les foréts qui approvisionnent Paris ;
des observations faites sur des Chénes d’autres départements ou
d’autres pays, présenteront encore de nouveaux résultats.

On trouve 4 la suite des observations des deux Duhamel que
nous venous de rapporter ,des cubatures de Chéne de différents 4ges.

Dans un taillis coupé tous les vingt ans, ils obtinrent en équa~
rissant des Chénes de soixante ans, 308 décim. cubes de bois
(2 solives g g), et de quatre-yingts ans 58 1 décim. (5 sol, 65).

Dans un taillis coupé tous les vingt-cing ans, ils obtinrent en
équarrissant des Chénes '

de 50 ans 105 décim. cubes de bois (1 sol. gg)
75 ' 615 . {6 sol. 86)
100 1000 S (g sol. 73)

Dans un taillis coupé tous les tremte ams,.ils obtinrent en
équarrissant des Chénes

de 60 ans 508 décim. cubes de bois ( 2 sol. gg)
go 1036 { gsol. g7)
120 ' rg1b E (18 sol. 6a)

Jai représenté, fig. 3, la courbe résultante de 'équarrissement
-des baliveaux conservés dans les taillis de trente ans de coupe, la
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ligne 120, go, 60, 3, désigne les anndes ; lea lignes 6o @, go 4,
120 ¢, indiquent les décimétres cubes ; la courbe 6a & ¢, repré-
sente la loi de la cubature. ‘

On remarque dans cette courbe que depuis é , jusqu'h soixante~
dix ans, l'augmentation annuelle suit une progression croissante;
de 70 & go, laugmentation’ est uniforme, et de go A 120,
Tangmentation annuelle va en diminuant.

Jai fait plusieurs observations su.r la cubature du Chéne 5 déw
duites de ses lois de croissance en hauteur et en grosseur , qui
différent un peu des résultats ci-dessus, et que je détaillerai en
parlant de l'équarrissage des bois.

On trouve encore dans le Traité des semis et plantations des
deux Duhamel, page 3 1 7 et suiy. des observations sur la croissance
de plusieurs arbres ; je les ai réunies dans le tableau ci-joint.

Tableau de croissance des arbres dressé d’aprés les observations
des deux Duhamel.

. NOMS CROISSANCE ANNUELLE
DES ARBRES, BN HAUTEUR. EN CIRCONFERRNCE.

- Ceatimitres, Millimétres,
Peuplier. . . . . 136 . ., .. | By

Aune. ., . . . 97 o« e . s 34

Platane d’occzdent . 105 . ., ., 46

Noyer. . . . . o .. . .. 32

Fréne.. . . . . @ . . . .. 38

Tillel. . . . . 52 . . . . 3o

Pin. . . . . . {1 54 ... .. 49

Sapin. . . . . 57 . . . . . 29

Epicéa. . . 1 40

Cedre du L1ban i 65 . . + . . 37

. Cyprés. . . . 5 . . .« . 27

Chéne verd. . . 30 . . . . . 23

Charme, , .. 51 v . 4 e .

Bouleam. . . . . 65.. . . . . g7
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Je n'ai trouvé ailleurs, dans les différents ouvrages que j'ai
parcourus , que quelques observanons éparses, dont les moyennes
de croissance annuelle sont :

Chénes. . . . . 45 millim. de "circonfér.
Hétres. . . . . 42
Ormes. . . . . 56
Saules. . . . . 45

-. Ces observations n’étant ni assez multiplides, ni faites sur un
assez grand nombre darbres, jai cru devoir les répéter et y en
ajouter de nouvelles.

Quelque soin que jaie mis 4 rassembler le plus grand nombre
de faits, je m’ai pu en réunir que sur la grosseur des arbres;
c’est donc de ce seul rapport dont il sera question.

La loi du gross1ssement des arbres peut étre déterminée de
trois maniéres ; g

1°. En prenant la circonférence ou le¢ diamétre de larbre
vivant et le divisant par le nombre d'années de croissance.

Cette méthode exige que Von conpaisse son 4ge.

2% En prenant la circonférence ou le diamétre des arbres
4 une époque de Yannde, particuliérement en germinal , avant la
pousse ; prenant une année aprés la circonférence ou le diamétre
des mémes arbres, retranchant de la derniére observatior celle de
Fannée précédente, on a la croissance d’'une annéeé.

Lorsque l'on prend la circonférence , ce qui est plus facile, la
seule condition est de la prendre & la méme hauteur et 4 la méme
épogue ; mais si Ion prend le diamétre , il faut en ontre que Fon
remette les pointes du compas dans la méme direction que I'année
précédente, sans quoi on courrait la chance d'avoir un réesullat
faux sur-tout si la surface est irrégulidre.

. En mesurant sur une' tranche darbre fi-aichement sc1ée

l’épmsseur de chaque conche que Yon y apperccnt
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Ces couches forment une suite d’'anneaux placés autour d'un
point; dans quelques arbres, le point est ali_centre comme dans
1a fig. 4 ; dans d'autres, les anneaux ont des épaissenrs irréguliéres,
comme dans la fig. 5. - '

On sest assuré que ce point Stait le ceeur de Yarbre, autour
duquel il se formait un annean la premiére annéde; que la seconde
année il se formait un anneau autour du premier; la troisiéme,
un autre autour du second , et cela successivement, de maniére que
chaque année donnait naissance & un nouvel anneau. -

On peut donc, en comptant le nombre de ces anneaux, con-
naltre l'dge de Varbre, et en mesurant leur épaisseur, apprécier
la croissance de chaque .année.

Lorsque le coeur de Yarbre est au centre, que chaque anneau a
une épaisseur uniforme, les épaisseurs peuvent étre ptises dans
toutes les directions: lorsque chaque anneau varie dans son con-
tour, comme Lg. 5, il faut prendre les plus grandes et les plus
petites épaisseurs AB,AC, pour en dédunire une moyenne.

Jai mesuré I'dpaisseur des courbes d’'un grand nombre d'arbres
morts que ]su trouvés dans un dépdt au muséum d'Histoire Na.-
turelle, et jai déduit le rapport de croissance de ces arbres.

Jai ‘mesuré-avec le citoyen Thouin Ja circonférence de tous les
arbres vivants qui sont au jardin des Plantes, et dont 4ge est parfai-
tement connu, j'ai déterminé leur rapport de croissance . annuelle.

Jai mesuré I'épaisseur des couches annuelles d'un grand nombre
d'arbres abattus dans des coupes, ainsi que celle de quelques bois
que T'on m'a procurés et dont la culture n'est pas encore fort
étendue, et jai déterminé léur rapport de croissance.

Tai écrit & plusieurs cultivateurs qui possédaient des arbres sur
lesquels je ne pourrais faire par moi-méme des observations,! jet par-
mi enx les citoyens Fougeroux fils , -propriétaires de Denamwlhers »
B.lchard membre dela Société libre d’Agriculture & Versailles , Vil-
lard, professeur de boba,mque 4 Grenoble , Peederte, eultivateur &
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Bruxelles , ont bien voula me communiquer les leurs.
Fai réuni mes résultats aux. observations qui m’'ont été commu-
niquées, jai pris une moyenne entre tous ceux qui ont été obtenus
sur des arbres de méme espéce et j’ai construit la table ci-jointe,
qui indique la loi de grossissement de-cent huit, tant espéces que
variétés d’arbres cultivés : en comparant ce tableau & celui qui a
précédé, on trouvera qu'il manque encore cing & six espéces et
plusieurs variétés.

Tableau du grossissement annuel des arbres acclimatéds sur
lesquels j'ai pu me procurer des observations.

NOMS Nomsns CROIBBANCE ANNVELLE PRISE SUR
DES ARBRES. d'observations. | |5 girconférence, | o diamitre,

. Millimétres. Millimétres. Lignes. '
Abricotier. 1 23 10
Acacia i trois épines. 3 a5 g 3,55
= cOmMMmun. 4 3a . 10 43
Amandier, 5 29 59
Asbre de Judde. 6 24 g 3,5
Aune commun. 3 1 6 2,66
— 4 feuillos découpées. 1 1 g 1,
Bois de Sainte-Lucie. 3 1 1,35
Bonduc_chicot. 2 2 g 3,09
— du Canada, 1 16 2,92
Bouleau commun. 3 21 7 3,10
— blanc & merisier. 4 a1 L] 8,10
Catalpa, . 7 3a 10 4,43
Cédre du Liban. 3 39 13 5,51
Cerisier commun. a 22 7 3,10
— & fleur double. 1 36 11 4,87
— b grappes, a- 17 5 2,33
— de la Tonassaint. 1 10 6 2,66
Charme commun. a 17 5 3,32
— & fruit de houblon. a 14 g 1,97
Chataigaier. 1 a6 8,22
Chéne commun, ‘27 : 5 2,32
Chéne de Bourgogne. F z ] 2,38
— rouge de Virgiuie. 1 19 6 2,66
— d’Amdrique, 1 xg 3 2,32
— verd. £ 15 5 2,28
— 4 feuilles de saule. ©a 25 8 3,55
Cyprés de la Louisiane. 1 11 3 1,33
o pyramidal. L Ieh 3 1,33
— expansif. 3 11 3 1,33
Cytiso dea Alpes, L a§. § e ]
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NOMS NOMBRE' GROISSANGCE ANNUZLLE PRISE BUR
DESE ARERES. dohservati In circonférence. le diamitre,
Millimétres. Millimétres, Lignes,

Ebénier des Alpes. 3 .21 7 3,10
Epicea. 4 25 8 3,55
Erable lacinié. 3 16 5 2,22
— A sucre. 1 ab 8 3,55
- de Virginie, 6 34 1 48
— commun. 8 20 6 2,61
— & fenilles de fréne. 2 28 9 3,99
"o~ de Montpellier, 4 22 % 3,10
— Janpé, 3 20 . 2,66
— tomentenx. z 3 10 4,43
Faux acacia commun. 2 24 8 3,55
Pévier. 1 23 7 3,10
Frépe commun. 1 3o 9 3,99
— & fleur. 4 23 ] 3,10
— blanc de la Caroline. a a1 7 LX)
— 4 manne, 2 22 Z 30
Hétre commun, L] 20 2,66

A 2 8 2 o,8
Laurier fraunc, 1 19 6 2,8

iége. 1 52 13 516
Liguidambar. 2 2y g 3.99
Mahaleb, 5 24 355
Maronnier d’Inde, 7 3y 12 5.3
Marsanlt. F 19 g 3,
Melbdeze. 4 19 2.
Merisier commun, 10 24 8 3,55
— & grappes. 1 28 7 3.0
— & Heurs doubles, 5 36 bY 55
Micoconlier occidental. 1 a s o,gg
- austral. g H 6 3,
Murier blanc. 27 g 3,99
— dn Ganade. 1 1 2.2%
- noir. 1 21 7 3,10
~ de 1a Chine. 3 34 1) 4,57
Noyer commun, 3 28 % 3,
= noir de Virginie. 2 20 g}g
Orme commun, g 23 % 310
~— teille. _ 5o 1 .00
— & fenilles crénelées. 5 . b 12 g,&x
~ de Hollande, 1 9 25 11,08
~ Cortillard. 1 2 10 4
-!-)- del Sibérie. ; ;g 5B 2,28

euplier blanc, . 3 )
- d‘; la Caroline. T 29 g 3’98
— d'Ttalie. 1 23 n,%%
- Z‘[]ainr. 3 ;g 8 3,55
— de Virginie. 9 12 5,5,
Pin nuvasge. 1 9 3 1,33
~ d’Ecosse. 3 g 3,
— blane. 3 % g 1,
~ Laricio. 1 & 11 487
«= du Nord. 5 1y L1 2,22
Philaria d’orient. 1 2 9 3,
Pline. 5 B 1 4,?
Platagie d’orient. 7 3a 10 4452
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NOMS Nomanz CROISBANGCGE ANNVELLE PRIGE SUR
DES ARBRES, d’ebservations. { lacirconférence. le diamitre.

. Millimatres. Millimétres, - Lignes.
Platane d’occident. 3 21 10 ’ £.43
Poirier. 1 6 ] - 0,89
Pommier, 6 23 z 3,10
— de Sybérie. 4 18 2,66 -
Prunier. 4 18 5 2,66
— ﬂe Virginie. 8 15 5 2,22
Sapin argenté, 1 20 6 2,66
— Picea. £ 25 "8 "3,55
Saule -commun, 4 5 19 " 8,42
— de Babylone. 1. bl 24 10,62
Sicomore commun, 1 41 13 5,76
Sorbier des oiseaux. 2 . ;g 6 2,66
— de ‘Liaponie. 3. 8 3,55
Tillen] commua. 5 2y 8 . 3,55
~ de Holande, 2 23 % 3,10
- argent 3 19 2,66
— des bois 1 LT - 10 4 43
Tremlile. 3 14 F 1, g
Tulipier. 1 32 10 ’ 4,4
Verms iz Japon. 1 48" . 1 487

Ce tableau , qquoiqie prevenant de plus de trois cents. observa..
tions faites sur des atbres :d'ages différents, parmi lesquels il s'en
est trouvé de plus de abo ans, est bien loin de l'exactitude et de
la ]usbesse qu’il pourtait avoir ; ]e ne le présente ici que comme
le commencement dun tzavail :qui doit &fre continué par cenx
qui /caltivent les arbres s qm vivent avec eul et qui les observen.t
tons, les jours.

Tai fait cormattre’ dansle tablean de la momenclature et de Ia
grandeur des arbres, les terrains ¢ui leur sont les plus propres , j'ai
indigué dans le tablean sur le groksmssement annuel des arbres., leur
rapport de croissance ; avec ces deux données,, un cultivateur intel-
ligent peuit déterminer quelle espece d'arbresil doit cultiver sur.les
nombreux: terrains incultes qui existent sur le sol de la Républigue;
si & ces tableaux il .réunit les tables qui suivent sur la pesanteur et
la résistance des. bois, il pourra, par un calcul simple de la valeur
des bois dans le lien quiil habite, en raison de I'nsage que Fon
en fait et flu rapport de leyr croissance dans les. terrains qui leur

sont
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sont les plus propres , déterminer par avance, d'une maniére assez
approchée , le rapport ou produit de chaque hectare ‘de bois, et
Tépoque des coupes ; ensuite comparant ce produit aux dépenses
de défrichement, de semis et plantations, d'intérét de largent
avancé et d’imposition, il pourra conclure le bénéfice qu'il doit
en espérer.
. Comme le prix du bois, quelle que soit sa destination , différe
dans chaque endroit , en raison de la facilité ou de la difficult$
du transport aux lieux on il doit étre consommé ; comme la
dépense en défrichement et plantation , varie en raison ‘de la
valeur de la journée et de la quantité de travail obtenn pour cette
valeur, il est impossible de présenter & l'avance un résultat pro-
bable pour un terrain et pour un bois donné; cest sur les lieux
mémes ol la culture doit dtre faite que le calcul peut étre exécentd
de maniére & obtenir un rapport appréciable,

§ V.
De la pesanteur spécifiqgue des Bois.

On entend par pesanteur spécifique des bois, la eomparaison
de leur poids & leur volume ou le rapport de leurs poids sous un
méme volume.

., Un grand nombre de physiciens , parmi lesquels sont les
deux Duhamel , Mussembroek , Cossigny , Varennes de Femlles,
se sont occupés de ces sortes de recherches. :

Lorsque I'on compare les résultats obtenus par chacun de ces
savants, on est dabord surpris dn peu d'accord qui se trouve
entre enx ; mais aprés avoir réfléchi aux causes qui doivent pro-
‘duire ces différences, la surprise cesse, et l'on est au contralre
étonné du rapprochement de leurs résultats.

Les causes de la variation dans la pesapteur d'un méme bois
Tome I. D
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sont, la nature du terrain, sa situation météorique, sa latitude,
le degré dhumidité on de sécheresse du bois ; la partie du tronc ou
des brdnches ol leé morceau pesé a été pris; enfin Pdge de Yarbre.

D’aprés les expériences des deux Duhamel, un morcean de
bois de Chéne du département des Bouches-du-Rhéne, qui pesait ,
fraichement coupé, 1286 grammes (24210 grains ) le millistére
ou décimétre cube, ne pesait plus, sec , que 857 gr. (16130
grains), cest-i-dire environ les deux tiers de son poids primitif,
et cela aprés Yavoir laissé exposé plus d’une année 4 laction de
Pdir sous un hangar.

Le bois de Chéne sec, coupd dans le département des Bonches=
du-Rhéne, pesait 85 7 grammes( 1 6 1 30 grains), le décimétre cube,
et le méme Chéne, coupé dans le département de la Céte-d'Or,
De pesait que 743 grammes (1 3 ggo grains), cest-a-dire d-peu-prés
les sept huitiémes; quelques Chénes de Fontainebleau ne pesaient
¢ue 671 gram. (12630 grains), a-peu-présles quatre cinquiémes.

" Dans les Chénes sains, vigoureux, le bois est plus pesant
au ceeur qwh la circonférence ; il est plus pesant prés de la racine
qu'au sommet de l'arbre ; le bois du corps de l'arbre pése plus que
celui des branches ; les deux Duhamel , Buffon , Mussembroek , se
sont assurés de ces vérités par un grand nombre d'éxpériences.

Mais lorsque le bois est sur le retour, lorsque le "cceur
commence & se giter, & se corrompre, le contraire arrive ; le bois
est plus pesant & la circonférence qu'au centre , cela parce qu'en se
"gltant, en se pourrissant, il s'évapore une portion de la matidre
propre du bois: évaporatmn qulnoccaslonne aucune diminution
dans le volume.

Pour déterminer la pesanteur des bois, on a employé deux
méthodes différentes , Tune de Mussembroek , consiste 4 en-
duire le bois d'nne légére couche de résine qui le rende imper-
méable & eau, de peser ensuite le bois dans l'air, puijs dans I'ean ;
la perte de poids qu'il éprouve dans cette seconde opération est
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‘exactement le poids d’un volume d’eau déplacé égal au volume du
corps subrﬁergé; et par la comparaison du poids d'un méme
volume de bois et deau, cest~i~dire du bois pesé dans I'air et de
sa perte de peids dans l'eaur, on conclut sa densité ou sa pe-
santeur spdcifique ; la densité des bois comparde donne leur
rapport de pesanteur (1 ).

La seconde méthode, plus simple et Plus facﬂe est employde
par tous les cultivateurs; elle consiste 4 couper et équarrir un
mozceau de bois, de maniére & Iui donner des dimensions telles
qu'il formé un volume déterminé; connaissant le volume d'une
part et le poids de ce volume de Vautre, on peut comparer la

pesanteur de tous les bois, en les rapportant & un seul et méme
volume (2).

(1) D'aprés la méthode qui a été employde pour conclure le poids étalon de la mesore
du quart du méridien, il suit que, si la pesamtonr spécifique est prise dans l'ean
distillée , 4 la température olt son volume est le plus petit, et que Ion fasse lo poids de
Teau déplacée égal & 1000 grammes , le poids déduit du bois est justement celui d’un mil-
Jistére ou décimétre cube. Supposant, par exemple, quun morcean de chéne, fiatché-
ment coupé , s’enfonce dans V'ean, qu'il pdse 1927 grammes (a) dans Pair , que, plongé
dans 'ean , il re pdse plus que 250 grammes , la différence 1637 sera le poids de Lean
ddplacée. En fuisant cette proportion 1 1687 poids de I'eau déplacée , est & 192y poids
du hois dans Yair, comme 1000 poids d’un litre d'eaun, est & un guatridme terme; on

" obtient le nombre 1142, qui est le poids d’un millistdre ou décimétre cube de hois.
. 8i e bois est plus léger que I'eau, et qu’il surnage, il fout placer une poulie an
fond du vese , attacher le bois & un fil passé dans la poulie et attacher autre bout du
6l & un plateau de balance, afin de déterminer le poids nécesssire pour submerger le bois :
soit un motceau de penplier pesant 1728 grammes , quiil feille 2396 grammes pour
submerger le bois, le poids de ’ean déplacée sera de 1728 plus 23¢6 dgal & 4124. On
aura ceite proportion : 4124 poids de I'eau déplacée , est & 1728 poids du bois "dans Vair,
comme 1000 poida d’un litre d’ean, est & 419 poids d'vm -millistére ou décimétre’ cubs
de bois. :

(2) Supposons qu'un morceau de bois de chéne de 6 décimétres de long, 18 centi-
métres de large et 23 centimétres de hauteur , pase 20 blngrmmas 443 grammus , 1a
solidité ou la cubature du morcean produit 24 décimétres cubes et 84 centidmes ; divisant
20 kilogrammes 443 , par 24 do. 84, on a pour quotient 823 poids d'un millistére
ou décimétre cube. - .

- (2) Comme les bres qui sui sont wrbitraires , on peut substituer sabs erreur le mot grains 2
aelui de grammes. ' . ) . . .
D a
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Les Duhamel , Cossigny , Buffon, Varennes-Fenilles, ont ainsi.
déterminé le poids d’'un pied cube de tous les bois quils ont soumis
4 leurs recherches. , )

" En comparant ces deux procédés , on voit que le premier permet.
de faire usage des bois sous quelques formes qu’ils se présentent;
mais la nécessité d'dter & l'eau tont moyen de pénétrer dans le
bois, oblige de donmer & la couche de résine une épaisseur qui
porte quelques différences dans les résultats obtenus.

Le second procédé présente 'avantage de comparer ensemble
des poids de volume semblable ou qui peuvent y édtre ramenés
par un calcul simple et facile; mais il exige anssi que les bois
solent coupés dens des dimensions parfaitement exactes; la plus
légére différence donne des variations en plus ou en moins, qui
sont quelquefois trés-considérables, sur-tout si les morceaux de
bois sont trés-petits.
~ Ayant recueilli toutes les expériences faites par les deux Duha-~
mel, Mussembroek, Cossigny, Varennes-Fenilles, et ne les trouvant
ni assez complettes, ni assez varides, j'ai cherché a les répéter
sur tous les bois que jai pu me procurer. -

Yai fait usage pour cet effet de deux sortes de bois: de ceux
que l'on a rassemblés au dépét du muséum d’Histoire Naturelle,
et de ceux qui m'ont été donnés, tant par la direction du muséum
d’Histoire Naturelle, que par mon confrére Gillet-Laumont et
plusieurs autres amis des Arts et des Sciences.

Les bois réunis au dépdt du muséum d’Histoire Naturelle, y
sont rassemblés depuis plusieurs annédes ; ils sont placés dans-une
salle basse, qui parait étre susceptible d’humidité , et qui con~
séquemment doit, dans les tems ordinaires, contribuer & donner
aux bois une pesanteur plus grande que celle quils doivent avoir

‘dans un état de sécheresse parfaire. | -

Cependant, pour diminuer Veffet de cette humidité, jai eun
soin de me peser les bois qui sont dans cette salle que dans les
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journées belles et séches, sans apparence de pluie, et qui avaient
été précédées de plusieurs jours de sécheresse; cette précaution,
jointe. an long tems qui s'est écould depuis que la plupart de ces
bois sont coupés et déposés, m’a mis & méme d’obtenir un poids
trés-pen différent de celui qu'ils auraient eu , g'ils eussent été
dans un dépét plus élevé et moins humide.

Quant aux autres bois, je n'ai pris leur pesanteur qu'aprés
les avoir laissé séjourner une annde entiére dans une salle bien
aérée, que le soleil éclairait toute la journde , et qui a été échauffée
Vhiver par un poéle ; la plus grande partie de ces bois avait déja
une année et plus de coupe.

Tai suivi avec soin les progrds de la dessication des bois qui
m'ont été donnés fraichement conpés, et je ne les ai regardés
comme parfaitement secs et susceptibles de pouvoir étre pesés
qu'au moment ol ils cessaient de diminuer sensiblement de poids,
et ‘olt ils avaient' des augmentations et des diminntions prove-
nant des variations de l'air et de leur hygrométricité.

Le nombre des morceaux de bois dont jai comparé le poids &
la solidité , estde plus de six cents ; j'ai réuni tontes les expériences
faites sur une méme variété, et pour n’avoir quun seul résultat
jai pris une moyenne entre elles toutes. :

Afin de pouvoir comparer les résultats que jai obtenus, avec
ceux des observateurs qui m’ont précéds, j’ai' construit le tablean
4 six colonnes ci-joint ; la premiére contient les résultats de
Mussembroek ; la deuxiéme, ceux des Duhamel ; la troisiéme,
ceux de Cossigny ; la quatriéme , cenx de Varennes-Fenilles ; la
cinquiéme , ceux que jai obtenus et la sixiéme, une moyenne
entre toutes ces expénences.
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Tableau de la pesanteur des bois.

|
Poids du millistdre ou décimdtre cube (1), d’dprés MoYLEWNE
NOMS i - * déduite -
2 H é: ) 'E “ide tous ces
DES ALBRES, g F) gg g o
E < - 5 résultats,
- e G
Abricotier. » » » LLLE ] 868,2 g&g,
Acagia & trois épines, » » » 703,12 630,3 76,2
Alizier commun, » » » 2917 966,6 879.1
ier. » » » .53g.t » 739,;
Amandier. » » Con » 1202,5 1103,5
Arbre de Judde, » . » . » 685,01 088 646,6
Aunne commun, Boo » » -509.9 » © 654, N
Bois de Sainte-Lucle, » » » 868,2 805,9 86{.9
Boulean commnn. » » » 688,1 gx.’i,y 01,9
— blane & merisier. » » » » 70,1
Boulingt. » » » » -f 3 ndf,5
Buis_de Mahon. 919 » » » 913
Catalpn. . » » » 465,7 » 46 M-
Cédre du Liban. 63 » » £18,4 7 8,4 603,
Cerisier. 715 - » » » Z,I 741
Charme commun. » » » 236,6 783,1 59,8
Chataignier. » » | »- 88,3 781.9 %85,1
Chine commun ou mile, 1190 889 » 97:5 793,1 05,1
— blane du Canada. » » » 41,7 g,(x,g
— de Bourgogne. » 764 » » z()’.; .
— rouge de Yirginie. » » » 586 8 » 586.6
— var » » » 993.8 » | 9938
Cormier ordinaire. » » » 910,§ » gto.4
Cy%rés commun pyramidal. | 644 » » » 664 655.5
» » » 470’1 470.1
tise des Alpes. w » » 9354 |- 03%5,4
E dnier des Alpes. 1146 » » » 962. 10541
Erable de Virginie. » » » » 6288 628,8
«— duret. » » » 752.8 » 952,8
-~ Commun. . ’55 » » » » 735
- de Montpelher » » » 729.8 » gzg.
— Jaspé. » », » » 5544 54,4
Faunx acapia. »n » » 799:9 n82,6 7912
Févier sans éping. BB » » 702,3 5t,7 7gg,g
¥réne commun. » » n ?‘35,1 §g.6
Genévrier d'Eapague. 556 C om » 7,5 |° Bo ,g
Hétre écmmun. 855 666 6 » 75 720,4
Il-gyprean. n om 355,6 658 1 55;,6
s » » £l 3 >t
meer frane.’ 397 » » 7?: ? 856 9 %?;5
«— cerise. an » » » » Bzz

(1) Ces nombres sont les. mémes que ceux ﬁui indiqueraient la pesanteur spécifique,
en supposant le poids de Pean 1000,
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: Pmﬂs du milhatére ou démmétre cube , d’aprés IM"‘“““
NOMS ; déduite
"c‘v o ) [y
i A % de tous ces
DES ARBRES, § .g g K
’ 3 a > résultats.
Grammep, | Gramtes,|  Grammes. - -
Lidge et bois.- » » » » 1512 1813
- ECOree. 240 » » » » afo
Lilas des Indes. » » » 1009, 8 100g,8
Liquidambar, » » » % gxo
Maronmier - d'Inde. » » » 4.-5 1 59,: 5
Marsault n » » 594 5g4'.
Meléze commun, » » » 8z 500 656
Merisier eommun. n ». » 14,3 » 714,83
Micocoulier ‘occidental. » » » » 1003 1003
Murier blanc. 8g7 » » 626 740,9 254,68
— dn, Canada, » » 893 » » 89!
«— noir. . 749 » » 59 » 6;4
— de la Chine, » » » 5m3,3 246,5 639,9
Noyer commun. 671 693,6 » 639, 81,8 656,2
— noir de Virginie. 643 » 62g:1 | 12¢0.4 35,7 | 8268
Orme commun. » 74z 597:2 g '138,2 700,3
Pécher. » » » 48,9 343:9
Peuplier blane. 529 ) » 249 g9 319.5 20,8
— noir. 383 493 » 557,1 » 494,79 -
— d'Ttalie, » » » 359,7 435.8 3y7,7
— de la Carolme. » » » 45,9 346,3 4191
— Liart. » » » » 5345 5345
Pin sauvage. » 583 » 555,8 814.9 620,73
— d’Ecosse, » 569,g » » » 569'.7
—_ blsinc » gg;, » » » (5580,.)
— cultivé. » 27 » » » 56
line. » » » ng, 622,06 622,2
Platane d’orient. . » » » : 53%. 537,9
— d'occident, > » » 735 5 3 7 .
Poirier sanvage: 661 » '} 758% ) 397; bl .0.7'
Pommier. 793 » » 722y Bg1,2 7857
Prunier. n24 » »; 745 2 8165 %g
— de Virginie, » » » : 865,8 | -
Prélda. » » » 638,6 638, 6
Sapin argenté. 550 4u8, » 436,2 432 . 486,68
— Picéa, 493 » 2 » 498
Salsafras. 482 » » 45,8 671,9 643,2
Sanle dommun, 585 » » 3:9, A1, 448,
— de Babylone. o » . » | 5o7,%
Sicomore commn. » - n n - 715 1 652,8 ?)
Sorbier des oiseaux . » Com n - | ..65g,0 7 9,‘
Tillen! commun, . Go4 -§34 ée(‘_,l ' 6 .6
Tremble, 3 o, 00 587, 53 sg,
"Tulipier. T u » » 490,3 {B4,2 579,
Vernis du Japan. » » » 8z0. Zxa {r}

(1) Comme le pied cube d’ean distillée pise 5o liv. que le millistére &'enu pise 1000
grommes , et que la solive contient 3 pieds cubes, si Pon multiplie chacuu des poidy des
millistéres de bois par 210 liv. on aura le poids de lu solive coues_pondant. Ainsi lo
millistére du bois de chéne commun pesant go5,1 grammes , Ia solive doitpeser 190,07 live
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" Comme Mussembroek a pris la pesanteur spécifique des bois
comparés 2 leau, exprimée par 1000, les nombres qui in-
diquent ces pesanteurs sont exactement ceux du poids du mil
listére exprimé en gramme; les expériences des deux Duhamel,
de Cossigny, de Varennes-Fenilles, indiquant les poids, en livres,
d'un pied cube de chaque bois, j’ai été obligé de faire la double
réduction du pied cube en millistére et des livres en grarames;
par ' ¢e moyen, jai pu comparer entre elles les expériences de
ces savants , et les comparer ensunite aux miennes, qui ont été
faites avec les nouvelles mesures.

Ces résultats, quoique plus exacts encore que tout ce ¢ui a
été publié jusqu'a présent, sont loin d'étre rigoureux ; les bois
d'une méme variété différent trop entre eux, en raison des cir-
constances qui déterminent ces variations , pour ne pas peser
de nouveau chaque bois, afin d’avoir la pesanteur positive. Ce-
pendant lorsqu'on fera des projets, des devis, des calculs mémes
dans lesquels il sera nécessaire de tenir compte de la pesan-
teur moyenne des bois, on pourra avec certitude employer ces
résultats.

Si Ton voulait connaltre le poids d’'un morceau de Chéne
de 4 métres de long, 25 centimétres delarge, 22 centimétres
de hauteur, la cubature produisant o stére aa centistére, ou
a2ao décimétres cubes ; le décimétre cube de Chéne pesant
717 gram. 4 , le poids de la piéce serait 157,828 grammes
ou 57 kilog. 828 ().

Si Yon youlait connatire le poids d’'un morceau de Peuplier
noir dTtalie de méme dimension, le décimeétre cube pésant 397
grammes 7, le poids du morceau serait de 87 kilog. 494 (2).

On voit par ces deux exemples avec quelle facilité on aura ,

(1) La solive peserait 150,65 liv
" {2) La eolive péesrait 83,517 liv. .
' par
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an moyen de cette table, le poids d'un morceau équarri, d'un
des bois qui y sont indiqués, si I'on peut connaitre ses dimensions.
. Quant- au poids des arbres ronds, on le détermine avec la
méme facilité , si V'on connait leur diamétre ; car leur cubature
dgale le quarré du demi-diamétre multiplid par a2, divisé par 7,
ee qui donne leur surface, qui, multipliée ensuite par la lon~
gueur du morceau , donne la cubature ou soiditd.

- Soit , d’aprés ces donindes, vn tronc de Chéne de 4 métres de-
long et de~3 décim. de diamétre, la tranche circulaire sera le
quarré de 3, qui est g, muliiplié par: 22 égale 198, divisé
par 7, fait 28,3, qui, multiplié par 4 métres ou 4o décimétres
de long, donne 1152 millistéres ou décimétres cube, & 717
grammes  le ‘millistére, le Poids sera de 81: kilogrammes 644
grammes : si ce bois était verd, la pesanteur serait augmentée de
moitié en sus, elle serait doncde 1227 kilog. 466 grammes.

D’aprés le tablean de pesantenr du bois , celui. de Chénﬂ.
pise. (i )¢ | '

SR C YRRD.

- _ : Kilogrummes. Geamsies, Kilogrimmes. Grammes:
TIe stdre . . . . 717 4oo - 1076 100
Le décistére . . . 71 740 | 107 610
Le centistére . . . 7 174 "to4 76t
Le millistére. . . . » 917.4 t 769
Le déeimillistére . . » 71;74 » re7,6r
Le centimillistdre . . » 7s174 » 10,761

On appelle Stére, un métre cubs de bos.

Décistére , la dixiéme partie dun stére ou un morceau d'un
métre de long sur -un métre de large et un décimétre de hauteur.

Centistére,. la centidme partie’d’nn stére ou un morceau d'un.
méire de long, un décimétre de large et un décimétre de hauteur.

Millistdre , 1a milliéme- partie d'un stdre ou un décimétre de

()) Iﬂ solive Péiel'ﬂlt aéch, 150,65 ;“' H ch“’ 335,96 llT ]
Tome 1. ' E
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lohg sut un. décimétre de large, sur un décimétre de hauteur ;
donc un- décimétre cube. g

: Décimillistére , la dixiéme partie d'un décimétre cube on un-
morceau d'un décimétre de long » un décimétre de la.rge et un
cenl:lmétre de ‘hauteur.’ _

Enfin céntimillistére, la cennéme partie d'in décrmétre cube
ou un morcean d'un déciméire de long » un centimétre ‘de large
et un centimétre de hautsur,

L3

.De la réswtance des bow

On appeile réslstance la f'oree avee l&quelle les bo;a aup-
portent , sans se rompre , le poids. dont en- les charge.’

Les bois. peuvent résister de trois maniéres aux-fardeaux qu'en
leur fait supporter, °. en lés plagant horizontalement ‘et los
¢hargeant dans “cette ‘situation ;' 2% ‘an-les: placant verticalement
et les chargeant dans la partie supdriéure ; 3°. en les sspendant
verucalémexit et leb chargeahﬁ' inférieurement de poids capables
de rompre ladllérence des Fbres et de les déchirer, La premiése
maniére se nomme résistance honzontale, la seconde résistapoe
verticale, la frpisiéme adhérence des ﬁ'bres.

: le {a résistange horizontale.. -
Depuis plus d'un siécle ; les savants soccupent des moyens
.de déterminer la loi de la résistance des corps.

.. Leé géoméires parmi lesquels sont Galilée , Wurtzius, Gundi,
Mariotte, Leibnitz ,Varignon, JaoﬁuesBernoulh Euler, Lagrange,
ont consxdé;'é la résistance des solides dume maniére abstraite;
/ils ont conclu, de cette considération , gu'elle devait étre en raison
directe des largeurs,"en raison des quarrés des hauteurs, et en
raison inverse des .longueurs; ce qui.veut dire 1°. que deux
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moreeaux également longs: et également hauts, ont des résis-
tances différentes dans le rapport de leur largeur; ainsi, si l'un
ayant cing métres (i) de long ; dix centimétres de haut et dix
centimétres delarge, supporte mille kilogrammes; un autre ayant”
la méme longuenr, la méme hauteur, et le double ou. vingt cen-
timétres de large , supportera deux mille ‘kilogramnies..

2°. Queé deux morceaux de bois, également longs, également'
larges , différent dans leur résistance, en raison du quarré de'lenr-
haiiteur; si Yun ayant cing métres de long, dix centimétres’ de
large et dix centimétres de hauteur , supporte mille kilogrammes ;
Yautre , avec la méme longueur , la méme largeur et vingt cen-
tlmétres de hauteur, supportera tuatre mille kilogrammes.

+ Que deux morceaux de bois, également larges et égale-
ment hauts » différent dang leur résistance , en raison inverse:
ou opposée ‘& leur longneur's si ‘Tun 'ayant .tinq métres - de
fong ;- dist - centimétres de ldrgs ‘et’' dix centiméutes de haut;
supporte mifllé kilogrammes ; célui qui aura dix métres de long',
la ‘méme largeur et la méthe hauteur ne supportera que cmq*
cenits ‘kilogrammes. ' i
*'Cépendant comine cette 101 ] éiﬁé déduite de higpothése d’uné
résistance -tiniforme , et qu'il -est possible:que -les boi¢', ‘par leur
structure , l’arrangement de leurs fibres, puissent ' se trouver
dans une autre hypothidse que celle de laquelle on -est parti, on
a ‘¢herché & gassurer si Iexpérience y répondait, ou &i, d'aprés
les tégultats obienus, on potivait déduiife une loi différente. :

“ ‘Parmni led savants qui e 8oht occupés de te genre de recher-
ches’; "On “péut’ citéF Mariotte’, Parent, Varington , Bellidor ; les
denx ‘Puhameél , "Buffon, Laniblardie ,: Girard et Péz‘orinel
“Les' whe ,-comimé ‘Mariotte, Parent , Vanngton , - Bellidor y
Buffon , Lamblardie , Girard , ont-.cherché .4.déterminer la loi

(1) On ne réduit pas ces mesures paice q&ieﬂu"fﬁifﬂﬁdﬁéif que‘des ‘rapports. '

E 2
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de résistance des bois , en raison de leur dimension. Les autres ,
comme lés deux Duhamel , ont cherché A déterminer en outre
le rapport de force ou de résistance de ¢uelques bois entre eux,
et linfluence des armures de quelques .assemblages.

Les expériences de Mariotte, Parent, Varington , Bellidor,
des deux Duhamel , de Buffon , Lamblardie, Girard , ont éié
faites sur des bois posés horizontalement ; celles de Mussembroek ,
de Péronnet, de Lamblardie et de¢ Girard , ont été faites sur
des bois placés vertiealement ; ainsi , les uns ont cherché la résis-
tance des bois posés & plat, et les autres celle des bois posés
debout.

La méthode que cliacun a employée dépendait de la situa-
tion dans laquelle il se trouvait et des bois dont il pouvait
dmposer .

" Les expérierices de Mariotte , Parent, Varington, - Bellidor ; s
des deux Duhamel , dé Mussembroek, ont été faites sur des
morceaux de trés-pente dimension, de deux & six centimétres
déquarrissage et cing décimétres” & un métre de longueur ().
- Les expériences de Buffon, Lamblardie et Girard , ont étéd
faites sur des piéces de bois de trés-grosse dimension, de quinze
i'trente cennmétres d’équamssage et de un et demi & nenf métres
de longueur (2). :

La résistance des bois posés honzontalement peut dtre éprouvée
de deux maniéres , '1°. en suspendant le morceau par un seul bout
et placant la force & l'autre extrémitd , commeé dans Jes figures
6 et 18, planche V; 2° en suspendant le morgeau par les
deux bouts et placant la force au milieu comme, dans la fig. 1 0.

La théorie et Yexpérience saocordent 4 prouver gue ‘la maniére
de' suspendre la pidce de bois lui fait supporter des poids dif-

(+) De 8 & 3o lignes d*équarrissage et de wn pied et demi & 3 pieds de lomg.
-(a) Do 5 & 12 pouces déquarcissage et de 4 & 36 pieds de long,
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férents avant de se rompre. Cette différence- est telle que si;
comme dans la figure 10, la piéce, librement posée sur ses
deux bouts , exige un poids pour se rompre , il faudra & un
morceau de méme dimension un poids double, si elle gst re-
tenue ou serrée par les deux bouts, comme fig. 13 et 14.
Cette différence vient de ce que dans le premier cas, rien ne
sopposant & la courbure du bois , cette courbe prend néees-
sairement la forme que nécessite 'alongement des fibres, comme
le représente la fig. r:, .mais lorsque la piéce est serrée. par
les deux bouts, elle éprouve trois compressions, celles des bouts
serrés, et celle du milien surlequel le poids est appliqué. L’alon-
_g'ement“des fibres éprouve une sorte de géne qui retarde leur mou-
vement, et la courbure, au lien d’édtre continue comme dans le
cas précédent , revient sur elle-méme vers les points oii le bois.
est serré , ainsi qu'on le voit fig. 15. Dans les bois serrds par les:
bouts, la rupture se fait dans deux ou trois endroits &-la-fois,’
Cest-i~dire, au milien et & I'un des bouts, ou an milien et
aux deux bouts, comme fig. 16, tandis que dansle bois posé
librement, la rupture ne se falt ]amals qu'au mlheu de la p:éce ,
comme fig. 12.

Pour rompre les morceaux des bois qui ont servi & déter
miner la résistance et la loi qu'elle suit, chacun a employé des.
.méthodes différentes ; lorsque les morceaﬁx a rompi'e étaient
petits et p'exigeaient pas de forts poids, on se contentait des
méthodes représentdes figures 18, 10 et 13, :

Dans la premidre , fig. 18,4 lextrémité A, on place une
boucle ecdbd, ﬁg 17 , dont Youverture est assez grande
pour que le morcean puisse y entrer avec facilité; & son extré-
mité est un crochet pour suspendre la boéte ou - platean; la
partief, qui pose sur le bois, est en biseau ; f g est la coupe de
cette boucle suspendant au crochet un platean ou une caisse:
mettant sur I'un oun dans Vautre, des poids, du plomb , du sable,
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ou.tout autre corps pesant jusqus ce que le bois plie fig. 7,‘
et qu'il rompe fig. '8 ; on détermine Ia résistance du bois par
le poids qui I'a fait rompre , mais la longueur de la pidce ne
se compte que-du point d’assujettissement B & celui de pressioniA.

Comme par la courbure que prend le morceau de bois, fig. 7,
V'anneau pounrrait glisser 4 son extrémité, il faut y ﬁxer un tas-~
seau qui - le retienne. - :
. Les bois gros ‘et courts exigeant, pour étre rompus, une
force considérable ; lorsque le poids attaché & leur - extrémité
est trop faible pour les rompre , on peut alonger les piéces par l¢
moyen d’un levier BA, fig. 9, fixé & Vextrémité du bois par
deux boucles de fer. Placant le poids & lextrémité A, la force
pour rempre-se trouve diminuée dans le rapport de l'alongement
du levier; ainsi, si la distance C A était double de celle CB
il faudrait au point A un poids moitié de- celui placé au pomt
B pour produire le méme ‘effet.

Lorsque les morceaux de bois sont posés sur- deux tréteanx
fig. 10 ; afin de bien déterminer la distance ‘des points dappui’,’
on y fixe deux morceanx de fer ou d'acier taillés en biseau ; par
ce moyen , le bois pose sur deux lignes; le platean owu ‘la caisse
se suspend & une boucle de fer fixée au milieu des deux points

d’appui, et la résistanice se imesure ‘par le poids nécessaire pouf
faire ‘plier le bois, fig. 11 et ‘le faire rompre, ﬁg. 12,

La force- ou le poids employé pour faire rompre la pidce de
bois , placde sur des tréteaux, fig. vo, est le méme que celut
qui- gurait fdit rompre une pidce moitié moins grande , mais
dont le poids deé ruptute aurait ¢é placé & Pextrémité , fig. r8.

Vamgnon » Mariotte , Parent ont rompu des bois avec Tes
appareils indiqués, fig. 6, 1o ot 13, et Cest, des expérlences‘
faites -avec ces appareils simples, quils se sont assurds les
Prem1ers que la loi' déduite de la théorie était parfmtement cons
forme: & celle que Panalyse donne, o
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.+ Les denx Duhainel se sont servis, pour faire leurs expériences,
d’un. petit appareil déerit dans Youvrage qu'ils ont publid. 4 ce
sujet : la planche VI, fig. premiére, en offre le plan; fig. a, I'élé-
vation; fig. 3, la coupe; et fig. 4, la vue perspective.

Cet appareil est composé de deux tréteaux A B, sur lesquels
pose le morceau de bois CD que 'on veut rompre. Une boéte E ,
suspendue & une . boncle, recoit. le sable dont la pesanteur doit,
faire effort sur le bois; F est le rdservoir du sable , G le conduit
par lequel il arrive dansla boéte; au moment ol la pidee plie et
se rompt, on ferme l'ouverture de - communication du réservoir
de sable an couloir, et Yon pése la boéte avec le sable qu'elle
contient,

~ La fig. '§ représente l’apparell avec lequel Mussembroek a feut
_aes «expériences ; il se servait de poids qu'il suspendait & une
corde comme en A, ou d'un plateau B sur lequel il mettrut 808
pmds :

Jai représenté ﬁg 6, 1 pla,n d’une machme propre & roms
pre des pidces de toute longneur, La fig. 7.en est Iélévation,
la‘fig. .8 ,.la coupe; et la figure g , la vue perspective. Elle est
:composée d'un poteau A fixé et emmanché dans un chassis BG ;
deux supports DD pouvant sapprocher et g€loigner du poteau
gervent 4 soutenir la piéce de bois E ;. celle-ci est posée sur des
biseauz. qui fixent l'écartement. Un levier F, qui prend dansle
poteau et qui, ¢tant arrété par une cheville, presse le point P sur
le.‘milieu de la piéce & éprouver, un . morceau d’acier - dopnble
biseau , reprégenté fig. 10, établit le double contact entre la
" piéee. et le levier;.un plateau Q supparte les pmds La Pressmn
$xercde par cette machine est égale 4 la pesantenr du plateau
chargé de ses poids, multiplié par la Iongueur du leyier PF et
divisé. par. celle. P R..

* .Supposons' que la- distance DD soit ds cing- mét:!es que le
bois ait un déctmeétre d'éqgiarrissage , que la distance RP da
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levier soit de deux décimétres , la longueur P F aut point de sus-
pension du .plateau de vingt-quatre décimétrés, et la pesanteur
du plateau et des poids de quatre-vingt-trois kilogrammes : la
pression exercée en P, ou la résistance, si cest celle qui fait
rompre , sera de X% == 108 kilogrammes (1).

Commie les plus petits défauts dans 1un morcean de bois appor-
tent des différences’ considérables . dans sa résistance, il ést néces~
saire , sur-tout lorque les expériences se font sur de petits bois »
d’exclure tous ceux qui ont des neeuds , des fentes ou des éclats
parce que 'la rupture, occasionnde par ces accidents, donnerait
une apparence de résistance moindre que ‘celle qui apparuent ]

Yespéce de bois que Ton éprouve. i

On & représenté dans la planche VI quelques ruptures de bois
qm mettent 4. méme d’apprécier leurs effets. La fg. 11 repré-
sente des rupturés séches sans ‘éclats , telles que celles de I'Orme
du Chéne, du Hétre; les fig. 15, 14, 15 et 16 représentent
des ruptures de bois alongds avec de grands éclats ; la fig. xa
représente des Tuptures oceasionndes par des ntends.

“Rien peut-étre n'est plus difficile & déterminer -que la, résm-
tance absolue d’une espéce de bois, parce que le nombre de canses,

ui contribuent & la faire varier, est considérable.

Buffon a obscivé que la résistance d'un méme bois différait du
centre ¥ la circonférence ; qu'un moreeau de bois pris au centre
d'un Chévs @, fig. 17 , qui avait besoin pour étre rompu d'un
poids de deux cents quarante kilogrammes (1), nlen exigeait plus
que deux cents trente, lorsque le morceau était pria prés de la
circonférence’, et seulément 320 quand on le prenait dans Paubier.

1l a observé de plus, que prés du pled , lorsque P'arbre était
sairi , le bois était'plus résigtant qu'au sommet.

(1) Ge nombre n'ayant pour. objet que d‘mﬂ.\.q_uer la. mmére de cnm.ttre l’effort, on
g cru inutilp de donner en mesure ancignne la valeur. oompa.ra.me. . )

(9) Ces nombres n'indiquent que des rapports, 1
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T a encore observé qu'un morceau de bois quarré ; pris hors
du centre de Farbre, supportait - davantage , lorsque les couches
étaient placées verticalement , fig. 18, que lorsqu'elles étaient
borizontalement ,, ﬁgure 19; la driférence -dtait quelquefmq
de 7 & 6.

- Les deux Duhamel, s'étant procuré des bois: de Chéne-de
plusieurs' foréts de la République , ont remarqué que leur résis-
tance différgle considérablement ; cette différence allait quelque-
fois de 50 4780, dest-h-dire, qu'un morceau de bois de - Chéne
des Bouches du Rhéne; de 5 métres de long (15 pieds 3722),
d’un décimétre (3 pouces 694 1) d'équarrissage , supportait sans
‘se rompre 14 2 2 kilogrammes (29049 grains g742), tandis qu'un
semblable morceau du département de Vaucluse ne supportait
que 888 kil. (1814 liv. 07 41). La résistance moyenne d’'un mor-
ceau de bois de Chéne de 5 métres (15 pieds. 5922) de long
et d'un décimétre (3 pouces 6941 ) d'équarrissage, déduite de
toutes les expériences' des deux Dubliamel, est-de 986 kilo-
grammes (2014 liv. a764); en général, tous les observateurs
ont cru appercevoir qu'il y avait un rapport entre la résistance
et la pesanteur du méme bois , appercu qui s'accorde parfaitement
avec les expériences de Buffon.

- Les ouvriers qui employent & Paris des bois des d:fférents dé-
partements , remarquent souvent que les bois de Chéne, qui
viennent des départements de UAllier, de la Niévre, sont trés-
roides, se cassent avec une grande difficulté ; que ceux qui viennent
de la forét de Fontainebleau , département de " Seine et Marne,
et ceux qui ont été coupés au Bois de Boulogne , prés
Paris, sont mous et ont assez pen de résistance pour se rompre
seuls, et par leur propre poids, en. tombant d’'une - trég-petite
hauteur. -

Girard a remarqué que la ‘résistance des bois varie avec I'état
de Pair, par leur influence hygroméirique , clest-d-dire, en rai-

Tome I. : ' F
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son"de Yhumidité dont ils sont pénétrds. Cependant, malgré
ces causes nombreuses de variations, malgré les anomalies qu’elles
présentent dans une suite d’expériences ; en réunissant toutes
celles qui ont été faites sur des bois semblables , Parent, Ma-
Tiotte , Varington et plusieurs autres ont cru pouvoir conclure
qu'e la loi de la rédsistance des bois était en raison de la largeur,
en raison’ du quarré de la hauteur, et en raison mverse de la’
longuenr.

Buffon , le premier qui ait fait des expénenbes en” grand sur
Ia rés:stance des bois , et qui ait rompu des piéces qui avaient
jusqud g métres (27 pieds 7060 ) de long, sur 23 centimétres
(8 pouces 4964) d'équarrissage, qui a employé jusqua 13,598
kilogrammes ( 27779 liv.), pour rompre du bois de 3 métres
(9 pieds 2353) de long, sur 226 millimétres ( 8 pouces 4480)
d'équarrissage ; Buffon a observé que la force employée pour
faire rompre des pidces de bois dun méme équarrissage ,
rie suivait pad le rapport inverse des poids; quil fallait ajou~
ter & ccs poids Yeffort employé par la pesanteur du bois ;
que , par le moyen' de cette addition , l'expérience gaccordait
avec la 'loi annoncée par un grand nombre de géoméires et de
physiciens.

Les nombreuses expériences de Girard, les. résultats quiil a
publiés dans son Traité analytique de lu résistance des solides ,”
et lanalyse rigoureuse & laquelle il a soumis ses expériences ,
conduisent absolument 3 la méme conclusion.

- La machine dont Buffon s'est servi, pour faire ses expérienees,
consistait en deux grands tréteaux sur lesquels on posait les piéces
de bois ; une boncle de fér assez grande pour enitonrer ces pidces
était posée sur lenr milien. A I'extrémité de eette boicle était
suspendu un platean pour placer des pierres tailldes en paralle-le-
lipipéde, et qui formaient des poids de 100, 50, 20 liv. ete.
Les pierres sarrangeaient sur le plateau et samoncelaient les unes
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sur les antres jusqua la rupture .de la piéce: dans le dessous
édtaient placées les plus grosses , les plus fortes et les plus pe-
santes ; les autres se rangeaient par-dessus , en raison de leur
pesanteur , en.commencant toujours par les plus grosses.

Un grand nombreé de physiciens ont fait des expériences pour
connaltre la résistance dn bois de chidne, posé horizontalement;
mais il semble qu'ils aient voulu borner leurs recherches & ce
seul . bois , cependant beauconp d’autres pouvant étre employés
avec avantage 4 supporter des fardeaux, en les placant dans
cette position, il était nécessaire d’avoir aussi les rapports de
leur résistance.

On trouve dans louvrage des denx Duhamel, mtltulé Du
Transport, de la conservation et de la force des bois, Livre 5,
page 4og et suivantes., (uelques expériences faites & Denainvil-
liers sur les bois de Saule, de Pin du Nord et de Chéne. Quoique
ces expériences n'mient pas eu pour objet de comparer la ré-
sistance des différents bois , jai eri cependant pouvoir en faire.
usage sous ce rapport; on y trouve encore guelques expériences
de Cossigny faites & Tlle de France sur la résistance comparée
de plusieurs espéces de bois, parmi lesquels il n’y en a que
deux qui soient cullivés en France, et qui lui ont éé apporiés
d’Europe : Je Chéne et le Sapin. '

Comme ces expériences ont été faites sur des bois de- longueur
et de grosseur différentes , je les ai rapportées toutes au poids qu'ils
auraient supporiés , gils avaient eu les mémes dimensions, et
cela en faisant usage de la loi en raison directe des largeurs ,
¢uarré des heuteurs et inverse des longueurs. Ainsi un morceau
de Saule 'de 3 pieds de long et d'un pouce et demi d'équar-
rissage , qui a supportd , avant de se rompre, 54a liv. aurait
supporté 850 kilogrammes, &1l avait eu -5 métres de long et
un -décimétre-d’équarrissage. Clest ainsi que jai trouvé, dapres
les expériences des deux Duhamel, que la résistance” moyenne

F 2
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d’une piece de 5 métres (1) de long et d’un décimétre d’équar-
rissage en beis de

- Saule; était de 850 ,kilogrammes-. :
* Pin du Nord , 88a
Chéne , . 1024.

D'aprés Cossigny , la rédsistance d'une piéce d’égale’ dimension
en bois de

Chéne , était de 105¢ kilogrammes.
Sapin , ‘ gt8.

Je n’ai indiqué ici que la moitié des résistances que donne le
résultat - de Cossigny , parece (ue ses expériences ont ¢té faites
sur des morceaux retenus et serrés des deux bouts, et qui ont,
comme on.a vu page 37 , une résistance double. ‘

Parent, qui a fait des expériences comparées sur la résistance
des bois de Chéne et de Sapin , a trouvé que ce dernier avait.
une- résistance plus grande que le Chéne et que le rapport était
tel que, si une piéce de bois de Chéne supportait 1000 kilo-
grammes (2) avant de se rompre, ume ,piéde de Sapin, de
méme dimension , supporterait 1190 kilogrammes , mais ces.
résultats paraissent éloignés de tous ceux -qui ont été obtenus par
les savants qui se sont occupés du méme objet.

Ces.. expénences ne donnant la comparaison que de 4 espéces
de bois, jai cris pouvoir y en ajouter de nouvelles. Jai fait rompre.
en conséquence. plusieurs moreeaux de hois sec qui m'avaient été,
donnés au Muséum d'Hisloire Naturelle, et comme je les ai fait,
dresser et équarrir de .maniére 4 conserver toute la Jon-.
gueur et toute la grosseur qu'ils dtaient susceptibles dlavoir, jai,
rapporté leur résistance & une méme dimension. -

{1 Ces mesures me sont pas traduites en mesures anciennes , parce qu'elles n.mdxquent
gua des rapports )
(a) Ces "nombres a'indiquent que xles i:xpporta.
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Tableau de la résistance de différents bois de ~métre§ de |

45

long et d'un décimétre d’équarrissage.

NOMS

peEs Bors,

RESISTANCE EN KILOGRAMMES

D'arRig

Duvmamer

et Cossrent.

HAsSENFRATZ

Risisraxce

MOTYRNNE.

Acacia & 3 épines.
bergier.

Alizior .

Arbre de Judde,

Bois de Sainte-Lucie.

Boaleau, )

Chataignier. .

Charme. '

Chéne,

Ebenter,
Epine blanche.
Erable de Virginie.
= jaspé,

Faux acacia.
Févier,

Hétre,

If.

Mahaleb.
Maronier,
Mélése,
Noisetier.
Noyer, -

— d’Amérique.

Orme.

Peuplier dTtalie.
Pin du Nord.
Plane. .
Platane &’Orient.
— d’Occident.
Poirier.

Pommier.

Prunier.

Sapin.

“Saule.

Sicomore.

Sorbier.

T'illenl

‘Tulipier.

Tuya de la Chine.
Vernis da Japon.

%‘Esassss@sassaas_z

oo

L35I 21 ]

750
1004
1143

3
1098
853

5
:\231

1000
1!25
so0]
1196
13c5
1084
rods

976
1149
o

»
. goo
63
‘mio. .
63

7

38a
1004
llgs'
.9 g
IE%S
1%32
1036
155

a_-l

. 9?:-
fgs
15

. Quoique les expériences sur ces 4o espéces de bois ajent été
faites avec beancoup de soin, je ne les présente encore que
comme un commencement de travail quil serdit utile  que Tes
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savants et les cultivateurs voulussent continuer ; ce n'est qu'a-
pres de nombreuses expériences, répétées sur un grand nombre
de bois semblables, que l'on pourrait publier des rapports propres
4 mériter la confiance ; trop heurenx , si ces résultats peuvent
piquer la curiosité et engager & en chercher de nouveanx , soit
pour cenfirmer, soit pour infirmer ceux-~ci.

Le bois de chéne étant le seul sur lequel les savants aient
des expériences assez multiplides, pour en déduire une résis-
tance moyenne; ce bois étant aussi le plus généralement em-
ployé ,. jai cherché & obtenir une moyenne de toutes les ex-
périences , afin: d'y appliquer la loi générale de la résistance des
bois , et construire des tables qui pussent au besoin étre em-
ployées A juger la force des bois dont on veut faire usage.

La résistance moyemne déduite des expériences de Buffon,
le premier qui ait fait rompre de grosses piéces de bois de
chéne, est telle qu'ine pidce de cing métres de long et dun
décimétre d’équarrissage, posée horizontalement , les deux bouts
libres , peut supporter dans son milieu , avant de se rompre,
un poids en nombre rond de 1000 kilogrdammes (1). La moyenne
des expériences des deux Duhamel que nous avons rapportées,
pege 44, celle de Cossigni et de la plupart des observateurs qui
ont fait rompre des bois de cette maniére, est a—peu-prés sem-
blable au résultat de Buffon.

Clest avec cette donnde que j’ai calculé les tables suivantes
au nombre de 20 sur la résistance du bois de chéne; chaque
table porte en téte la longueur du bois. La premiére ligne ho-
rizontsle des chiffres indique la hauteur du boxs , et la premiére
colonné verticale la largeur. - _ ,

Depuis un métre jusqud 6 , les tables sont faites pour des

ceite

{1) Une pidce de 20 pieds de dong sur 4 pouces d’équarnsaage 4 supporterait en nombre
rond environ 2000 liv.
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bois qui augmentent de cinq décimétres en cinq décimétres de
longueur ; et depuis six métres jusqud quinze, les tables sont
calculdes pour des bois qui augmentent de métre en meétre. -

Les nombres qui indiquent les résistances représentent -des
kilogrammes , et ces ‘nombres comprennent l'effort exercé par la
pesanteur du bois.

Dans les quatre premidres tables , cest-a-dire, celles qui sont
pour des piéces de bois de 1™, 1™,5; a™, 2™,5 de longueur,
jai indiqué les réisultats pour du bois de 2 centimétres de hau-~
teur, et chaque colonne qui suit est calculée pour des morceaux.
qui augmentent de .2 en 2 centimétres jusqua 3o.

Il en est de méme pour les largeurs. On a cru inutile, pour
dé si petites longueurs, de passer 3 o centim. de large et 30 centinn
de haunteur, parce qu'il est peu probable que dans ces largeurs
on emploie du bois -plus fort ; depuis 3 mdtres de long jusqu’a,
15, lu hauteur du bois commence & 1o centim. et va en augmen-
tant de 2 & 2 tentim. jusqu'a 4o.

La Iargeur commence a 2 centim, et augmente dans le méme
rapport jusquid 4o. :

Jai cru devoir indiquer la résistance des bois dune aussi
petite largeur , afin d'en faciliter l'application & l'usage des
planches et des madrier§ dont on fera probablement plus d'em-
ploi & lavenir que I'on n'en a fait jusqu’a présent (1).

(1) Si Pon fait neage des tables pour les anciennes mesures, il est nécessaire de
réduire d’ahord la longueur, la largeur et U'épaisseur du bois en nouvelles mesures, par
l¢ moyen'de la teble de réduction qui est au commencement de ce volume , ot de réduire
enstite en_ancisme mesure ls nombre de kilogremnmes trouvés. Si 'on ne veut pas faire
usage’ des ‘tables » on pent multiplier par 625 le produit du quarré de la hanteur par ks
largeur du bois , et diviser le tont par Ia longueur , le quoticut est 4gal an poids que Ia
pidce doit supporter. Par ezemple , si I'on voulait avoir ln résistance d'ume pidce de
18 pieds de long sur 6 pouces de haut et 5 de large , le quard de 6 pouces = 36 H“iy
multiplid-par 5 pouces de largeur == 180. Ce produit multiplié par 625 donne 112500
qui, divisé par 18 longuenr de la plece, donne 625c- liv. pour le poids que la pxéce
peut supporter sans se rumpre.



48 TRAITE GENERAL
RESISTJNCE-J& bois de chéne de 1 métre de longueur.
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REsISTANCE des bois de chéne de 1, 8 métre de longueur.
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Résistance du bois de chéne de 2z métres de longueur.

HAUGTEUR.
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" Résistance du bois de chéne de 2,5 métres de longueur.
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5o . TRAITE GENERAL
Résistance du bois de chéne de 3 métres de longueur.
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Résistance du bois de chéne de 3,5 métres de longueur.
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Reszstance du bois de chéne de 4

DE PART DU CHARPENTIER:
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Résistance du

bois de chéne de 45 métres de longueur.
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Sz

| TRAITE GENERAL"
Résistance du bois de chéne de 5 meétres de longueur.
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Reésistance du bois de chéne de 5,6 metres de longueur.
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DE DART DU CHARPENTIER.
. Résistance du bois de chéne de 6 metres de longueur.
HAUTEU R.
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Résistance du bois de chéne de 7
HAUTEUR.

métres

de longueur.
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54 . TRAITE. GENERAL .
Résistance du bois de chéne de 8 meétres de longueur.
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- Résistance du bois de chéne de 9 metres de longueur.
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DE ART DU CHARPENTIER. - 55
Résistance du bois de chéne de 10 metres de longueur.
HAUTEUR. -
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Résistance du bois de ehéne de 1 v metres de longueur..
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56 “. TRAITE GENERAL
- Résistance du bois de chéne de 12 métres de longueur.

HAUTEUR.
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Résistance du bois de chéne de-13 metres, de longueur.
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Bois de chéne de 14 métres de longueur.
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T est facile avec ces tables d’avoir la résistance d'un mor-
ceau de bois quelconque; soit, par exemple, la résistance d'un
morcean de bois de chéne de G métres (1) de long, 18 centim.
de large et 22 centim. de haut. On cherchera d’abord la table
calculée pour les bois de 6 métres de long. Dans la prem1ére
colonne qui représente la largeur, on cherchera 0,18 ; dans
la premiére tranche horizontale, on cherchera o, 3 2 , suivant cette
tranche jusqua ce quelle se rencontre avec la colonne qui cor-
respond & 0,18, on trouvera le nombre 8066 qui indique
le poids en kilogrammes quun morcean de 6 métres de
long, 18 centim. de large.et 23 centim. de haut, doit sup—
porter avant de se rompre.

Mais le nombre 806G représente le poids total qui doit faire-
rompre la pitce. Dans ce poids est compris leffort exercé par
Ja pesanteur du bois. '
~ L’action de la pesanteur d’'une piéce de bois retenue par un
bout est égal au poids de la piéee placé & son centre de gra-
vité , conséquemment 4 la moitié de sa longueur, done égale
# la moitié de son poids placé & Tautre cxtrémité.

De méme laction de la pesanteur d'un morceau de bois li~
brement posé sur ses deux exirémités , est égale & la moitié de
son poids placé au milieu de la piece. L

D'aprés cela un morcean de 6 métres de long , 18 centim.
de large et 23 centim. de haut, eontenent 237 millisteres &

_gueo grammes le millistére , pése 213 kilogrammes , ‘qui ,

" retranchés de 8066 ; poids nécessaire pour faire rompre la-
picce , donnent 7855 kilogram. pour celui qu'il faut ajouter &
Vaction de sa pesanteur. _ :

Si' Yon voulait avoir la résistanece d’'mn morcean de bois de
chéne de 8 méires de long, 38 centim. de hauteur, 16 centim..

“de }arge , on-trouverait dans la rable de la résistance du bois de

{1) Ces nombres n'ont pas été r(—dmts parce qu’ﬂs sont clépendans tle la tuble ﬂe ré=
¢istince gui est toute entidre en nouvelles mesures. .
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chéne de 8 métres de longueur , le nombre 7840 qui indique
le poids en kilogrammes que doit supporter ce bois avant de se
rompre , d'oli, retranchant pour son poids 321, reste 7518,

Puisque lactign de la pesanteur du bois concoure avec le
poids nécessaire pour le faire rompre , que ce poids augmente
comme les longueurs , .tandis que la résistance diminue dans
le méme rapport ; il sensuit que chaque bois doit avoir une
certaine dimension dans laquelle la pesanteur fasse éthbre ]
la résistance. : : -

On trouve dans le Traité analytique de la réswmnce des
solides de Girard, page 37, que si P est le poids nécessaire
pour faire rompre une picce de bois qui ait @ de large, 2 de
hauteur et £ de longueur. Ce poids peut correspondre 4 un so-
lide du méme bois qui ait @ de large , 4 de haut et ¢ de long,
si l'on appelle z la longueur sous laguelle la pesanteur du mor-
cean fera équilibre & sa résistance , on aura z =}"3 f .~

En appliquant cette formule au bois de chéne, on trouve
que 1000 kilogrammes faisant rompre une picce dun décimetre
d’équarrissage sur 5 meétres de long ; il suit que a== o,1,
h=o0,1 et f==25 la densité du chéne étant de goo gram. le
millistére. La longueur ¢ == 1 1 1 métres et la longueur z == 35
metres (1) dont il snit quun morceau de chéne de 53 métres

(1) La résistance des bois est comme , la Jargeéir des pidces, la earré de leur hauteur, et
Vinverse de leur longueur. Si donc Yon eppelle / la largeur, £ la hetenr ; Lla- !onguem-,
et P le pmds § on a %‘— i1 P, donc si l'on compare la résistance d'une p:éce dont

les dimensions soient I, %, L, avec ine aatre dont les dimensions soient exprimdes par
A;nA, on aura . :

1kt

-—L—~- %“E_ P ; 1L 5il’on suppose que les longnem et lea épmsseurs de deus

pidces soient les mdmes , on aura v

2 a

l::li Pn,ou-—-;:-:II-tPII. .

Pour que la piéce rompe sous son propre poide, il fuut que la moitié- de sa pesanten
Ha
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(101 pleds 3886) de long, sur un décimétre (3 pouces 6941}
d’équarrissage , posé librement sur les deux bouts, se rompera:t
'sous son propre poids.

La moyenne qui a servi ‘4 construire les tables sur la résis-
tance du bois de chéne, a été déduite de Vexpérience faite sur
des morceaux posés librement sur deux points d’appui.: tous les
bois guon emploie dans la construction des planchers , tels que
les poutres, les solives d’enchevétrure, pour lesquelles ces tables sont
principalement destindes , sont le plus souvent encadrés , soit
dans un mur , soit dans un pan de bois , et sont en conséquence
dens le cas des bois retemus par les deux bouts' qui, d’aprés
les expérienccs de Mariotte , Parent , etc. peuvent supporter un
poids double avant de se rompre; d'ot 'on voit qu’il faudra,
dans ces cas, doubler le poids que la piéce peut supporter.

Une autre considération , cest que la résistance est déduite de
la supposition que les piéeces de bois sont chargées dans leur
milieu de tout le poids qui les fait rompre , tandis que dans
Yusage ordinaire, le poids supporté se divise dans toute la lon-
gueur des pidces , division dont nouns ferons usage en parlant
des planchers. Si la charge était distribude également sur toute
la longueur de chaque piéce, chacune supporterait, avamt de
se rompre , le double de ce gu'elle supportait lorsque le poids
est au milien.

dgole la sohdmé du bois multnphe par sa densité iy et comme la solidité de Ia pitce que:
Ton considére ==I%A on awa

1 1 IEA o
Tiw ek ‘

. PL
D"-“"'P‘mmm i:-—ii = % et A*llia=2PL donc A?:= ;ﬁ.ﬂ.

Paisant I——o 315 fiz= 0,1y Ex=5"05 A=zo0,9 le millistére ou décimétres cubes de

boia de chénes, P = 1000f ona ’x'°°3—’£‘3-=a‘,bnl‘:ﬂﬁ’=m=mm at
A=y = 35,3.

of19 "9
Donc aue piéce de bois de chine de 33™ de longenr, rompra sous son propre. Pﬂ.(!ﬁ-.
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Ces deux considérations semblent prouver que ld résistance
des bois, indiquée dans les tables , est beaucoup au-dessous
de ce que les bois supporteraient réellement : mais si Yon fit
attention que la, résistance a été calculée sur la force qui doit
faire rompre la piéce de bois, et que celle qui commence i
la courber n'est que le tiers de celle qui la fait rompre ; de
plus que cette moyenne est déduite d’expériences faites sur des
bois sains , que dans T'usage , les bois employés out des gercures,
des neceuds ou d’autres accidens qui déterminent une rupture plus
prompte et une résistance moins grande : on voit que I'on peut,
sans inconvénient , se servir des nombres indiqués dans la table.
Comme les expériences des deux Duhamel ont fait voir que
la méme variété d’arbres cultivéds dans des terrains, des situa-
tions , des expositions, des latitudes différentes , produisait des
bois qui avaient des résistances dépendantes de ces variations;
il est clair que les tables ci-dessus me peuvent servir indistincte-
ment & tous les bois de chéne; il sera done nécessaire, pour en
faire usage, de faire une ou deux expériences sur quelques mor-
ceaux de bois sain, et comparer leur résistance avec celles des
tables pour déterminer le rapport ‘qu’il faudrait établir.

- Si plusieurs morceaux de deux métres (1) de long et de 6
centimétres d’équarrissage aveient rompu sous un poids moyen
de 675 kilogrammes, le méme morceau dans la table indiquant
une résistance de 540 ; le rapport de 540 & 675 éiant :: 4
: 5; il sensuivrait qu'il faudrait donner & tous les .bois , pro<
venant du méme terrain , une résistance plus grande d’un quart
de celle indiquée dans la table. -

Si les morceaux de 2 mctres de long et de 6 cenumclres
d'équarrissage avaient rompu sous un poids moyen de 405 ki-
logrammes ; comme 505 nombre de la table, est & 405 nombre

{) Ces nombres ne somt pas réduits parce qu'ils ont rapport aux tables précédeates,
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donné par l'expérience :: 4 : 3; il Sensuivrait qu’il faudrait don-
ner 4 -tous les bais, provenant du méme terrain, une résis-
tance moindre d'mn quart de celle indiquée dans les tables.

Si 1’(;)11 veut avoir un rapport exact de la résistance des ‘bois
que l'on doit employer , il faut toujours , autant que les circons-
tances le permettent, faire des expériences sur quelques mor-
ceaux sains, et c'est des résistances obtenues par ces expériences
que Yon déduira celles que doivent avoir les bois que Ion
emploie. :

Si l'on faisait usage de toute autre espéce ou variété d’arbres,
on pourrait, en déterminant leur résistance sur des bois sains,
pour des morceaux d’une grandeur et d’'une grosseur indiquées
dans la table, établir le rapport qui existe entre ces bois et
celui qui a servi & la construction des tables , et déterminer
en conséquencé le rapport d'angmentation ou de diminution dont
chague nombre de tables est susceptible.

Silon n'a point la commodité de faire des expériences, on
peut se servir des rapports indiqués dans le tablean de la ré-
sistance de différens bois , page 45; mais quelque soin que l'on
ait mis pour obtenir ces résultats, ils sont toujours subordon-
nés aux lieux ot les bois ont crll, et ne peuvent dans aucun cas
étre donnés que comme des approximations.

Ainsi , pour avoir la résistance d'un morceau - de sapin de
7 métres de long, 32 ceptim. de hauteur, 26 centim. de
large, on ‘trouve dans la table de résistance pour 7 métres de
long , que le poids , pour faire rompre un morceau de chéne
qui aurait ces dimensions, serdit de 1go17 kilogrammes; mais
1a rdsistance du bois de chéne est 1000, daprés la table,
lorsque celle de sapin, pour les mémes dimensions, n'est que
9r8, pag ge 45 ; il snit donc que celle du morceau de beis in-
diguée sera de 1go1y, multipliée par 918, divisée par 1000 ;
donc de 17457 , la pesanteur du sapin est, page 31, de 486
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gramimes le millistére, le poids de la pidce, contenant 58 a mil-
listéres , sera de 285 kilogrammes , et sa résistance 17174
kilogrames.

D’aprés les rapports de résistance et de pesanteur du sapin ,
on trouve quune pitce de ce bois qui aurait un décimétre
( 3 pouces 6941 ) d'équarrissage, 6t 43 métres 4 (132 pieds
3631) de longueur , romprait sous son propre poids.

Pour avoir la résistance d'un morceau de peuplier d’Italie de
9 métres de long, 54 centim. de hauteur, 30 centim. de
largeur, On trouve dans la table de résistance du bois de chéne,
qu'un morceau de semblable dimension supporterait 20266 kilo-
grammes : la résistance moyenne du chéne dtant rooo, cello
du peuplier dTtalie , pour les mémes ‘dimensions, est, d’aprés
la table, page 55, de 586 ; d'olr il suit que la résistance du
morceau de peuplier égalerait 2 0266, multiplié par 586, divisé
par 1000 ; donc 11875 : le millistére du peuplier d’Italie étant
de 397 grammes 7, page 31, le poids de 918 millistéres du
morceau ci-dessus , sera de 3635 kilogrammes, et le poids que
le morceau de peuplier -pourra supporter 11510 kilogrammes:

Un morceau, de peunplier d’Ttalie, de méme résistance et de
méme densité , auquel on aurait. donné un décimétre (3 pouces
6941) déquarrissage, et 38 métres I (118 pieds 51¢98)de lon-
gueur, romperait sous son propre peids.

D’aprés ces exemples, il est aisé de voir avec quelle facilité
on peut déduire de la table des résistances calculées pour le
bois de chéne et de celle des rapports de résistance et de den~
sité de différens bois, les poids que peuvent supporter les mor-
ceaux de différente longueur et de différens équarrissages de
chaque bois, ainsi que les dimensjons sous lesquelles ils rom-
peraient par leur propre poids. '
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De la résistance verticale.'

On appelle résistance verticale la force avec laquelle les boui
de bout ou posés verticalement , résistent aux pressions ou aux
poids qu’ils supportent.

Mussembroek paralt dtre le premier qui se soit occupé de
ce genre de recherches , depnis Perronnet, Lamblardie et Gérard
ont fait des expériences plus en grand et plus multiplies.

La méthode employée par Mussembroek consiste 4 placer le
mmorceau & rompre A, fig. 1°, planche 7 , au milien d'un
chassis BCDEFGHI. Le fond BCDE est posé solidement:
Sur la partie supérieure de la piéce de bois A, se place un plan
mobile L MN O retenu par les quatre poteaux BF, CG, DH,
EI entre lesquels il se meut; des poids P chargent le milien
de ce plan jusqui ce que le potean A plie et se rompe,

D’aprés ses expériences , Mussembroek a trouvé quun mor-
ceau , de 13 décimétres (1) de long et de 19 millimétres
d’équarrissage , supportait en bois de

Sapin . . . . . . g6 kllogrammes.

Tilled . . . . . . 86
Hétre . . . « + .+ 6a
Chépe . . . . . . 55

En comparant ces expériences, on voit que des quatre bois,
le chéne est le moins résistant, ce qui est conu"alre aux résul-
tats obtenus par Perronnet et Geérard.

La pésistance de ces mémes piéees , si elles ewssent été rom-
pues ,  posées horizontalement, aurait été :

(1) Ces quantitds ne sont pas péduites parce yu'elles indiquent des rapports.

Hétre



DE IIART DU CHARPENTIER. 65
Hétre . . . . . » a7 kilogrammes.
Chéne . . . ., . . 46
Sapin . . . .+ « . 24
Tilled . . « . « + ao
e qui est irds-différent pour les nombres et pour la- loi.
 La moyenne des quatre résistances verticales de Mussembroek
est de 70, celle des quatre résistances horizontales est de a4 ;
dor il suit que, si I'on pouvait ajouter quelque confiance aux
expériences de Mussembroek, la résistance verticale serait ﬁ-peu-
prés le triple de la résistance horizontale.

Perronet indique dans son bel ouvrage , intitulé: Description
des projets de construction de ponts, etc. grand in-fol. tome 1,
page 97 , des résuliats d'expériences qu'il a obtenus sur la ré-
sistance coniparde de 6 espéces de bois chargés debout, les
rapports des résistances sont :

€héne- . . 126 Peuplier. . . . 74

Saule. . . ., 96 Frédpe. . . . . 9pa

Sapin . . . 94 Aune. . . . . o
Les résistances des mémes bois posés horizontalement seraient ¢

Chéne . . . . 1236 _ ‘

Sanle . . . . 107

Sapin . . . . 115 '

Peuplier . . . . "4

On voit combien les rapports de Perronet defereut de ceux
obtenus par Mussembroek; cette différence peut tenir aux va
riations que les bois de chague espéce ont entreux. Perronnet
n'ayant pas fait connaitre , dans cet ouvrage , la méthode quiil a
employde , il est difficile de déterminer si ces résultats méritent
plus de confiance que ceux de Mussembroek ; mais comme les
rapports de résistance du chéne au sapin sont absolument les

mémes que ceux que Girard a déduits d'une mombreuse suite
Tome I. I
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d’expériences , faites en grand sur ces deux bois, et que les rap-
ports du chéne au saule , au sapin et au peunplier , différent
trés-pen des résistances horizontales; on peut regarder ces ré-
sultats comme étant plns exacts que cenx de Mussembroek.

On trouve dans Youvrage de Girard : (Traité analytique de
la résistance des solzdes) > 1o tables qui contiennent les ré-
sultats d'un grand nombre ~d’expériences sur la résistance des
bois de chéne et de sapin.
 L7appareil , dont Girard s'est servi, est représenté planche 7,
fig. a, 3 et 4. Fig. 2 estle plan, fig. 3 I'¢lévation, et fig. 4 une éléva-
tion oblique. Il consiste en quatre grands poteaux A B posés sur un
massif solide, entre Jesquels on peut placer la piéce de bois &
éprouver ¢, lextrémité mféneure pose sur un point fixe ; un
levier emmanché dans - les deux poteaux extérieurs est posé sur
la partie supérieure de la pléce c; & lextrémité du levier est
suspendu un plateau de balance sur lequel on met les poids
nécessaires pour faire plier la piéce de bois.

En examinant la courbure que prend le bois chargé debout,
Girard a remarqué que les bois méplats se courbaient ordinaire~
ment dans le sens de la plus petite face, ‘que les bois carrés
se courbaient dans les deux sens, et que quelques bois mé-
plats , affectaient aussi cette double courbure, fig. 5 et 6.

Lorsque les bois méplats n'ont qu'une courbure, le point A,
de plus grand écartement, varie de hauteur dans chique mot-
cean, tel qu'on levoit fig: 7, 8 et 9. Aux ums, il se trouve
au milieu fig. 7; & d’antres, en hant ﬁg 8 ; & d’autyes emfin,
en bas fig. ¢.

Dans quelques bois on a deux ﬂeches A et B, comme fg.
10 et ri1. - :

Dans les morceaux qui se courbent sur les deux faces, le
point de la plus grande courbure se trouve  souvent & deux
hauteurs différentes. g :
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" les fig. 1a, 13, 14, 15 et 16 représentent différentes
cassures obtenues , par Girard , daus ses expériences ; elles avaient
lieu de préférence par-tout on il y avait des défectuosités d.ans
les bois, par des nceuds ou autrement. .

Les expériences de “Girard ont eu pour objet de déterminer
T'dlasticité absolue du bois. :

1l appelle dlasticité absolue le poids que peut porter, avant
de se’ courber, un morceau de dimension donnée..

Il a préféré de rechercher I'élasticité absolue plutdt que la
résistance , parce que, dans un assemblage - de charpente ol
toutes les pidces se distribuent la charge, le féchissement de
T'une d’elles, transporte sur les autresJe poids qu'elle supportait.

L’élasticité est. comme la résistance : en raison directe des
largeurs , double des hauteurs et inverse des longueurs.

Dans les bois posés debout, il appelle hauteur la plus grande
largeur du bois. - ‘

L’élasticité absolue d’un morceau de bois de chéne dun métre
cube (o, toises 2632), cest-a~dire, d'un métre (3, pieds o784)
de large, un métre (3, pieds 0784 ) de long, et un métre
(3, pieds 0784) de hauteur, est de 1 :,784,45' I leogrammes
(24,074,317 liv. ) :

L’élasticité absolue d'un métre cube (o, tois. 263a) de bois
‘de sapin, est-de 8,161,128 kilogr. (16,672,175 liv.):
ainsi, les rapports sont :: 63 : 47'- , ainsi que Perronet l'avait
trouvé. . ‘ '

1/élasticité absolue pent étre prise du moment ol la piéce
se. courbe on d'une Aéche de courbure donnée.

Si-Ton appelle & la féche de courbp:be , P la moitié de la
charge, f la longueur de la pidee, @ sa largeur, % sa hauteur,
la formule générale d'élasticité d'un morcean quelconque de bois

de chéne estBh” e (L1B86dSLr. (f ot o78) ath

I

In-
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En se servant des mémes désignatioﬁs, la formule géndrale
‘Télasticitd d'nn morcean de sapin. est 222 __(8 161,128)a Ak

Si les bois sont ronds au lien d’el:re carrds , et que d soit
le diamétre du morceau , on substituera (0,757381) % & la
place de'a hfk. Ainsi Télasticité dun cylindre de chéne est
Pa’;’ =£v"784’45‘)k (f408) (0)737381) d3 l’élastlclté d’un cylio-

1.

dre de sapin est %’-—:(81161,138) (0,75758 1) d3

- D'aprés ces déterminations , Girard a trouvé qu'une piéee de
bois de chéne d'un métre d'équarrissage , posée verticalement ,
doit avoir 1295 métres de longueur, pour qu'elle fiéchisse sous
son propre poids , et qu'une piéce de sapin d'un métre d'équaz-
rissage doit avoir 1832 méires.

Cette plus grande longueur du sapin, quoique I’éIastlcné s0it
moindre que celle du chéne , tient & ce que la densité du pre-
‘mier bois est moins grande que celle du second: dans ses expé-
riences ,. Girard a trouvé que la densité du chéne était a celle
du sapin :: 1080 : 486.

Girard se proposant de continuer ses expériences sur l’éIasn-
‘cité des bois, nous croyons inutile de nous étendre davantage
sur le résultat de son travail ; nous attendrons qu’il T'ait ter
miné, pour construire une table d'élasticité dur bois de chéne,
analogue a celle que nous avons publide sur la résistance, et
mous limprimerons & la suite d'un des caIners gui composent ce
Traité de I'Art de la Charpenterie.

Ceux qui desireront avoir de plus grands détails sur les expé-
riences et la belle théorie de la résistance des solides, que Girard
a présentées & IInstitut national de France, peuvent consulter
'l'ouvrage quil a publid, et qux se trouve chez Firmin Dldot,
libraire, rue de Thionville, n°. 316, & Paris.



DE I’ART DU CHARPENTIER. 69
- De ladhérence des fibres dz; bois.

L'adhérence des fibres du bois est la force avee laquelle ils
tiennent, ils adhérent les uns aux autres : on la détermine
par le p01ds qu’il faut employer pour la rompre.

Je n’ai encore trouvé d’expériences sur cette espéce de résm-
tance, que celles que Mussembroek a pubhées ; ce sont aussi
les seules que je puisse citer.

Les morceaux de différents bois secs qu'il gest procurés, ont
eté taillds en parallélipipéde- de 54 decimillimétres ( 2, lig. 4) de
cété , en laissant toutefois une téte aux deux extrémités , fig, 17,
pour.y passer 2 boucles, fig. 18 : attachant la boucle supérieure
& un point fixe, suspendant un plateau & la boucle inférieure ;
il déterminait 'adhérence par les poids nécessaires pour rompre
et déchirer les fibres. ‘ :
+- Clest ainsi qu'il a trouvé qu'il fallait pour rompre un morceau de :

EKilogrammes, Livres,
.Tu]ubler cesesversed36a  (740)
Hétre. .o evesv 0000339 (695)

Amne...... o0000.272 (555) .

Orme . vovseenssioiabs (528)
Saule s v ovevsnaens.245 (500) o
Mohrier « vvveneaeens 245 (500)

Pronier. o voeveens23r (472)
Laurier......... wes33n (485) .
. Sapin.,.ieiieien,. 163 (333)

 CoignassieTs . v v v v 000152 ‘(a70)
C_YPI'éS.-....;.....II.S " (235)
Cédree v veesnrenees.9b (195)
Comme Mussembroek n’a pas déterminé les longneurs des bois
sur lesquels il a fait ses expériences, et quil pense .que .cette
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longueur 1’y a pas d'influence, on ne peut rapporter -I'adhérence
des fibres 4 aucune des lois de résistance.

La seule remarque essentielle que l'on peut tirer des expé~
‘#jences de Mussembroek , c’est qu'en ayant fait un grand nombre
‘sur des “morceaux pris au centre, & la circonférénce, & la base’
au sommet , aux branches d'un méme arbre, il n'a pu en dé-
duire ancune loi. ' '

' §. VIL
De la corruptibilité des bois.

On appelle corruption ou pourriture des bois, une décom-
position des substances qui réunissaient les fibres ; par cette dé-
composition , les parties constituantes du bois se désunissent et
se réduisent en poudre brune.

Lanalyse nous a fait connaitre les parties constituantes du
bois ; nous savons qu'il est composé d’eau, d’huile, d’un bitume
épais qui pourrait étre substitué au goudron, dacmle pyrol:gneux
et de charbon.

Elle nous a fait connaltre que l'eau est (;omposée- -de calo-
rique, d'oxigéne, dhydrogéne; que lhuile, le bitume, l'acide
pyroligneux , contiennent du calorique, de I'hydrogéne, du car-
bone, de l'oxigéne, souvent de l'azote; que le charbon est
composé de calorique , de carbone, d’hydrogéne et.de cendre, et
que la cendre est ellesméme un composé de plusienrs substances.

Elle nous a fait voir que chague bois, quoique composé
a-peu-prés des mémes principes, les contient dans des Tapports,
des proportions différentes ; et ¢ue deux morceaux din méme
bois, qui ont végété dans deux- endroits différents, i}résentent
des proportions trés-variées dans leurs composants.

Si l'analyse, si les opérations chimiques sont parvenues & nous
faire-Jistinguer les substances constituantes des bois, rien encore
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Wa.pu faire apprécier les causes qui déterminent les différences
qué -nous remarquons enireux, et plus que tout cela encore, -
les moyens que.la nature émploie pour réunir ensemble les
molécules de matiéres. qui composent et forment ce solide résis-
tant que nous employons avec tant d’avantage dans nos conse
tructions.

-~ La - décomposition du bois 'peut arriver a4 deux époques d:f-
férentes, 1°. lorsque le bois est vivant, 2°. lorsque le bois
est mort. p : -

La décomposition du bois pen.dant sa vie, lorsqu 11 est en
pleine végétation, est communément le résultat de infiltration
de- I'eau dans lintérieur de Yarbre. Cette infiltration se fait par
des ouvertures que présente lincision’ des branches rompués N
brisdes ;, coupées; le feu du Ciel; le déchirement que des arbres
voisins font en tombant ; l'enlévement de P'écorce par le frot=
tement des voitures, ou la dent vorace de plusieurs animaux;
les trous que les insectes font pour se nourrir ou se loger, et les
oiseaux pour y établir leurs nids, “ete.

Lorsque l'eau pénétre ainsi dans lintérieur d’'un arbre , et
quelle peut parvenir au centre, elle attaque pen-a-pen le bois
qui y est entiérement formé; elle y dissout une portion du suc
nourricier, y fermente, s’y décompose ; détruit les. composés
nécessaires -4 l'existence du bois, le charbonne, et Yaméne gra-
duellement & I'état de terreau. La corruption commence, sétend »
tout le cceur de Varbre se détruit, et il ne reste souvent qua
Taubier et l'écorce entre lesquels les sucs nourriciers, puisés
par les racines, sont portés dans les branches.pour les vivifier
et continuer la végétanon. -

.-Lorsque le bois est mort,. cest par le calorique ou par leau
que cette corruption ou décomposition se fait ordinairement.

Par le calorique, tontes les substances vaporisables contenues
dans le bois, se gazéifient, se dégagent, et il.ne reste plus. qye
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du charbon , dont la résistance est infiniment petite, Mais cette
vaporisation exige pour chaque substance des températures diffé-
rentes. D’abord c'est l'eau surabondante qui se vaporise , puis
de I'eau nécessaire 4 la constitution du bois, puis de 'hydrogéne
carboné , de l'oxide de carbone, de l'acide pyroligneux, de I'huile
et du goudron.

' La température de Yatmosphére suffit pour faire dégager l'ean
surabondante au bois; mais il faut pour les autres substances
une température beancoup plus élevée, et qui ne peut étre pro-
'duit'e que par Tart.

© Quant & la corruption par I'eau, elle dépend de sa propottion
dans le bois, de sa tendance & la fermentation, lorsqu ‘elle tient
en dissolution des substances végétales.

Du bois fraichement coupé, recouvert de maniére que les
liquides de la végétation ne peuvent se vaporiser, se corrompt
promptement par la décomposition, la fermentation et l'action
de ces liquides sur le bois.

Les liquides de la végétation sont ceux que I'on connalt sous
le nom de séve ; c'est de Veau qui tient en dissolution des
substances végétales dans un état tel que le tout fermente avee
une extréme facilité, lorsqu’il est exposé & une température
propre & déterminer la fermentation.

Si le bois a été exposé & l'action combinde de Tair et du
soleil , les liquides trés-fermentessibles de la végétation s'évapo-
réent, le bois se séche, et perd peu-i-peu sa tendance a la cor-
Fuption. '

Du bois sec préservé de toute humidiié, se conserve un grand
nombre d’années. ‘ :

Du bois imbibé d'ean., et qui conserve son lmrmdlté a une
tendance 4 la corruption; mais cette tendance est moins grande
que si le bois avait conservé les liquides de la végétation , parce

que cette eau contient moins de substances végétales en dissolution.
L'eau
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L'eau qui a pénétré le bois, .g'en évapore [facilement., les
liquides de la végétation se séparent du bois avec difficulté ;
c'ést pourquei on parvient & sécher plus promptement des bois
qui ont séjournd quelque tems dans Feau, que ceux qui n'y ont
point été : Peau lave, -délaye, entraine les liquides de la végé-
tation, et les rermnplace.

Il est difficile que les bois employés dans les Pans-de—bo:s s
les planchers et les combles soient préservés d’humidité : par-tout
od lean sintroduit, o elle peut séjourner quelque tems, elle
dissout des matiéres végétales, fermente. et corrompt-le beis.
Pendant la corruption , le bois s'échauffe, ce qui prouve quil
existe une véritable combustion déterminée par l'action de l'eau
et par sa décomposition. .

La corruption occasionnée par les sucs végétatifs oblige le
constructeur 4 ne faire usage que de bois trés-secs, et, autant
quil -est possible, qui aient séjourné un tems trés~court dans
l'eaun ; c’est ce qui a donné lieu au procédé employé par quel-
ques constructeurs , de refendre les grosses pi¢ces de bois, et
de mettre lintérieur en dehors, .afin qu'elles puissént se -dessé~
cher, et que le coeur soit préservé de la corruption. :

Llaction de l'ean sur le bois, la décomposition qui résulte
de cette action, doit. déterminer & dcarter, & détourner ce liquide
du contact des bois, & I'empécher d'agir sur les charpentes,.
et a les mamtemr -dans le plus grand état dé séclieresse pos-
:sible. : : g

L'action de Yeau n’est pas toujours d’un danger évxdent Pex~
périence a appris que beaucoup ‘de bois se conservaient parfai-
tement dans Feau : on trouve souvent dans des démolitions de
ponts ‘des pilotis constamment mouillés par les eaux, qui ont
-conservé toute leur force et-toute leur pureté. :

Ce n'est done point de Vimbibition absolue de Yeau quﬂ faut

préserver les bow , mais ‘de. Yaction d’une quantjté assez consi-
Tome 1. . . K
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dérable pour dissoudre des substances végétales ,- conserver ced
substances et fermenter avec elles. )

Lorsque I'ean est en petite quantité dans le bois, et qu'elle:
peut 'y séjourner , elle s'unit, se combine avec la substance
du bois, exerce son action sur elle; le jeu des affinitds com--
mence , le bois séchauffe, lactlon augmente , et la décompo-
sition se fait. ‘ :

Quand ‘le bois est plongé ‘dans une grande masse d’ean; et
sur-tout dans de-leau courante, l'ean en contact est sans cesse
renouvelée ; Faction de sa combinaison est sans effet, et I'échauf--
fement n’a point lieu.

Ce que Ton doit craindre le plus dans les bois , cest la suc~
cession d'action de lair et de l'eau. Ceux qui sont exposés a
cette double action, se décomposent en trés-peu de tems ; mais
ceux qui sont exposés 4 une humidité continuelle, et dans les~
quels la méme eau séjourne long-tems , - se décomposent encore
plus vite, :

Parmi les bois, il en -est dont la - décomposition 4 lsur se
fait plus rapidement que dautres. Les bois résinéux sont ceux:
qui se décomposent le moins, 4 cause de la résine dont ils sont
pénétrés ; ensuite viennent [es bois durs. Les bois tendres, comme
le saule, le peuplier, le boulean, l'aune., sont ceux dont la
décomposition & lair est Ia plus prompte. On a vu des portes
de cédre et méme des Doiseries, conserver, aprés un usage
long-tems contirué , la fraicheur du moment ol elles avaient:
été ‘postes.

1 est des bois qui- se conservent plus. facilement imbibés
d’eau; tel est, par exemple, Paune : Cest pourquoi-on le pré-
fére pour la construction des tuydux & travers lesquels lean doit
eouler. A défaut d’aune, on emploie lorme, qui sé conserve
assez long-tems : ces. deux' bois ¢roissent dans des terres humides.

La position des tuyaux. de conduite mest. pas. cetle des bois
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plongés: dans 'eau ; ils sont an contraire dans un état dhumi-
dité qui accélére leur desiruction : cest pourquoi on doit faire
un choix de bois propres A résister fortement A cette tendance.
~ Les bois ont deux propriétés qui influent sur leur corruption ;.
ils sont hygrométriqués et thermoméiriques.

On appelle propriété hygrométrique, la faculté quont certains
corps d’arracher & l'air humide une portion de l'ean qnil con-
tient, pour gen pénétrer,. et rendre ensuite a laxr sec I'humidité
qui les pénétre. :

Lorsque le bois , par sa propnété hygromémque , Sempare
d'un¢ portion de 'eau dissoute.ou suspendue dans lair, et qu'il
s'en pénétre, il augmente de voluime ; lorsqu’il rend & l'air 'eau
qwil lni avait enlevée , il diminue de volume. .

Tous ceux qui emploient des bois, ont remarqué que les bois
verds ou moulllés sont plus gros et plus longs que Ionsqu ils sont
secs.

On appelle propriété thermomémq\ue la faculté quont les
corps d'augmentgr de volume par la chaleur, et de diminuer de
volume par le froid; ce qui fait que, -toutes choses égales d'ail-
leurs , les bois sont plus longs les jours d’été secs, que les jours
d’hiver secs. :

Ainsi’, lorsque ces deux propriétés agissent dans le méme sens,
Tes bois augmentent on diminuent de volume avec une -grande
vitesse ; - mais lorsqu’elles agissent en sens contraire,.laugmen-
tation et la diminution sont plus lentes ; quelquefois elles sont
riulles.

Lorsqu'il fait sec, par exemple, lair arrﬁche ai bcns l’humldlté
quil contient , en méme tems que la chalear angmente son
volume ; mais;, comme par la sortie de I'eau du’bois, celui-ci
diminue de volumie dans un plus grand zapport /que celui de
son augmentation par la chaleur,-la différence des deux. effets
diminue ses dimensions. .. RRK c
K 2
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Ces deux: propriétés  hygrométrigue et thermométrique , qui
augmentent et diminuent les bois, occasionnent dans les assem-
“blages des variations considérables, qui tantdt font déjoindre les:
bois, et dautrefois compriment les joints avee foree. Ce travail ,
produit par l'augmentation et la diminution dans le volume , est
une des causes qui contribue le plus & briser les charpentes.

1} est facile , d'aprés le développement que Fon vient de lire
sur les causes qui contribuent & faire corrompre le bois, de
prendre dans chaque construction les moyens les plus proprea
& diminuer leur actiom.

Pour terminer cet article de la ecorruption des bois, on va
transcrire les onze observations que Duhamel a imprimées dans.
son chapitre de la Conservation des bois, et quil a déduites
de toutes les observations contenues dans les trois volumes u’il
a imprimés sur les bois en général.

« Diverses observations sur la durée des bozs , ou comé—
» guences qu'on peut tirer des expériences gue nous (Duhamel }
» avons - rapportées , soit dans-le Traité de IExploitation ,
» soit dans cet ouvrage du transport, de la conservation ,.
» de la force des bois.

» 1° Quand on forme quelquobstacle & I'évaporation de Ia
» séve, le-bois tiré d’'une forét, et gui se trouve encore rempl
» de séve, doit avoir peu de durde, et se.pourrir plus promp-
» tement gue eelni gu'on a laissé se dessécher avant quede
» Penduire de quelque substance que ce soit qui puisse faire
» obstacle & I'évaporation de la partie phlegmatique de la séve =
» jai rapportd ei-devant des expériences qui le prouvent.

» 2° Llexpérience des bois verds guon charge d'un poids
» considérable , se courbemt sous eetle charge, et prennent
».la forme d'un arc, c¢e qui diminue leur forece , parce qu’il se
». trouve alors une tension indgale dans les fibres, et que celles
» qui sont & lextrémité , la courbe étant déja fort tendue, se.
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trouvent par cette courbure dans un état de dilatation ¢ui doit.
les affaiblir.

» 3° Quand plusieurs pidces de bois verd sont si présl'une
de Tautre qu'elles se touchent , . elles pourrissent plus prompte-
ment que quand elles sont renfermdes entre des pierres, des
briques , etc. parce que la séve des piéces voisines forme une.
plus grande somme d’humidité, et que cette humidité se ras-.
semble entre les pidces et angmente la cause prochaine de
sa pourriture (1).. ' '

» 4°. Les bois extrémement vieux et secs subsistent fort long-
tems , quand on ne les surcharge pas et quand on les tient &
couvert et au sec comme de la menuiserie qui semploie dans
l'intérieur des maisons; mais ces bois se détruisent prompte--
ment quand ils se trouvent exposés & un air humide , telles
sont les portes des écluses, les fonds des vaisseaux., etc..

» 5° La pourriture fait dautant plus de progrés que les
corps qui en sont susceptibles sont placés dans des Heux chauds.
et humides, parce ¢ue cette position est la plus favorable 4.
la fermentation, et par conséquent & la putréfaction.

» 6° Les bois tenus au sec et exposés au grand air, comme
sont les charpeni:es des maisons , sont dans une position trés-
favorable pour leur conservation , lorsqu’on a soin d'entretenir
les couvertures. : ‘

» 7°% Les bois au contraire, qui sont toujours dans l'eau,
ou renfermés dans de la glaise ou du sable humide , ne pour-
rissent jamais de quelque qualité qu'ils soient. Jai vu les pi-
lotis d’'un- pont qui avaient resté sous I'eau depuis un. tems
immémorials, et qui étaient encore fort sains ;. ils paraissaient
trés-durs, méme étant devenus secs, mais quand on les tra-

~

(1) On pourrait ajouter que la chaleur de la corruption est a-ugmentée par le contact

dos pitces ; et que langmentation de texepérature accélére In pourriture,
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» Rien ne prouve mienx que les bois, méme ceux qui sont
tendres , se conservent pendant un tems trés-considérable dans
ean ou dans la terre humide, quune observation qie’ le ha-
sexd m’a fournie : en faisant une fonille on trouva un pilotis
de sapin qui avait servi pour les fondations d’ine église tom-
bée de vétusté et démolie depuis 8o ans: ce pilotis avait
plusieurs siécles ; l'extérieur du bois était détruit inégalement,
suivant que les veines s'étaient trouvées plus ou moins tendres ;
mais l'intérieur était parfaitement sain, il avait la .couleur et
T'odeur de résine, comme les piécés que l'on emploie pour
les matiéres. La circonstance de cette odeur de iésine , qui
g'était conservée dans un bois aussi vieux, m’a paru une chose
trés-singuliére. _

» 8° Il n'en est pas de méme des bois qui sont exposés

fantdt an sec et tantdt a I'humidité : les fibres ligneuses qui

ont été tendues par l'eau, sont ensuite resserrées par le sec ;
ce mouvement alternatif et continuel les fatigue et les détruit;

Teau emporte avec elle, -toutes lés fois quelle gévapore ,

quelques-unes des parties les moins fixes du bois:

» §°% Les bois qui restent submergés se réduisent peu-a-peu
h rien , lorsqu'ils sont exposés au cours de leau ; ce fluide les
use imperceptiblement, comme ferait le frottement des corps
solides , quoique le plus lentement et souvent méme dans l'eaut
dormante. La superficie en est détruite par les insectes: il ne
gagit pas ici des vers & tuyaux qui détruisent les digues de
Hollande aussi bien que nos vaisseauz. Jen parerai ailleurs ;
il n'est question pour le présent que de certains petits insectes
qui be pénétrent pas bien avant dans le beis , mais qui en endom-
magent telleent la superficie qu'il en faut quelquefois retrancher
I'épaisseur d'un pouce ou deux lorsqu'on veut le travailler.
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» 10°% Il est trds<important de remarquer que les bois d'ex-
cellente qualité subsistent fort long-tems dans les positions les -
plus défavorables & leur durée: j'ai vu des portes d'écluses -
» qui étaient encore fort bonnes , quoiqu’elles fussent trés-ancien~
» nement construites. ‘Il n'est pas.douteux que lés membres des
» vaisseaux doivent pourrir promptement: :°. parce qu’ils sont’
» renfermés entre le bordage et le vaigrage; s°. parce qu'en
» bien des endroits les piéces de bois se touchent; 3°. parce
» que ces membres sont toujours dans un lien chaud et hu-
» mide ; cependant j'ai visité des vaisseaux construits avec d'ex-
cellents bois de Provence , dont les membres étaient encore
» trés-saing, quoiqu'ils eussent 50 &ns de construction : on a vu
» des vaisseaux mal entretenus , et dans lesquels Veau de la pluie
percaitjusqu’a la cale, qui ont cependant subsisté trés-long~temns
sans pourrir, ce qui ne peut dépendre que de I'excellente udlité
de leur bois; et si on ne peut pas fixer & 10 ang la duide
» de la plupart des vaisseaux que l'on constrnit maintenant, on
» ne doit pas Yattribuer & la négligence des officiers qui veillent-
» & ld consiruction ou & lentretien de ces bitiments; majs 4 la
» mauvaise qualité des gros bois qu'on est forcé d’employer au-
» jourdhui, comme je I'ai prouvé dans mon traité de l’exploi-
» tation des bois: et cest un inconvénient auquel on n'a pas
encore pu trouver de reméde.
» 11°% Le bois pourri endommage celui qui -se trouve dans
son voisinage; comme cest une espéce de levain qui-excite
la fermentation , il faut y remédier em retranchant ce mau-
vais bois le plutdt qu'il est poss1b1e w.
Dans la construction des édifices , les-bois ont trois expo-
sitions différentes. La premiére , comnme dans les barriéres, les
ponts, les bois sont exposés & toute les ‘variations de Vatmos=
phére ; 4 la plule , an vent, A la sécheresse ; la seconde, comme
dans les combles:, les :planchers ; intérieur des®édifices , les
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bois sont préservés de Iaction -des eaux pluviales, et ont un
contact continuel .avec Vair-qui y pénétre; la troisiéme, comme
dans les planchers plafonnés, les pans.de bois, les cloisons re-
couvertes , les bois sont entouréds de mortier. T

Dans'la premiére exposition , les bois se corrompent prompte~.
ment , lorsque l'on n’a pas l'attention de les peindre ou de les gou-
dronner , parce qu'étant alternativement mouillés et séchés, Pean .
séjourne assez long-tems pour y fermenter ; elle y est dans la dis-
position la plus favorable a la corruption.

. Non-seulement on peint et l'on goudronne les bois pour les
préserver de l'action des eaux pluviales, mais on pousse dans
quelques endroits cette précaution si loin que I'on applique i la
surface goudronnée , un ciment gras et résineux que lon sau-
poudre de sable fin , de maniére 4 former une couche pierrense
antour de chaque bois et qui empéche T'eau de pénétrer. Ces en-
duits se mettent particulidrement sur les piéces des ponts que
T'on reconvre de sable, de terre et que I'on pave, conséquem-
ment qui sont exposés & l'action de l'ean qui les pénétre.

1l est imprudent de peindre ou goudronner des bois humides,
parce que la peinture ou le goudron empéchent 'humidité de
g'dvaporer , que l'ean reste, dissout des substances végétales , fer-
mente et pourrit le bois; les bois secs au contraire -se conser-
vent beaucoup mieux , lorsqu’ils sont peints ou goudronnés,
perce que ces substances sont autant dobstacles & Ihygromé-
tricité du bois; en empéchant I'eau de pénéirer dans l'intérieur,
elles Sopposent 4 la fermentation qui en-serait la suite. Les
bois secs peints ou goudronnés ne jouissent que de leur pro-
priéié thermoméirique. . :

. La seconde exposition est la plus favorable pour conserver les
hois , :sur-tont si, dans les combles, la couverture est entretenue
avec.soin, que les eanx pluviales me peénétrent pas jusqu'aux
bms , que.lon ait 19 précaution de ne point laisser tomber de

I'ean
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Yeau sur les planchers; cépendant dans des lieux humides et
chauds tels que les écuries , les étables peu aérées, les bois’
sont sujets’ & se corromupre & cause de évaporation continuelle
que la chaleur produit , de Thumidité dont les bois sont cons-'
tament pénétrds, et de la température qui favorise la fermen--
tation. En adrant les écuries et les étables, on procurera deux
avantages ; le premier de tenir les animaux dans une atmos--
phére plus same , le second de détruire l'action corrupnble du’
bois. -

" Dans la troisiéme exposition , les bois 86 corrompent plus on
moins facilement, en raison du degré de sécheresse quils avaient’
lorsqu’ils ont été employés , de Thumidité. et de I'hygrométricité
plus ou moins grande des matiéres ¢ui les enveloppent.  Pour’
empécher leffet de cette humidité et favoriser le desséchement
des poutres, on perce dans'le mur différentes ouvertures qui per-
mettent & l'air de circuler librement entre chaque morceau de bois.

§. VIIL
De la combustibilité des bois.

Cet article semblerait, au premier aspect, étranger & la char-
pente, cependant si Yon' fait attention aux némbreux dangers
auxquels sont exposés les batiments en bois , par laction du feu,
sur-tout dans les pays ol I'on ngese sert que'de cette matigre
dans la construction des édifices; si Ton considdre les villages
entiers, les portions de villes considérables qui ont été la proie
des flammes, on sera moins étonné des tentatives qui oht été
faites pour rendre lé bois irncombustible, de I'ascendant que des
succés imparfaits ont donné au’ charlatanisme ,- et de Vavantagé
quil en a tiré pour obtenjr des gouvernements Vargent qu’ll de-
mandait, seul objet de ses desirs. :

Tome I. L
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Les bois sont composés de deux substances principales ,- l¢
carbonne et I'hydrogéne qui omt une grande affinité avee Foxi-
géne, partie constituante de .Iair atmosphérique. Lorsque ces
deux substances sont pénétrées de calorique, que leur tempéra-
ture s'dléve & 180 ou aoo degrés du thermoméire centigrade,
Voxigéne de Yatmosphére se combine avec elles; par cette com~
binaison , il se dégage une guantité considérable de calorique qui
augmente la température du bois , détermine 'oxigéne & se com~
biner de nouveau, et par suite de cette combinaison élé.v? la
température & un point tel que le calorique abondamment dé-
gagé se présente sous le double aspect de chaleur et de flammie.
+. Ainsi la combustion” ordinaire des bois, eelle & laquelle om
se proposc de remédier, le moyen de la détruire et d’arrdter
Tincendie , se réduit & dter tout accés & loxigéne; cest le
procédé dont on fait usage , en éteignant dans Veau un charbon
embrasé: en plongeant le charbon dans ce liquide, on le miet
en contact avec une grande masse deau qui lui dte toute com-
munication avec Yair atmosphérique ; dans le premier moment
il se fait une décomposition d'eau sur le charbon qui produit
du gaz hydrogéne carbonné et du gaz acide carbonique ; mais la
température du charbon dimiruant, la décomposition cesse et
Yextinction est complette. - e

Pour arréter ¥a combustion ; il ne suffit pas de mettre le char~
"bon embrasé en contact avee de leau , il faut encore que la
quantité soit assez considérablg pour dter tout accés 4 loxigéne
de l'atmospliére ; car, lorsque la quantité d’eau est trop faible,
aae portion se décompose sur le charbon , Yautre est vaporisée
par le. calorique accumulé, et oxigéne continue d'agir- comme
avant d'avoir mouilld. Si le calorique, employé dans ces deux
opérations, n'a pas trop refroidi le charbon, la combustion re-
commience ; & le charbon a été trop refroxch ‘la combustion
eesse. - ' ‘ ' o
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. On peut arréter la combustion avec toute antre substance que
Veau , la seule condition & remplir est dempécher Taction
de loxigéne : ainsi, la combustion peut étre détruite en enve-
loppani: le charbon de mortier, de terre grasse; en plongeant 1e .
charbon embrasé dans un gaz ou un air qui ne contienne pas
d'oxigéne, ou méme en renfermant le charbon embrasé dans un
petit espace dans lequel on ait 6té toute possibilité & I'air atmos~
phérique .dé se renouveler ; clest ce quon nomme étouffer
le feu. o '

Clest ainsi que l'on éreintle feu d'une cheminde, en fermant
hermétiquement les deux ouvertures supérieure et inférieure: do
nouvel air ne pouvant pénétrer , le fen s'étouffe ou s'éteint na-
turellement. : .

Clest encore par la méme cause que , lorsquil y a impossibilité
de boucher les deux ouvertures de la cheminde , il suffit de
couvrir l'dtre d'une forte couche de soufre et d’y mettre le feu.
Le produit de la combustion donne naissance & une quantité

-gonsidérable de gaz acide sulfurenx qui remplit promptement le.

tuyau de la cheminée, et qui ne permet plus & lair atmos-
phérique d’y établir son cours ordinaire; les matiéres embrasées
étant dans. un contact continuel avec ce gaz , ne trouvant plus
d'oxigéne pour entretenir leur combustion , sont obligées de
g'éteindre. ‘ '

11 y a un grand nombre d’incendies qui pourraient étre faci-
lement arrétés par les deux moyens que je viens dindiquer,
c'est-d-dire, en dtant tout accés & l'air atmosphérique, en bou-

_chant les issues par lesquelles il peut entrer, ou en remplissant
d’un gaz l'espace dans lequel sont les matidres embrasées , afin
d'dter & lair atmosphérique tout accés sur elles. Mais, comme
je ne peux et ne dois pas. traiter de la thgorie de l'extinction
du feu dans un ouvrage destiné au seul art de la Charpenterie,
je. m'arréterai ; il me suffit d’avoir. fait connaltre la cause des

L a
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.combustions ordinaires , ‘pour examiner les moyens proposas ]us—
quh présent pour rendre le bois incombustible.

Afin de. ne point fatiguer par un détail inutile, je ne par-
lerai ici que des moyens proposés ou employés , qui ont quel-
qu'apparence de succés.

On avu, par le développement qui a précédé, que le moyen
le plus efficace d’empécher Pincendie , est d’8ter a Yoxigéne
tont moyen de contact avec le bois » ces moyens. sont au nombre
de deux , 1°. d'imbiber le bois d’une dissolution saline ; 2.°. de
recouvrir les bois dune matidre incombustible.

On a proposé ,. pour l'imbibition des dissolutions salines, des
sulfates d’'alumine et de fer, .connus dans le commerce sous
les noms d'alun, de vitriol de mars, de vitriol verd, de vitrial
de fer; on pourrait également proposer- les sulfates de potasse,
de soude , et les muriates de.potasse et de soude, particulié-
rement .ce dernier, eonnu sous le nom :de sel marin ou de sel
de cuisiﬂ_e.' Quant aux nitrates , ils seraient dangereux ;. ils con-
tribueraient plutdt & augmenter l'intensité du feu par la décom-
position de l'acide nitrique, et par Iaction de Yoxigéne , résultat
de cette décomposition,

Les sels dont les bois sont imbibés, pewvent étre un obstacle
a la_premiére inflimmation, empécher que.le bois ne. prenne
feu & la température ol la combustion se fait ordinairement ;
mais- 8i la tenpérature est augmentde, Feau des sels se vapo-
tise ,. les. places non couvertes de sel gemflamment, et peu-i-
peu Pembrasement continue jusqu’a ce que la masse de sel qui
ne brile pas, recouvre entiérement le bois, et empéche l'attou~
chement de Poxigéne.

. Le muriate de soude a le défaut d'étre plus hygromémque
que le bois, dattirer fortement 'humidité de Fair, et de cop~
tribuer & la décomposition du bois, par l'action de Yeau qui le
pémetre. Exposé 4 un feu violent, ce sel se fond, recouvre le
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bois , et peut le préserver pendant quelque tems de l'action de
Yoxigéne; mais lorsque lintensité du feun augmente, ce sel se
vaporise en partie. ' -

Les sulfates de fer et d’alumine sont décomposés par le b01s,
lorsqu'il éprouve une haute température ; l'acide sulfurique céde
son oxigéne au bois , forme avec lui de lacide carbonique;
le soufre se vaporise, et il ne reste que le fer ou I'alumine dis-
persés , qui mne peuvent préserver le bois de laction de Vair
: atmosphégque.

On sait que l'acide sulfunque seul se décompose sur le bois
en le charbonant. Les bases avec lesquelles cet acide est engagé
dans les sulfates, doivent détruire une grande partie de son
action ; mais l'expérience n’a pas encore appris si par un con~
tact Iong-tems continué , les bois neprouvent aucune altération.

Les sels, et particulidrement les sulfates de fer et d’alumine,
ne sont point des obstacles absolus & la combustion des bois;
mais ils peuvent empécher que la combustion n'ait lieu & la
température & laquelle le bois senflamme ordinairement, et
retarder un peu T'embrasement.

Ces moyens peuvent étre efficaces contre I'action d'un feu vif*
et de peu de durée, comme les feux de paille ou de copeaux
allumés prés des charpentes ; mais jamais ils ne peuvent préserver
d’'une. action long- tems continuée, qui est toujours le plus &
-craindre. :

On propose ,» pour recouvrir les piéces de bois, deux sortes
de mortiers, Iun . composé dune partie de chanx vive, denx
parties de sable, et trois parties de foin haehé ; - eette derniére
substance n’a pour objet que d’empécher les gercures qui pour-
raient arriver au mortier en se desséchant : on attribue linven-
tion de ce mortier & milord Mahon. Le second est composé
d'argille dissoute dans de l'eau de colle. -

- - Le premier mortier est assez généralement employé & Loadres ;
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il n’auvgmente la valeur des édifices que de cinqg pour cent ;
chaque piéce de bois en est recouverte d’une couche trés~-mince.
‘Ce mortier ne peut avoir quelqu’avantage que contre laction
d’un feu j'if et peu continué ; car, par la continuation de lac-
tion du fen, la chaux gui forme le liant principal du mortier, .
se calcine, redevient chaux, s'exfolie, et la couche qui eouvre.
le bois, tombe en ponssiére. De plus, lors de T'apposition de

de ce mortier sur le bois, la chaux attaque sa surface, et. la
décompose en partie. ' .

Le second mortier se pose avec un pinceau; on en met plu-
sieurs couches successives, jusqu’a ce qu'elles aient 2 on 3 mil-
limétres d’épaisseur : chaque couche ne se pose que lorsque celle
qui précéde est parfaitement séche. »

Le bois ainsi enduit étant exposé an feu, largﬂle se durcit,
gunit, et devient un obstacle impénétrable a lair atmosphérique.

Quel que bon que soit cet enduit, il ne peut pas empécher
que le bois exposé 4 laction d’un fen long-tems continué, ne se
charbonne &4 la maniére du bois enfermé dans des vaisseaux clos
et chauffés fortement , et ne perde ainsi son élasticité et sa.
résistance ; cette charbonisation ne pouvant se faire sans gazéifier
les substances vaporisables qu’il contient. Ces substances, pour
se dégager, profitent de toutes les petites ouvertures quelles
rencontrent; lorsquelles n’en trouvent point, elles exercent un
effort considérable sur I'enduit, l'éclatent, et donnent accés &
Yoxigéne sur le bois.

Au lien des endnits de chaux ou d’argile, on pourran faire.
usage de tnyaux de téle trés-minces et mastiqués , pour em-
pécher le contact de l'air; mais ces couverts, préférables aux
enduits en beaucoup de circonstances , ont le défaut d’étre plus
conducteurs de la chaleur, et de procurer an bois un échauffe-
ment plus prompt que celui quil aurait eu.

En général , les enduits, les couvertures métalhques peuvent
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préserver le bois de. Pactien d'un fen vif et faible , mais jamais
de ‘celle d’un- feu Iong-tems continué; d’on il suit que -tous les
pioyens indiqués jusqu’a présent pour rendre le bois incombus-

tible, ne sont queg de faibles préservatifs, et non des préserva-
tifs ‘absolus. ‘ =

CHAPITRE SECOND.
'De l,’ea‘cploimtfo;z' des boz-':é.

ON a vu dans le chapitre précédent, page ¢ et suivantes,
combien d'espéces et de variétés de bois, peuvent servir i la
charpente, quels terreins leurs sont les plus favorables; on a
vu ; page a2, le rapport de leur croissance ; page.30 et 31,
celui de leur pesanteur, et page 45 , celui de leur résistance.

- Tout cultivateur peut donc, d'aprés ees données, semer,
planter , cultiver les arbres qui lui rapporteront le plus .grand
béadfice. : 4

Lorsque, par des expériences contmuées sur la croissance,
-la pesanteur, la résistance , I'usage des bois, on aura détermingé
d'une maniére positive.les rapports qu’ils ont les uns avec les
autres, ainsi que leurs produits annuels; lorsque le cultivateur
comparera ces résultats au terrein qu’il enltive et aw besoin que
lon peut avoir de chaque espéce de bois-, pour déterminer celui
anquel il doit domner la préférence ; cette partie de la culture,
dont les produits sont d’une utilité générale, aura acquis cette
perfection , que 1o té.tonnement et la routine -ne 1u1 auraient
jamais-donnée. . . . . . . . .

- Trop hevreux , 81 les- expér;ences nombreuses que - ]al com-~
‘mencées sur les arbres, sont continudes par des hommes qui,
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ayant plus de facilité et plus 'de tems que celui dont jai pu
disposer , peuvent réunir un plus grand nombre de fits,
et trourer Ues lois propres & servir de base & tous les cal-
culs d’économie, dintérét et de culture. :

Les foréts, les bois ont plusieurs maniéres d’dtre exploitds ;
Pdge ob les bois sont coupés, dépend de leur usage, de leur
destination et de leur croissance. ‘

La plus grande partie des bois exploités est destineé au
chauffage des individus, aux combustibles consommés par les
usines , soit & l'dtat de bois, comme dans les verreries , soit
A létat de charbon, comme dans les fonderies et les forges &
fer. Le reste des bois sexploite pour étre employé dans les arts,’
tels’ que ceux de tonnelerie, vannerie, criblerie , saboterie, sel-
lerie » fonderie, charonnerie , tournerie , menuiserie, char<
penterie, etc.

En raison de ces destinations, les bois - ont des exploitations’

particulidres, qui, considérées généralement, se réduisent & deux
principales : Explo;taczon en taillis, explozta»tzon en haute-
JSutaie. :
Chacune de ces exploitations a deux méthodes qui lui est
particulitre. La premidre se sous-divise en taillis bas et en
taillis hauts , ou taillis ététds ; la seconde se sous- divise en,
éoupe totale, coupé blanche, et-coupe par éclairci.

PAE.AGILA.!‘HE PREMIER.
De Fexploitation en millis.

L’exploitation en taillis se fait 4 des épogques tellement rap-
prochées , que le bois ne peut prendre tont son accro1ssement,
on le coupe lorsque les brins ou les branches ont une grosseur

Rseez considgrable pour pouvoir dtre employés & leur destination.
Indépendamment
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Indépendamment de la grosseur , les époques des coupes sont
encore détermindes d'aprés la valeur que I'on en retire : celles.
qui donnent le plus grand produit annuel, en y comprenant
Yintérét de l'argent;, sont celles que l'on préfére.

Si un hectare de bois ( 196 perches d'eaux et foréts), coupé
tous les 1o ans, rapporte un produit net de 300 francs, et
que le méme bois, coupé tous les 20 ans, ne produise que
600 francs, il y aurait, &4 le couper tous les ro ans, le béné-
fice de l'intérét de 300 fr. pendant 1o ans.

Le chéne, par exemple, croft jusqu'a 2 et 300 ans, et
méme davantage; le chéne C?Imté en taillis bas se coupe & 20,
25 ou 30 ans, parce qu'a ced Ages, le prodmt en bois & britler est
ordinairement plus considérable que si on le laissait croitre plus
long-tems.

Il est difficile d’indiquer d’avance pour chaque lieu I'dpoque
ol les taillis doivent étre coupds avec avantage, & cause de la
différence dans la croissance et dans la valeur des bois. Il faut
couper plusieurs taillis 4 des dges différents, et comparer leur
rapport.

* Les deux Duhamel ont observé que des taillis de chénes pro-
duisaient par hectare ( 196 perches), en les coupant tous les

2o ans . 6Goo francs.
- 35 8oo. b
5_0 1100

Ainsi , le rapport est comme 6 est & 8 et & rx.Si T'on ne
tenait point compte de l'intérét de largent , chaque hectare de
taillis rapporterait au bout de 300 ans , en les coupant tous les

ans, franca. francs.
20 - gooo par an 3o
25 gboo . 5a
50 " II000 57

En supposant lintérét de Targent & 5 pour 1oo0; sans accu~
Tome 1, M
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mulation des intéréts dintéréts, Ihectare (196 perches) de teulIJ.S,

coupé tous les vingt ans, produirait au bont de

. YALEUR Somrne et jntérét INTHRRET
AXNg, de des ennees pendant SOMMES
Vexploitati “pré " vingt ans. totales.
20 600 - »n 30 6oo
4o - 6oo 600 6oo0 18oo
6o 6oo 1800 1800 4200
8o 6oo |’ 4200 4200 gooo
100 6oo Qoo 9000 18600
120 Goo 18600" 18660 l‘57869

L’hectare (196

perches) de t::ul%r coupé tous

les vingt-cing

ans produirait au bout de
a5 | 8oo » » 800
50 8o0 800 | 1000 2600
'75 8oo 2Goo 3050 6450
100 8oo0 6450 8062 15312
125 8oo 15313 | 19140 | 535252
150 8oa 35252 | 45065 | 7117

L'hectare (196 perches) de taillis coupé tous les. trente ans
produirait au bout de

30. 1100 ) » 1100
6o 1100 1100 1650 | 3850
go 1100 3850 5795 | 10725
120 1100 10725 | 16087 | a791a
150 “r1o00 27912 | 41863 | 70875

En comparant ces. Proﬁuits, on voit qu'a la centiéme année,

ot les coupes de 20 et 30 ans se renouvellent, Ihectare
(196 _perches ) de taillis coupé tous les ao ans, aurait pro-
duit, avec I'intérét simple de I'argent, une somme de 18,600 fr.,
tandis que Theetare ( 196 perches ) de taillis coupé tous les
.25 ans, waurail rapportd quume somme’ de i5,3ra M- L
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* On voit de méme que la soixantiéme annde, ot les deux
coupes de .taillis de 20 & 30 ans se renouvellent, les trois _co'upes;'
de 20" ans aurent produit par-hectare 4200 francs, tandis que
les deux coupes de 30 ans n'auront rapporté que. 5850 fr.
. 8i, au lieu de comparer & 60 ans les deux coupes -de taillis:
renouveldes tous les 20 et 3o0. ans, on les comparait & 120,
on voit que les taillis de ao ans auraient produit ‘par hectare
57,800 francs, en y comprenant lintérét simple de l'argent
tandis que le talllls de 30 ans n'aurait produit par’ hect. quq
27,912 fr :

Comparant ensemble les prodmts de 150 anndes de taillis
de a5 et 50 ans, on voit que les coupes faites ont produit
par hectare 7.9, 1 17 [r. pourles taillis de 25 ans, et 7o, 87 5 fr.
pour les taillis de 3o ans.

Eanfin, si Yon compare les produits de tous ces tmlhs , an
bout de 300 ans, ol les trois périodes se réunissent, on verra
que les prodmts des taillis par hectare de

ao ans sont de 19,660,400 A-peu-prés-comme 197 "
a5 10,402,159 . : 104
B30 6993 327 . S 7'0
Silon eﬁt réuni les intéréts des intéréts aux intéréts SImples s
la, différence aurait encore été plus considérable; et si enfin, Ton
efit porté Pintérét au taux ol il est actuellement (an 10); la
différence aurait été plus grande encore. . :
. Ce résultat, déduit des calculs faits sur les expénences des
deux Duhamel, ne peut étre rapporté qu'a leur observation; par«
tout ol les .valeurs de chague coupe produlront des sommes
différentes, ou I'intérét de l'argent sera plus haut ¢ ou plus bas,
les résultats seront différents. . .
Nous n’avons préseats ici les PI‘OdL‘lltS comparés des tallhs coupés
h différentes aundes, en y comprenant lmlérét de largent , que.
i
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pour faire voir la différence qui existe entre ces résultats et eeux
ol Vintérét n’est pas compris.

Ep examinant les produits des taillis coupés tons les 2o,
a5 ou 30 ans, on voit que le rapport annuel augmente ‘en
raison du tems écoulé entre chaque coupe; que plus les coupes
sont €loignées , et plus les taillis produisent par année, tandis
qu’en faisant entrer lintérédt simple de Targent 4 5 pour 100,
ce sont les coupes les moins élo:gnées qui -produisent le plus
grand- bénéfice.

L'exploitation en futaie se fait & I'époque o le bois est ar-
rivé 4 son plus grand degré de croissance annuelle, celle ou,
en le laissant sur pied plus long-tems, il pourrait se corrompre ,
se détruire, et m'étre plus propre ni & la charpente , ni a4 la
marine.

Rien, peut-étre, n’est plus difficile & faire que Yestimation
ou le produit d'un hectare ( 196 perches) de bois en futaie ; ausst
les cultivateurs qui ont éerit sur cet objet , ne nous ont-ils donné
que des résultats vagues.

Quoiqu’an premier appercu, en suivant les séries des rapports
des taillis, présentds par les deux Duhamel, il semble guen
ne comprenant pas lintérét de largent, il y ait du bénéfice &
couper les bois le plus tard possible; il ne fandrait pas pousser
trop loin cet appercu, parce que I'augmentation des bois suit
d'abord une loi croissante, puis une loi décroissante.

Les bois, dans leur jeunesse, croissent en se pressant les
uns les autres; mais lorsque Véspace qulils occupaient étant
jeunes, devient trop petit pour la grossenr quils ont acquise,
les plus faibles sont étouffés par les autres, et meurent; des
maladies attaquent eeux gui restent, le-coeur se pourrit par
Peau qui les pénétre, et peu-i-peu Iespace s'éelaircit, de ma-
nidre quil ne reste plus dans une futale qu'une partie des
arbres qui auraient pn élre coupés en taillis, et cette destruc-.
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tion diminue le produit total d'un hectare ( x g6 perches ) de
bois, tandis que chaque arbre qui subsiste bien portant, aug-
mente de volume.

L'exploitation en futaie ne présente qu'un avantage, c'est de
procurer des bois pfus longs et plus droits que Vexploitation en
taillis, dans lagnelle , ainsi qu'on Fa vu page 15, larbre cesse
de croitre en hauteur, pour augmerter plus considérablement
en grosseur lorsque le taillis est coupé.

Dans l'exploitation en taillis bas, tous les arbres sont abattus
et coupés & rase-terre , afin qu'il puisse pousser sur le tronc,
entre I'écorce et l'aubier, de nouveaux rejets qui procurent une
nouvelle exploitation 4 une méme époque ; mais comme les
arbres sont généralement coupés et abattus avant qu'ils n'aient
acquis le développement qu'ils peuvent atieindre, ‘et que par
cette méthode , plus profitable que celle en taillis, on détrnit tous
les gros bois nécessaires & la charpente des édifices et & la ma-
rine, on a été obligé de faire des lois qui obligent les proprié-
taires & conserver, dans les coupes, un nombre déterminé d’arbres
de différents 4ges, sous le nom de baliveaux, et que l'on ne
peut abattre gqu'aprés un certain nombre de coupes. Un relevé
du produit des taillis de chénes avec et sans baliveaux , fait
avec soin, prouve que cette derniére méthode, c'est-d~dire I'ex-
ploitation avec des baliveaux , est beaucoup plus proﬁtable que
T'autre, l'exploitation sans baliveaux.

Dans le mode d’exploitation des taillis avee baliveaux, il ré-
sulte un nouvel avantage pour la_couservation des foréts ; les
glands de chénes et les graines des arbres conservés tombent ,
.germent , un grand nombre pousse aprés l'exploitation et facilite
la reproduction de nouveaux arbres. _

Pour qu’un bois soit exploité en taillis , il faut, pour con-
dition essentielle, qu’il puisse reponsser des branches sur les troncs
‘toupds ; ce sont ces pousses vives et fortes , sur de vieux troncs,



9¢ 0 TRAITE GENERAL 17

qii - détermment Ie grand produn. et le grand bénéﬁce du
taillis.- o : ; v

~ Lorsque l'on Plegnte de jeunes arbr’es , les racines -en petit
nobmbré, et qui beeipéint’ pen d'espace , ne peuvent puisér dans
la terre qu'unme petite quantité de nourriture qui ne donne am
‘bois qu’un accroissement faible ‘et lent; les arbres dgds ont des
Tacines étendues pour les mourrir: en coupant le tronc toute
la substance puisée par ‘les ‘racines est employéde & fournir; aux
rejets qui poussent autour du tronc, les substances qui leur sont
nécessaires ; ils ont une nourriture abondante et saine qm lcs
fait croitre avee une grande rapidité. :

Dans les taillis fourragés par les bestiaux , par linattention
des gardiens , 'insouciance ou la malveillance des habitants , les
conpes sont considérablement rétardées ; souvent il faut recouper
les tiges rongées : pour éviter cet mconvément , on peut faire
usage de l'exploitation 4 haute tige: - :

Liexploitation des taillis & haute uge diffdre-de celle & basse
tige , en ce que, dans la derniére , tous les bois abaftus sont
coupés & rase-terre , et que cest autour de. cette coupe "bassé
que sortent les branches qui doivent repeupler les taillis. Dans
la premiére, au contraire, les troncs sont coupés & deux métres
‘de hauteur environ', et .cest de cette élévation - que sortent les
Tejets qui procurent dans la suite de nouvelles coupes.

On a des exemples de cette exploitation dans la coupe des tétes
de saules plantds lé lomg des ruisseanx, et méme dans lébran-
chage des arbres le long des chemins. | :

On connalt un grand nombre de bois qui donnent des pousses
vigoureuses en les coupant & rase-terre , mais on ignore encore
quels sont ceux qui poussent aussi facilement en les coupa_ut 2
‘deux métres de hauteur. '

"Des peupliers , des frénes , des ormes, des chénmes, des
‘chitaigniets , des mbriers cultivés, pour former des haies , ayant
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étd coupés & la tére, ont produit des branches domt.les coupes:
ont été trés-avantageuses ‘et ont donné un tré&-‘gi'and bénéfice:
du_cultivateur: ' : =

""Dans quelques vallées " des Pyrénées » OI explmte des: taillis
a- haute tige dvec beaucoup. davantage. On en exploite encore
dens les environs de Nantes, dans les m—devant provmcea ‘de
Poiton et de Bretagne. ’ ' C

Cette maniére. d'exploiter, peu en usage encore , -présente sur
Yautre des avantages et des mconvéments quil est ben de. faive
connaftre. - =, '

Dans Texploitation. a: haute tlge, le produit annuel des bmsv
est plus assuré’, parce que les pousses sont préservées des Fa~
vages et des dégdts produnits par les animaux sauvages ou- do-
mestiques ; -mais aussi- la pourriture du tronc , . par l'ean qm
pénétre dans son intérienr , 4 travers les coupures ou les déchi-
rures des branches, diminue la surface le. long de laquelle ar-
rive le suc nourricier , et les fragmenta enlevés diminuent anssi
Ia grosseur de la téte. -

Ce qui rend le prodmt de cette . sorte de coupe moins avan-
tageux que celui .de I'antre , cest le nombre de baliveanx ré-
servés dans les taillis &4 basse tige , qui ne peuvent exister dans
celle-<ci, On peut, dans les premiéres coupes du taillis & haute
tige , réserver de beaux brins pour les coupes suivantes ; mais
aussi-tét qu'un tronc a été coupé de Ia téte, on ne doit plus
espérer qu'il puisse - devenir baliveau ; le mombre des gros
bois diminuant chaque coupe, et nayant aucun moyen de les
remplacer ‘aprés un nombre de coupes détermindes, il n’en reste
Plus , et si Pexploitation était conunuée, on n'aurait’ plus de
produit el gros arbres. '

Les coupes en taillis bas permeuent de conserver des bnns,
sur les troncs co.upés , Pour repeupler les baliveaux. '
-“Les taillis hauts ont encore un nouveau désavantage, cesf
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que les troncs vieillis. et pourris hors de terrre doivent étre re-
nouvellés 4 des épocques trés-rapprochédes, et que ce renouvel-
lement doit étre fait par semis et plantations, tandis que les
troncs des taillis bas se conservent beaucoup plus long-tems et
n'ont pas besoin d'un renouvellement si fréquent : de plus , si
Ie taillis bas est soigné , le renouvellement peut s'en faire na-
turellement par les graines gerrides 4 chaque coupe. ‘

L'exploitation en taillis ne peut étre employée que sur des
bois qui repoussent sur leurs troncs, tels que le chéne et beau-
coup d'autres ; mais ceux qui, comme les sapins, les sapinettes
et la plupart des bois résineux, me repoussent pas sur leurs
troncs , ne peuvent étre exploités en taillis , il faut absolument
les exploiter en hante futaye. '

Il est encore des bois qui, par leur nature, font de mau-
vais combustible , et dont la croissance est tellement vive , forte
et prompte, quil y aurait trop de désavantage & les exploiter
en taillis, tels sont les peupliers et quelques autres bois blancs ;
aussi est-il assez ordinaire de leur laisser prendre toute leur
croissance pour les exploiter en futaye. '

s, IL
De l'exploitation en futaye.

. Llexploitation en futaye se fait ordinairement en coupe to-
tale ; on n'emploie celle par éclairci que dans des c:rconstances

perticuliéres- ou pour certaines espéces de bois.
On appelle coupe totale I'abatis entier et absolu de tout le
bois contenu dans la coupe. T
Lorsque les bois sont encore jeunes et qu’ils peuvent repousser,
sur souches , aprés les coupes totales des futayes, on les ex-
ploite
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ploite quelquefois en taillis ; mais si les arbres sont vieux, il

faut les déraciner pour resemer ou replanter de nouveaux bois.

L'exploitation par éclairci consiste & couper successivement.

les arbres d’'une futaye, & mesure quils donnent des indices de
dépérissement. .

Ce mode dexploitation a , sur la coupe totale , des avantages et
des désavantages.

‘Dans la coupe totale, lobhgatlon o I'on est d’attendre que
la majorité des arbres soit arrrivée 4 leur plus grande croissance,
en fait périr plusieurs de maladie et de pourriture avant quils
puissent étre abattus ; dang la coupe en éclairci, au contraire,
ces arbres auraient été abattus dés le moment qu'ils auraient
donné des indices de maladies incurables. .

, Lorsque l'on porte la hache dans les coupes totales , toutle
bois est abattu a-la-fois , et 'on peut aussi-tdt s'occuper de la
reproduction ; dans les coupes en éclairci , les bois diminuent
successivement , il faut attendre qulil ne. reste plus guun trés-
petit nombre darbres pour commencer 4 goccuper de la re-
production. - -

Les arbres restants dans les coupes en éclairci laissent toutes
les années tomber des graines, qui, lorsqu’elles rencontrent des
terrains fraichement remués par le déracinement des arbres
abattus, et quelles peuvent s’y enterrer, germent et donnent nais-
sance & des arbres nouveaux qui peuvent repeupler la forét ; dans
les coupes totales , la fermeté du terrain battu par les hommes et
les animaux , l'ombre portée parles arbres abattus qui restent sur
le terrain, empéchent les graines de -germer, ou étouffent les
jeunes tiges lorsqu'elles ont déjd un commencement de croissance,

Dans les futayes , soit & coupe totale, soit & coupe en éclairci,
les: animaux sauvages. et domestiques fourragent I'herbe quiy

croft ; lorsqu'ils rencontrent des jeunes pousses ils les mangent
et les détruisent.

Tome 1. / ‘ . N
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Cependant , de méme qu’il est parmi léiéf*I}lantes herbacées ‘des
espéces que les animaux ne mangent point: de méme il est, parmi
les arbres , de jeunes pousses qui, leur étant désagréables, sont
préservées de-lenr voracité.

De cette comparaison dans les avantages et les désavantages
des deux sortes de coupes, il résulte que le mode d’exploita-
“tion- doit dépendre de la pature des bois, de leur reproduction
sur les tri)n’cs, ou par ‘semence’ tombée sur les terrains frai-
chement remués. ‘ l

On exploite en coupe totale les chénes, les peupliers, les
ormes, ete. et tous les arbres qui repoussent du pied et dont
les animaux mangent les jeunes pousses et les semences.

On exploite en éclairci Tes pins, sapins, cédres, mélézes et
généralement tous les bois qui ne repoussent pas du pied, dont
les graines ont besoin d'ombre pour germer,” et dont les jeunes
plans ne sont pas habituellement attaqués par les animaux.

Ne nous proposant pas de donner ici un traité d'exploitation
générale des bois , et devant principalement nous renfermer dans
ce qui concerne les bois de charpente > DOUS eroyons ces préli-
minaires suffisants.

Quel que soit le mode d'exploitation que I'on suive dans chaque
lieu , nous ne considérerons ici que ce gui a rapport aux bois
destinés & la charpente , soit quon les ait conservés comme
baliveaux dans les taillis, soit que les bois aient été exploités en
haute fitaye , soit enfin que P'on ait abattu des arbres isolés ou
venus dans les haies qui séparent les héritages dans un grand
nombre de pays. '

On peut, dans I’exploxtanon des bois de charpente, se pro-
poser ces questions: :°. A quel dge il est avantageux d'abatire
Jes arbres; a2°. 4 quelles époques de l'année ou de la luoe on doit
les couper; 3°. sl est avantageux d'écorcer les arbres sur pied
avant de les abattre. :
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§. IIL
De ldge auquel on doit abattre les arbres.

Chaque arbre a des rapports de croissance particuliers; I'dge
ot il faut les couper ne doit pas étre le méme pour tous:
Vexpérience a appris qu'ils dépérissaient 4 des époques trés-dif-
férentes. Le cédre du Liban se conserve trés-sain pendant un
grand nombre danndes, tandis que le saule, le peuplier et
plusieurs bois se détruisent, se pourrissent intérienrement & un
dge un peu avancé. '

Si la guestion de I'dge , anquel les arbres doivent étre abattus,
n'est considérée que sous le rapport simple de lintérét du cul-
tivateur, la solution & laquelle on arrive est celle-ci : Yarbre doit
étre abattu lorsque son augmentation annuelle cesse d’dtre assez
grande pour quil y ~ait du bénéfice & le conserver : mais
cette solution présente une nouvelle question ; €'est la détermi-
nation de I'époque & laquelle I'augmentation annuelle est arrivée
an maximum du produit. Jai essayé de résoudre cette question
pour le bois de chéne, et jai cherché en conséquence a déter-
miner la loi d’'augmentation de solidité d'un tronc de chéne jus-
qua 300 ans de croissance. ‘

Jai d’abord remarqué que, pendant les 6o premiéres anndes,
le tronc croissait en hauteur et en circonférence, quentre 6o et
100 ans, l'arbre se couronnait et que.le tronc ne croissait plus
qu'en circonférence. J'ai calculé Vaugmentation annuelle de soli-
dité depuis 1o jusqua 300 ans, et jai décrit la loi que jai
trouvée : cette loi est une moyenne prise sur 24 chénes criis dans
différents terrains, & différentes expositions et & dlfférentes latx-
tudes. Jai rapportd & cété la croissance annuelle.

‘N 2.,
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Loi 4 augmentation de solidité du chéne de ro en 10 ans
pendant 300 ans.

o, AUGMENTATION DU DIAMETRE
ANNEE. :
ToraAareE. Pan Anviex.
Milimétres enbes (r). " Millimitres cubess
20 220 11,5
3o 352 13,2
4o 500 14,8
5o , 650 156
6o . 835 18,5
70 1055 20
8o 1267 23,2
90 , 1470 - 20,3
100 1647 17,7
110 1852 20,5
120 [ 2022 17,0
130 - 2205 ! 18,5
o . 2370 16,5
r50 2572 20,2
160 : 2805 25,3
170 Soin - 289
180 3282 24,0
¥g0. 3539 , 25,5
200, 3640 51,3
210 4142 30,2
220 4420 27,8
230. 4690 a9
240. 4gog 51,3
250 . 5095 19,5
26o 5260 . 16,56
Mo 5455 © 19,6
=80 5625 - 17
2490 5797 15,2
Joo : 5905 12,8

 En comparani cette loi avec celle qui a été déduite des ex-
périences. des deux Duhamel , on remarguera quelles ont des
différences assez considérables. I

¢1) Ces mesures n'ont pas éeé réduites parce qu'elles indiguent princiPalement(iea TRppoxts.



DE UART DU CHARPENTIER. 1of

Tableau comparé de auvgmentation des chénes , déduit des
observations des deux Duhamel et des miennes.

’

AGE SOLIDITE DES ARBRES D'APRES .
: . DIFFERENCES.

des Arbres, les DusAMEL en HAosseNFRATEZ en

l . décimétre cube. solives. jdécim?tre cube. solives. déeim, cube. solives, )
50 . 205 1,99 650 6,52 445 | 4,33
6o 308 | 2,99 855 8,113 5a7 | 5,13
9o | 1035 | 9,07 | 1470 | 14,29 | 445 | 4,3a
120 1915 (18,62 2022 19,66 107 1,04

On voit que les cubatures des arbres de 50 et 60 ans, dans
les deux observations , différent considérablement. La différence
dans les arbres de 50 ans est plus que triple, ‘et dans celle de
6o ans plus que double; on voit encore que les cubatures des
arbres de 120 ans, arrivent presqivh ’égalité. _

Cette différence considérable provient , 1°. de ce gque les deux
Duhamel nont considéré dans leur cubature que les bois équarris,
tandis que j'ai comparé la solidité totale ; 2° que les bois,
sur lesquels ils ont fait des observations , étaient des baliveaux
de taillis de 20, 25 et 30 ans, (ui ont cessé de croitre en
hauteur & ces #Ages, et dont la croissance de 25 & 50 anms et
de 30 & 60 ne sest faite qu'en largeur, Les rdsultats gue jai
rapportés , provenant d’observations faites dans les futayes oti les
chénes ont continué de croftre en hauteur jusqu’a 50 et 6o ans,
il entre nécessairement dans mes résulrats un élément de plus;
cest la croissance en hanteur de 25 & 50 ans et de 50 4 Go.

Cet élément contribue & ‘augmenter eonsidérablement la soliditd
jusqud Idge de Go & 8o ans; aprés cet Age, les arbres en taillis ot
en futayes ne croissent plus qu'en largeur , les rapports de solidité
se rapprochent et les différences sont mains sensibles.
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‘1 résulte de cette comparaison un fait il est bon de ne
pas négliger, c’est que dans les futayes les arbres de 50, 60,
80, 9o ans, donnent constamment un plus grand produit en
équarrissage que les baliveaux des taillis, et que jusqus 8o ans
ils produisent généralement presque le double.

Il snit.de la table de croissance du chéne, que jai déduite
de mies observations, que, jusqui l'4ge de 200 ans, cette
espéce d’arbres crolt en suivant une progression augmentée ,
Cest-a-dire que la croissance annuelle des 10 premiéres années
est moindre que celle de 10 & 20, celle-ci moindre que celle
de 204 30, et cela en augmentant chagque année jusqu'a aoo
ans, aprés quoi il parait que chaque année , jusqua 300, la
croissance est un peu moindre. '

La croissance des arbres éprouve des variations par une mul-
titude de causes; il est difficile que la table déduite d'observa-
tions ne présente plusieurs anomalies, aussi voit-on que’, de
110 & r4o ans, la croissance annuelle est moindre que. celle
des périodesqui précédent et qui suivent. '

Puisque la croissance de l'arbre continue ]usqué 500 ans, et
que tout fait croire qu'elle continue encore passé cet 4ge, rien
n'indique , d’aprés la loi de croissance , 'époque i lagrelle
il faut abattre les bois destinés 4 de gros équarrissages.

_ Si le métre cubede bois gros et petit avait une égale valeur ,
on pourrait déterminer, d’aprés la loi de croissance, 'époque oit
Iintérét de Pargent d’une année est plus considérable que le produit
de laccroissement annuel , et conséquemment le moment ol le
bois doit étre coupé. Le métre cube ( g sol. 72) de bois équarri,
a des valenrs trés-variables , en raison des lieux: en le supposant
de 4o francs, la pidce de bois de 150 ‘ans, produisant environ
2 500 millistéres de bois ou 2 métres 5 décim. (a4 sol. 51), vau-
drait go francs ; I'intérét annuel 4 5 pour 100 serait 4 fr. 50 cent.
Laccroissement annuel , de 140 & 150 ans, étant de 2 o millistéres
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(1 sol. g4), et le‘_-millist'ére valant 41 centim., il en résulterait
que les 20 millistéres (1 sol. g4) ne produiraient que 8o centim.
conséquemment un produit en valeur moindre de # de lintérét
de Tl'argent , mais comme le métre cube de bois augmente de
valeur en raison de sa grosseur , il faut faire entrer cette augmen-
tation dans le rapport du produit annuel : en se tenant toujours
dans Phypothése d'une égale valeur pour le métre cube d'équar-
rissage , et recherchant , d’aprés cette loi de croissance, Jdangmen-
tation de valeur annuelle du chéne , pour comparer cette valeur
& celle de lintérét de largent du bois déja crti, on voit que
Tépoque ol il faudrait couper serait justement celle ol l'accrois-
sement annuel serait au volume existant, comme lintérét de
Targent est au capital. Dans la supposition que largent vaille
5 pour 1oo, il faudrait couper & la vingtidéme annéde, ol l'ac~
croissement annuel n'est que d'environ un vingtiéme de son vo-
lume; ce calcul conduirait donc & détruire tous les grog bois ol
4 établir entr'eux une échelle de valeur, en raison de leur gros-
seur et de leur solidité, ce qui existe en quelque sorte entre
les arbres de 20, 25 , 30 .ans et ccux de 50 et 6o ans,
puisque les premiers ne sont employés quen bois de corde et
les seconds en bois équarri, et que'la proportion de valeur de Yun
a l'autre, est d-peu-prés pour le métre cube, comme un est & trois,
c'est-d-dire, que la ot le métre de bois & brtler vaut 3 francs,
le métre cube de chéne équarri vaut g fr. cette proportion y
varie dans chaque pays ; dans quelques—uns elle est plus petite,
et dans d’'antres plus grande. :

Passé 50 a 6o ans, il parait. que -le rapport daugmenta—-—
tion de valeur du bois d'équarrissage ne suit plus celui de
Pintérét de Pargent comparé & langmentation de volume; c'est
un vice qui -pent conduire i la desiruction des gros: bms -
Yéquilibre ne se rétablit.’ T '

L'équilibre entre la croissance des arbres, Iaugmentanon an~
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nuelle de volume , et la valenr des boig en raison de leur cuba-
ture étant établi , on voit, par I'expérience, que les termes de la
croissance des arbres étant trés-dloignés , il faut partir d'un aatre
élément pour déterminer I'époque & laquelle ils doivent étre
abattus. "

" On a vu 4 la page 7o et suivantes, que plusieurs causes pou-
Yaient contribuer & faire corrompre les bois pendant leur crois-
sance; que les principales causes étaient les ouvertures faites sur
le tromc par des branches rompues ; les déchirures occasionnées
par le feu du ciel ou par des arbres en tombant ; Penlévement
de Pécorce par le frottement des voitures ou la dent vorace de
différents animaux ; les trous faits par des oiseaux ou des in-
sectes ; parce que toutes ces ouvertures permettant aux eaux mé-
téoriques de pénétrer dans lintérienr des arbres, ces eaux y
séjournaient , dissolvaient des substances végétales , fermentaient
et pourrissaient l'intérieur.

Ces accidents pouvant arriver aux arbres dans tous les 4ges,
les corruptions , les décompositions qui en sont la suite doivent
les attaguer dans tous les tems, les ronger et les rendre telle-
ment défectueux , qu'ils ne puissent plus étre employés en char-
pente ; cest donc moins Vige de larbre que l'on doit considé-
rer, pour déterminer et fixer I'instant ol il doit étre abattu,
que son état de santé ou de maladie.

Tant que larbre se porte bien, on peunt le laisser croitre ;
lorsque des accidents ou d’autres causes font craindre gulil ne
se corrompe, il fant labattre aussi-tdt.

L’abatage des arbres, & mesure quils se corrompent, peut
se faire dans les coupes en éclairci ; mais lorsque les ecoupes
totales sont plus avantageuses que celles en éclairei , il faut
déterminer I'Age ol il est le plus profitable de mettre les coupes &
‘exécution.’ ' : S
) Il
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- Il est un 4ge qui est le plus avantageux pour chaque espéce
de bois, mais cet dge varie en raison des terrains et de Iex-
position : les chénes s'exploitent en coupe totale entre 6o et
200 ans, rarement,on les laisse vieillir davantage. Les bois
blancs s’exploitent- & des ‘époques' plus rapprochées, le peuplier
se coupe en futaye entre 30 et- 40 ans, tous les autres arbres -
ont des dpoques qui leur sont particuliéres. )

L’dpoque ol les futayes doivent dtre coupées en masse est

celle ot une grande partie des arbres commence & se corrompre,
ce- que les forestiers appellent -étre en retour.

Pour bien déterminer ce moment, c’est - - dire , lépoque
a laquelle les taillis en masse doivent étre coupés, je vais trans-
crive l'article que les deux Duhamel ont publié sur cet objet,
page 133 du prémier volume , sur Vexploitation des bois.

s. IV.
Des mar‘que.s' gui font connaltre qu'un arbre entre en retour.

« 1° Un atbre qui forme par ses branches de la cime une

» téte arrondie, doit stirement avoir peu de vigueur de quelque

» grosséur quil soit, au contraire, quand les arbres sont vigou-

» reux, on voit des branches qui s'élévent beaucoup au-dessus’

» des arbres. _ ' ’

» 2° Quand un arbre se garnit de bonne heure de fouilles

» au printenis s et sur-tout quand, en automne, ces feuilles

» jaunissent avant les autres, et que les feuilles du bas sont

» alors” plus vertes que celles du ‘haut , cest une marque que
» cet arbre a peu de vigneur,

» 3°, Quand un arbre se couronne, c'est-a-dire , quand il meurt

» quelques branches du haut, cest un signe infaillible que Ie bois

» du centre commence & g'altérer, et que le hois est en retour.
Tome 1I. ' . o
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4°. Quand Vécorce se détache du’ bois, ou qulelle se sé-

» pare de distance en distance par des gercures qui-se font en
» iravers , on peut éire certain que arbre est dans un étatde
» dégradation considérable.

» 5° Qua.ud I'écorce est beaucoup chargée de moﬁsse, de
» lichen, d’agaric ou de champignons, ou quand elle est marquée
» de taches noires ou rousses, ce signe de grande altération dans
» Décorce, doit faire soupconner qu ‘elle n'est pas moins dans
» le bois. : :

» 6° Quand les jets sont trés-courts, et méme que les
» couches de F'aubier sont minces, ainsi que les couches ligneuses
», qui se sont formées en dernier lien ; on peut étre certain que
» les arbres ne font plus que de faibles productions.

» 7° Quond on appercoit des écoulemenfs de séve .par les
» gercures de Pécorce, cest un signe qui indique que les arbres
» mourront dans peu ; & I'égard des chancres et des gouttiéres,
» ces défauts , quelque fichenx qu'ils soient dans les arbres ,

peuvent étre produits par quelques vices locaux, et ils ne sont
» pas toujours des suites de leur vieillesse ».

s. V.

De U'épogque de Iannée laquelle on doit abattre le.t bois
de - chéne.

‘Les forestiers , enltivateurs , marchands et exploiteurs de bois
sont dans I'habitude de l'abattre en hiver dans les mois de bru-
maire , frimaire et nivése, en prenant la précaution de ne couper
dans ces mois, gne depuis le guatorziéme jour de la lune jus-
qu'au deuxléme de la nouvelle , et darréter les coupes'dans Ies
plus, fortes geldes, par la difficulté que présente le wavail lorsque
le froid est trop considérable.
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-Des expériences faites par les deux Duharmel leur ont appris
gue les bois pouvaient édtre coupés dans tous les mois de l'année, -
et que le mois-de la coupe n'avait aucune influence sur la -con--
servation des bois; ils ont observé de plus 'que le bois eoupé-
en été se séchait plus facilement que celui que T'on coupait en
hiver, et quil était moins sujet & se pourrir dans les chantiers.

Lorsque le tronc de Tarbre doit éire conservé , il faut éviter
de couper le bois & Pépoque on la séve commence & sortir et
ol le froid pent-la geler, parce que cet accident diminue la -
pousse du tronc; il faut que la coupe se fasse & une dpogite’
telle que le .mouvement prochain de la séve facilite la sortie des
premiéres branches.

Les deux Duhamel se sont encore assurés gue I'époque dela
lune, & laquelle le bois était coupé, n'influait en rien sur sa
conservation ; ils ont fait couper des bois & toutes les époques,
les ont conservés dans des situations analogues, ‘et n'ont apperca
aucune différence entr'eux.

Malgré ces observalions bien constatées’, les forestiers , les
marchands, les cultivateurs et les exploiteurs n'en continuent
pas moins & exiger que les bois soient coupés dans les époques
quwils ont adoptdes.

Quo:que la coupe des bois en été ait paru aux deuix Duhamel
étre plus avantageuse que celle qui se fait en hiver, la distri-
bution des travaux de la campagne empéchera toujours que
Ton ne puisse adopter cette pratique , et déterminera encora
a préférer Tancienne. E

Le printems, I'été, Yautomne, les habitans de la campagne
sont occupés i labourer, semer , récolter ; 'hiver est pour eux
un tems mort quils n'ont pas encore appris & employer avec
avantage & Famélioration de leurs terres; on peut donc, & cette
époque , jouir de tous les bras inoccupés et les employer %t lex-
ploitation desbois,

0O a.
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Le tems disponible nayant qu'une dirée trds-courte ; ,’aprés
laquelle Ie cultivateurs sont obligés de fepreridre les travaux des
chanips , il est niécessaire d’entployer ce tems de maniére 4 terminer
tout ce qui est relatif & lexploitation , avant le renouvellement -
des ‘travaux des champs. Ce travail , relatif & I'exploitation ,
consiste & abattre, ébrancher, faire les fagots, couper et fendre-
le bois & bréler et & charbonuer » équarrir les bois de charpente,
scier les planches et préparer les autres bois employés dans les arts.

L'équarrissage , le sciage, le charbonnage, la préparation des
bois pour les arts se font par des ouvriers particuliers, qui,
trés-souvent , sont occupés toute l'année & ce travail ; labattage,
le fagotage, le sciage, la refente, le cordage des bois & briler,.
peuvent se faire par es habitants de la campagne ; ees derniers
travaux exigent des tems différents; il faut que le cultivatenr-
les divise de maniére que, commencant 4 abattre & une époque,
tout soit fini & la teprise de la culture; en conséquence , Fabat-:
tage doit étre terminé dans une espace de tems que lexpé-~
rience a indiquée étre compris dans les mois de brumaire,
frimaire et nivése. ‘

1! suit de ces considérations que, par rapport an bois abattu,.
Tépoque de Yabattage est indifférente , et ¢ue les raisons indi-
quées par les hommes routiniers ne doivent influer en rien;
mais que la distribution des travavx de la campagne, Pécono-
mie dans la main-d'ceuvre exigent que Dabattage se fasse & des
époques particuliéres que Yon peut faire varier avee la dépense
que ce travail nécessite.

§. V L
De l'écorcement des arb_res.

Vitruve et quelgues auteurs citent, cormme un' moyen d’augmen-
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ter la force et la solidité des bois ;'dé leur faire perdr'ella ‘sével
avant de les coupér,- on a fait sans suceés des expériencgs daprés
I'indication de Vitruve. '

Dans quelques forés d’Allemagne et particuliérement dans celles
du département des Vosgés, des départements haut et bas Rhin ,
on était dans Thabitude d'écorcer les arbres dans toute leur lon-
gueur une annde avant de les abattre ; les deux Duhamel et
Buffon ont fait des expériences pour sassurer de lavantage ou
du désavantage de cette méthode, et ils ont trouvé en effet que
le bois qui avait été ainsi écoreé, avait augmenté de densité et
de “force et que cette augmentation avait principalement son
effet dans I'aubier. Depuis, des expériences ont été faites avec
le méme succds en Angleterre et en Russie. '
~ La croissance de 'arbre se fait entre l'aubier et Vécorce, Yau~
bier est la réunion des couches formées dans les derniéres années
de croissance, et qui ne sont pas encore passées & I'état de bois
parfait; c'est un cylindre creux A, B, fig. 1", planche 8 , qui
entoure Tarbre, et qui n’a encore nila solidité ni la dureté du bois
qu’il recouvre. :

Le nombre de couches qui forment eette couromme ou ce cy-
lindre creux, varient dans chaque arbre ; on distingue laubier
dans le chéne par sa couleur qui est blariche , celui du buis
par sa conleur jaundtre; dans quelques arbres laubier est formé
"de 5 & 6 couches, dans d'autres de 15 & 20, le nombre de
couches qui composent l'aubier est souvent inégal dans un inéme
arbre. On observe quelquefois 13 couches daubxer d’un c6té
et 15 4 18 du cété opposé.

Les arbres augmentent chaque annde d'une couche daubier,
" cette. couche se forme entre I'écorce et Taubler ancien, elle se
pose, sunit , adhére & la couche de Pannée précédente. '

Il est difficilé d’assurer si chaque année il passe une couchs
d’aubier & Pétat de bois, tout semble le faire croire.
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L’aubier , qui est un bois imparfait, a une grande tendanee-
4 se pourrir lorsqu’il reste en contact avec le bois; c'est 14 que
la corruption commence, et de ce point elle gagne promptement
le centre de Yarbre.

La tendance de l'aubier & la corruptlon Tinfluence que cette.
corruption a sur le bois, la pourriture qui en résulte et que:
produit Fattouchement de aubier corrompu au bois , ont déter-
miné les acheteurs & exiger que toit l'aubier fiit sépard du boist
équarri , quelque diminution, souvent cons1dérable » qui en ré-
sultdt dans la grosseur du bois. :

Lorsquw'un arbre est écorcé, les sucs nourriciers puisés pé.r
les racines , et qui devaient former la couche nouvelle entre
Paubier et I'écorce, ne pouvant plus étre employés & cet objet,
passent dans l'aubier, s’y épurent, y déposent la matiére propre
4 former le bois, améliorent Vaubier, le perfectionnent et lui
donnent en peu de tems la qualité de bois parfait.

Si l'arbre , aprés 'annde d'écorcement, elit été abattu sans
avoir. été écorcé, il aurait eu une couche de bois de plus, mais
aussi , il lui serait resté¢ 8 & 18 ‘couches d’aubier A retrancher
comme inutiles et comme corruptives.

En écorcant I'arbre une annde auparavant, on perd une couche
d'aubier , mais on gagne la solidification des couches de Paubier
existantes qui peuvent rester et faire partie de I'équarrissage , d'ot
il suit que I'écorcement augmente le produit ou la cubature de
T'arbre équarri.

Quelques cultivateurs ont voulu ajouter aux avantages de 1'é-
corcement celui de la valeur de I'écorce pour la fabrication du
tan. Cette valenr est illusoire pour l'ancien mode de tanner.

L'écoree des vieux arbres produit beaucoup moins de tannin
que celle des bois de 15 & 30 ans, °t comme ¢est le tan
en nature cue l'on. emploie dans la 'plupart des tanneries ,
quil faut transporter le mauvais tan comme le bon , que le prix



‘DE LART DU CHARPENTIER. 111

du- transport et celui de la pulvérisation est le méme quelle que
soit- la bonté ‘de ‘I'écorce; il gensuit que les tanneurs donneront
toujours la préférence a Vécorce des jeunes chénes et qu'ils n'em-
ploieront celle des vieux que lorsquil y’ aura trop de dlfﬁculté
pour s'en procurer d’autres.

Mais comme dans la nouvelle méthode de tanner, par immersion
dans le tannin, on peut obtenir directement dans les foréts , au mi-
lieu méme de lexploitation , le tannin ou linfusion d’écorce de
chéne, dans le plus haut degré de concentration , uelle que soit
la nature de V'écorce; cette écorce étant indifférente & la bonté
du tannin, soit qu'elle sorte du tronc d'un vieux ou d'un jeune
chéne, il en résulte que I'écorcement, sous le rapport de I'emploi
de Pécorce , naurait d'avantage qu'autant que le tannage par im~
mersion serait adopté. ' ,

L'écorcement , malgré ces avantages , a deux défauts essen-
tiels qui retardent et retarderont encore long-tems son usage dans
un grand nombre d'exploitations ; le premier, cest que Tarbre
meurt ordinairement aprés I'écorcement et gue le tronc ne produit
plus de nouvelles tiges ; la mort de larbre empéchant les pousses
nouvelles sur le trome , détruirait le systéme des coupes en taillis
qui est fondé sur la prompte reproduction de la pousse nouvelle
sur le tronc: le second, cest que, d’aprésles expdriences faites
en 1758, par le comte de Gallowin, amiral russe, le bois
écorcé ne peut plus étre aussi facilement plié, courbé par les
moyens - ordinaires ‘que__ celui qui est coupéd- sans étre écorcé.

. Ainsi , tout en obtenant un bois plus fort, plus gros, plus
dense , par l'écorcement , linconvénient de faire périr I'arbre et
celui de faire perdre de l'élasticité au bois, seront long-tems  des
obstacles 4 l'introduction de cette méthode. :

-L’écorcement sur pied présente encore quelques avantages qu'il
est bon de faire connaltre. Lie premier , c'est que, -quelqiie soin
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que le vendeur ot Yacheteur mettent 4 n’avoir point d'aubier
dans les bois équarris, il est difficile qu'ils y parviennent. L/in~
térét des ouvriers, d’une part, qui sont payés en raison de I'équar-
rissage , et qui équarrissent d’autant plus qu'ils ont moins de
bois & enlever ; la courbiire des arbres , d’antre part, qui obli-
gerait dans un grand nombre de circonstances 4 réduire les bois
& de trop petites dimensions, sont des obstacles que I'on vain-
cra difficillement, sans en faire naitre de plus grands.

L’aubier des bois non écorcés donnant au bois une plus g’rande
tendance a la pourriture que celui des bois écorcés , il en ré-
sulte que, si 'on admettait la pratique de V'écorcement , on
augmenterait “généralement la durée des bois. ' ‘

Le bois non écorcé doit 4tre tenu lorig-tems & lair, et avoir
éprouvé une grande dessication avant d’dtre employé , tandis que
les arbres écorcés peuvent éire travaillés et posés mméd:atement
aprés l'abattage.

Entre plusieurs exemples , je me citerai que celui qui m’a été
communiqué par mon confrére Gillet, membre dn conseil dee
mines, '

Laboullay , intendant des mines, fit enlever au printems une
couronne d’écorce an pied d'un grand nombre de chénes; il fit
en méme tems percer 4 chacun un trou de tarriére qui péné-
trait jusqu'an centre de chaque arbre; aprés trois mois d’emstence
dans cet état , Ies arbres furent abattus , équarris et employés ;
2o ans aprés, leur bois ne domnait encore aucun signe dal-
tération. :

Cette observation, tout en prouvant Yavantage de l'écorce-
ment des arbres pour la conservation du bois , fait voir encore
qu'il n'est pas nécessaire d’Ster entiérement leur” dcorce , que
Yenlévement d'une couronpe au pied de l'arbre et le percement
d’un trou de tarriére dohnent un résultat aussi efficace, et peut-
£tre méme accélérent la dessication, .

S o §. VIL



DE IART DU CHARPENTIER. 113

s VIIL
De Pabatage des arbres.

Il y a quatre maniéres d’abattre les arbres : 1°. les scier par
le pied ; 2% les entailler avec une coignée et les faire torber;
5°, couper les racines qui les tiennent & la terre et les enlever en
les faisant pivoter ; 4°. les déraciner. '

De ces quatre maniéres la premiére n’est pas Prathuable ;
parce que le poids de larbre, faisant effort sur la scie , la com-
prime dans son mouvement , occasionne un frottement qui fa-
tigue les ouvriers , les arrdte souvent, échauffe le bois et fait
périr le trone. Il serait possible cependant de remédier & cet

inconvénient , en placant un coin de bois dans le trait de scie
comnencs. : :

Si cette méthode ponvait étre employée , il en résulterait une
plus grande longueur de tronc, ce qui augmenterait la valeur
de larbre.

La seconde méthode est la pIus généralement en usage; cest
la plus commode , la plus facile et la moins cotliteuse.

La troisiéme produit une longueur de tronc plus considérable.

La quatriéme ‘n'est pratiquée que dans les terrains que Ton
veut -défricher ou replanter, dans ceux que l'on exploite par
éclairci , et ol Pon ne veut pas obtenir de nduveaux rejets. Cette
méthode .cofite douze fois davantage que la seconde ,-mais. aussi
Yarbre en est augmenté de tout ce que lentaille fait perdre,
et I'on peut profiter de la grosseur du tronc dans les racines pour
des constructions ot les bois doivent avoir mne téte plus grosse
que le corps, comme dans.les vis, les arbres’ de moulins, les
jumelles des pressoirs et beaucoup dautres objets. : .

Pour abatire les arbres parla seconde méthode, le bﬂcheron
Tome I. P
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examine la position de l'arbre , le cété on il n une plus grande
tendance & tomber, soit d’apras linclinaison du tronc , soit d'a-
prés Vindgale répartition des branches ; il observe ensuite la si-
tuation degarbres environnants, afin d'éviter qu'ils ne soient ghtés
par la chite de celui qu’il coupe.

. A la suite de cet examen , le biicheron détermine la direction
dans laquelle il se propose de faire tomber P'arbre qu’il abat.

Soit AB, fig. 2, planche 8, la direction de la chfite de
I'arbre; avec une coignée C le bhcheron fait une entaille E an
pied , il la continue par dela le cceur, afin de déterminer la
pente du cété de la plus profonde entaille, et empédcher quen
tombant il ne sorte de larbre un éclat d’'un meétre & 15 déci-
métres de long , appelé lardoir, fig. 3 ; éclat qui contribue au
dépérissement du pied, sans augmenter la valeur de Y'arbre abattu,

Il fait ensuite une entaille de lautre cbté, fig. 4, il la
creuse jusqu'a ce quelle rejoigne la premiére, et par le moyen
de cordes D attachées au haut du troue, il l'incline , rompt le pen
de bois qui le retient et 'arbre tombe.

On doit éviter de faire tomber l'arbre sur des branches grosses
et susceptibles d’équarrissage dans la crainte de les briser par
le choe gu'elles éprouvent.

Si la position de Varbre & abattre et la situation des arbres en~
vironnants exigeaient que la chiite se fit du cété d'une de ces
branches, il vaudrait mieux la détacher séparément et la faire
tomber avant de couper l'arbre ; par ce moyen, on la preserve-
rait et on la conserverait entiére. :

On doit toujours couper Parbre le plus prés de terre que I'on
peut, afin d’obtenir la plus grande longueur de tronc, et fa-
voriser .la pousse des arbres qui doivent , sur la méme souche,
remplacer ceux que l'on a abattus.

" Xorsque larbre a été coupé rase-terre , les branches qui
poussent sur les faces latérales du tronc, fig. 5, semblent sortir
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de terre, et lorsqu's une nouvelle coupe ces branches sont droites ,
vigoureuses et propres & étre conservées comme baliveaux , elles
paraissent former des pieds distincts et peuvent par la suite étre
exploitées sans perte , 4-peu-prés comme des bois plantés ou pro-
venants de graines.

Cet avantage oblige de faire receper tous les arbres qui , dans
les taillis bas , ont été coupds & une trop grande hauteur, fig. 8,
soit par la maladresse des ouvriers, soit par toute autre cause,
et conséquemment & multiplier les frais.

Deux causes déterminent souvent ceux qui abattent les arbres,’
a les couper & une trés-grande hauteur; la premiére, la fatigue
quéprouve le bticheron lorsqu'il est obligé de se courber pour
couper & rase-terre ; la_seconde , la défectuosité que le trone
présente prés des racines dans plusieurs espéces de bois.

Lorsque , dans les montagnes, on exploite des pins et des
sapins , pour étre refendus en planches, on est souvent obligé
de séparer du tronc mnne longueur de plusieurs métres, & partir’
de la racine , parce que, dans cet espace, les fibres du bois sont
moins droites, et que conséquemment les planches que l'on en ob-
tient sont. moins belles. Pour éviter le travail que cette sépara-
tion exige , pour économiser les frais de transport de ces troncs,
souvent on coupe les sapins & a et 3 métres (6 ou g pieds)de
hauteur. Yai été & méme de voir, dans une de mes tournées des

Vosges, en I'an g, une immense fordt nationale , prés de Gé-
rarmé , dans laquelle presque tous les sapins avaient été coupés
4 cette hauteur , et dont les troncs, pourris sur leurs pieds, pré-
sentajent l'image d'une affreuse dégradation.

I faut, en abattant les arbres, éviter de former an milieu
du tronc un creux dans lequel Peau puisse séjourner ; car deld
elle pénétrerait dans la souche , fermenterait , ‘pourrirajt l'arbre
et détruirait toute Vespérance d’ume nouvelle pousse.

On est dans I'habitude de couper I'arbre, de maniére quela

P a
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coupe de la souche forme une gouttiére, fig. 7, dans laquelle
leau s'écoule et me séjourne pas sur le tronc. :

On pourrait encore couper l'arbre en bite ou en arrédte, ﬁg 8,
par ce moyen , l'eau s’écoulerait avec facilité et ne séjou.mermt
jamais sur le tronc ; mais la difficulté d’exécuter cette sorte de
goupe , de faire lentaille en donnant des coups de coignée de
bas en haut, fig. 9, ou la nécessité de retoucher au tronc, aprés
avoir abattu larbre , détermine a nemployer que la premlére
sorte de coupe. '

Lorsque les bois sont trop vieux pour que la souche préseute
Pespoir d’'une nouvelle pousse; que l'on ne veut pas déraciner
Tarbre & cause des dépenses que ce travail occasionne, ou que
le bois que Von exploite pousse bien de lextrémité de quelques-
grosses racines restées en terre comme dans le peuplier, on a
Vhabitude de faire pivoter les arbres.

Pivoter.un arbre , c'est couper ses grosses racines, les séparer
du tronc, relever un peu la terre gui l'entoure » COuUper ensuite
-toutes les petites racines qui unissent l'arbre et le retiennent, de
maniére que , ne tenant plus que par un seul pivot, on puisse,
4 I'aide de quelques leviers ou de crics, soulever l'arbre, l'arra-
cher et labattre, fig. 11.

L’arbre ainsi renversé est souvent atgmenté de 5 & 10 décim. de
longueur, et peut, & cause du tronc, servir aux mémes usages que
les bois ddracinés ; 'augmentation de dépense pour ces sortes d’a-
batages n'est que de moitié en sus, ou du double an plus.du prix
de l'abatage ordinaire et I'on gagne une longneur de bois qui vaut
quelquefois douze & dix-huit fois laugmentation de dépense.

Cette méthode, trés-avantageuse pour les bois qui poussent sur
les grosses racines comme le peuplier, 'orme, serait préjudiciable
aux propriétaires si elle était employée sur des bois qui repoussent
sur les troncs et non sur les grosses racines.

Les arbres qui poussent sur leurs racines donnent aux pro-
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priétaires des terrains , un produit plus considérable lorsqu’ils
sont coupés en pivotant, que lorsqu'ils sont coupés surle tronc,
parce que, par cetté derniére coupe, Vespace cou’i)é par les
rejets n’est que la girconférence de Varbre abattu, fig. 5, tandis
que celui qu'occupent les rejets sur les coupes en pivotant est
tout celui qui est contenu entre les racines, fig. 6.

Le nombre de baliveaux, conservés aprés les coupes suivantes s
peut étre aussi plus considérable sur les coupes en pivotant que
sur les autres. Sur chaque portion de racine géléve une cou-
ronne de jets, fig. 6. Il y a donc autant de couronnes que de ra=
cines laissées: tandis que sur les troncs, fig. 5 , on. n'en obtient
qwune seule. Chague couronne est' susceptible de ‘produire un
baliveau, ainsi non-seulement il peut y en avoir davantage ‘sur
les coupes en pivotant que sur les coupes sur troncs , mais en-
core il y a plus de choix dans les baliveaux. -

‘Quoique les dépenses de la coupe en pivotant soient moindred
gue celles que 'on est obligé de faire lorsque Yon' veut arracher
les arbres; que cette coupe produise la méme quantité de bois;
et quelle soit plus favorable & la reproduction du bois qui pousse
sur les racines, il est cependant des circonstances oti 'on doit
déraciner; ce sont celles ot le terrain étant destiné & une nou-
velle culture , les racihes géneraient le travail , ou bien lors-
qu'on doit replanter ou semer sur la coupe, parce qwalors les
racines seraient-un obstacle & la reproduction ; enfin, pour les
coupes par éclairci dans lesquelles des semences doivent germer
sur l'emplacement des arbres arrachés, il faut ameublir le terrain
et retirer les troncs.

Les ouvriers , :qui abattent les arbres, se servent de cordages
pour les maintenir pendant qu'ils les coupent, et pour les tirer
et déterminer la direction de leur chiite. Lorsque les arbres sont
déracinés ou coupés en pivotant , ils sont'obﬁgés'd’employer en
outre des leviers pour les soulever et rompre les petites racines
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qui les retiennent encore. Dans un grand nombre de circons-
tances, on fait usage de machines particuliéres pour suppléer au
nombre d’hommes qu’on est obligé d’employer avec les cordes ou
les leviers sunples

~ Quoique l'on puisse retenir par des cordages les arbres que I'on
abat, quelquefois on les remplace par une espéce de cric, fig. ra.
Il est composé de deux leviers A, B que I'on alonge en les fai-
sant glisser P'un sur l'autre par une roue dentée C, qui tourne
dans le support B et gengraine dans une crémaillére formée dans
le levier A. Une grande roue R, fixée sur I'axe de la roue G,
le fait mouvoir.

Pour arracher les racines, on se sert -du levier, fg. 13, &
Pextrémité duquel est un crochet suspendu par une chaine; plu-
sieurs hommes font effort & son extrémité, fig. 14 , et arrachent,
par leur poids et par des secousses multipliées, les racines qui
retiennent la souche.

. La figure- 15 représente un cric: les chaines qui pendent de la
partie supérieure passent sous les racines que l'on veut arracher.

Lorsque les racines & arracher tiennent avec une telle force gue
les machines précédentes ne peuvent vaincre leur résistance avec
le peu dhommes occupds & abattre, on peut faire usage de la
machine, fig. 16 : A, B est un fort levier, la racine & rompre
est attachée , par des cordages ou par une chalne, & une de ses
extrémités ; l'autre pose sur un second levier D, F qui a deux
points d’appui C, S; en soulevant le bout D leffort se fait sur
le point d’appui S; on peut remonter la cheville C d'un ou deix
trous ; soulevant ensuite le bout F, Teffort se fait sur le point
dappui C, et la cheville S peut de méme étre remontée: par
ce moyen on remonte successivement les points d’appui du levier
D, F, et conséquemment on éléve le bout B du levier A, B
‘qui , & chaque éléyation, souléve la racine sur laquelle les cordeg
ou la chatne font effort.
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Ce double levier est tel qu'nn seul homme peut produire un
effort considérable et continué ; mais cet effort est toujours pro-
duit anx dépens du tems qu’il emploie.

On peut encore: employer l'action de la poudre pour soulever
les souches en placant, fig. 17, un mortier de fonte A. sous la
souche , l'affermissant sur sa base par une plaque de fonte , char-
geant le mortier, le couvrant et le forcant contre le tronc avee
un coin, allumant la méche M qui doit embraser. la poudre ;
celle-ci briile , Pexplosion a lieu et le tronc est chassé avec un
effort considérable. :

Telles sont d-peu-prés les machines que les blcherons em-
ployent quelquefois pour déraciner les arbres et les trones qui
nuisent a la culture des terres on & la replantation des bois.

s VIIL
De léquarrissage des arbres.

Equarrir Clest enlever aux arbres une portion de leur surface
telle qu'aprés ce travail , les bois aient quatre faces d'équerre
ou perdendiculaires entr'elles, et que I'arbre devienne quarré au
lieu de rond quiil était anparavant.

Avant d’équarrir, il faut scier le tronc de la longueur que
Véquarrissage peut porter , et couper les branches qui se trouvent
dans cette longueur. '

Originairement les charpentiers équarrissaient eux-mémes les
bois qu’ils devaient employer. Dans quelques petites communes
les charpentiers sont encore chargés de ce travail ; mais dans
les exploitations en grand, ce sont les bicherons on les équar-
risseurs qui préparent ainsi le bois pour le livrer au commerce.

Llart d’équarrir le bois exige peu de connaissanceé , mais une
grande habitude de cette sorte de travail pénible et fatigant ;
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ce qui fait quil est économique de faire équarrir par des hommes
qui exercent constamment ce métier.

On peut équarrir les bois par deux procédés: & la co:gnée,

‘A la maniére des blicherons et des équarrisseurs; et ila scle
4 refendre, & la maniére des scieurs de long.
- De ces deux méthodes, la premiére est la plus généralement
employée , parce qu'elle est moins chére et plus expéditive; ce~
pendant la seconde méthode présente plus de bénéfice dans un
grand nombre de eirconstances. :

En équarrissant les bois 4 la coignée , le prix moyen du bois
de chéne cette annde (Yan 7 de la république) est d’un franc
pour une surface de 480 décimétres quarrés (45 pieds quar. 48),
ou pour une piéce de 6 métres de long (18 pieds 47) sur deux
décimétres de cbté (88 lig, 66), ou d’environ 3z r centimes par
métre quarré de surface (g pieds quar. 48). Mais le bois enlevé est
réduit en copeaux, il ne peut servir que pour le chauffage et
se vend & trés-bas prix. -

L'équarrissage & la scie de long cote de 1 fr. 7o ¢ & a2 fro
pour une piéée de mémes dimensions, mais on retire ‘des cdtés
4 HRaches de 5 métres (15 p. 59) de long et de 2 décimétres
(88 lig. 66) de large qui ent une valeur telle que , dans beau-
coup de circonstances , elle est beaucoup plus considérable que
I'exeédent du’ prix.

Pour quune piéce de bois puisse dtre équarrie é_ la scie de
long avec avantage, il fant que le tronc de l'arbre soit droit,
afin que la Hache retirde , par ce moyen, puisse avoir une va-
leur -susceptible d’indemniser de l'excédent de la Jdépense.

Clest de la valeur de la flache obtenue que dépend le mode
d’équarrissage que l'on doit employer , sur-tout lorsque le bois
est refendu & bras dhomme, car nous verrons par la suite qu'il
est des moyens de refendre le bois 4 la scie d'une maniére beau-
gonp plus économigue que par l'équarrissage ordinaire.

: Si
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Si Tarbre, fig. 12, a 157 centim. de tour (57 pouces 99),
50 centim. de diamétre (18 pouces 47), il aurd 35 centim. de
cdté (1a pouces ga) aprés avoir été équarri , et la flache aura
"7 centim, d’épaisseur (a pouces 5g) dans son milieu, elle sera
en conséquence susceptible de former deux chevrons. '

Si l'arbre, fig. 15, a 126 centim. de tour (44 pouces 33),
4o centim. de diamétre (14 pouces 78), il portera 28 centim.
d'équarrissage (1 o pouces 34), et la fliche séparée aura 28 centim.
(10 pouces 34) de large sur 6 centim. d’épaisseur (2 équces 22)
dans son milien. Si lon enlevait avec la coignée une épaisseur
de 2 centim. (8 lig. 87) & Ulextérieur, on aurait une planche
de 28 centim. de large (10 pouces 54) d'un cdté, 18 centim.
de large (6 pouces 65) de l'autre, et de 4 centim. d'épaisseur
(17 lig. 75).

Si I'arbre, fig. 14, avait 94 centim. de tour (34 pouces 7 2),
30 centim. de diamétre (1t pouces ¢8), il porterait a1 centim.
d'équarrissage (7 pouges 76), la flache obtenue aurait 21 centim.
de large (7 pouces 76) sur 5 centim. et demi d'épaisseur
(24 lig. 38) dans son milieu ; elle pourrait faire une belle planche
en la réduisant & 3 centim. d'dpaisseur (11 lig. o8).

" .8i Parbre, fig. 15, avait 63 centim. de tour (25 pouges 26),
ao centim. de diamétre (7 pouces 39), il porterait 14 centim.
déquarnssage (5 pouces 17), Ia ﬂache aurait 14 centim. de
large (5 poucgs 17) sur 3 centlm d'épaisseur (1 511g 30); elle
ferait encore une planche moyenne en la rédulsa.nt Ay m:lhm.
d’épalsseur (5 lig. 53). ) ,

Si Parbre, fg. 16, aveut 47 centlm. de tour (17 pouces 37),
15 centim. de dJamétre {5 pouces 54); il porterait 1 o.centim.
d'équarrissage (5 pouces 69); la HAche aurait 10 centim. de
large (3 pouces 69) sur a ceptim. d’épaxssaur (8 lig. 87) dang
son milieu. . LA

Tome I, . Q



123 TRAITE GENERATL

- Enfin, si Yarbre, fig. 17, avait 51 centim. et demi de tour
(11 pouces 64), 10 centim. de diamétre (3 pouces 69), il por-
terait 7 centim. d'équarrissage (a pouces 5g), et la Hiche ob-
tenue aurait 7 centim. de large (a pomces 59) sur un ‘centim.
et demi d’épaissenr (61lig. 65) dans son milieu, flache trop faible
pour pouvoir éire employée.-

On voit, d’aprés ces exemples, combien les AAches différent
en raison de la grosseur du bois que I'on équamt combien méme
leur witilité , et conséquemment les prix qui en dépendent,
doivent varier ; il n'est donc pas indifférent de faire équarrir & la
coignée ou 4 la scie a refendre mue par des hommes. Ce qui
déterminera dans chaque pays le mode que Ion suivra , sera r°.
la grosseur de I'arbre, 2° la beauté de la Hache obtenue, 3°. Ila
valeur de cette fliche dans le pays, 4° la différence du prix
entre 1'équarrissage a la coignée et.l'équarrissage & la scie de long.
Par-tont oir la différence des prix des deux équarrissages sera
moindre que la valeur de la flaiche obtenue, il faudra préférer
Péquarrissage & la scie ; par-tout ol la différence des deux équar-
rifiages sera plus grande que la valeur de la fliche obtenue ,
il faudra préférer I'équarrissage & la coignée; car, dans ce cas;
on a les copeaux gui ont une valeur; quelque pet:te qu'elle
soit , ‘elle présente encore un nouveau bénéfice.
~ Pour calculer quelles sont les dimensions des fliches que l'on
obtiendra d'une pidce de bois, dont on connait la circonférence,
il faut d'abord multiplier la circonférence par et diviser le
produit par 22, on aura par ce moyen le diamétre de Varbre;
prenant la moitié du diamétre, on aura le rayon ; multipliant
le rayon par lui-méme on aura le quarré du rayon; donblant
cette somme , et prenant la racine quarrée , on aura la largeur de
Véquarrissdge ; prenant la moitié de cette largeur , et retranchant

¢ette moitié de la grandeur du rayon, on aura Iépaissenr de Ia
Béche.
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8i, par exemple, la circonférence avait aao centimétres (x)
multiplids par 7 c’est 1540, divisés par a2 c'est 70, ainsile
diamétre est de 7o.centim. dont la moitié, qui est 35, estla
grandeur du rayon. 35 multiplié par 35 donne 122 5, le double
est 2450, la racine quarrée de ce nombre est 49 , ainsi la piéce
porterait 4g centim.. d’équarrissage. La moitié de 4g est
24,5 qui’, retranchéede 35, donne pour différence 10,5, d'odt
il suit que la fliche aurait 1 o centim. et demi dépsusseur dans
son milieu.

Si, au lieu de calculer, on voulait tracer 1’0pération , il fau-
drait d’abord connaitre le diamétre de I'arbre: soit A,B, fig. 13,
le diamétre ; sur la moitié C , comme centre, soit décrit un cercle
AE,D,B,F; du point C soit' mené le diamétre DCF , Perpen—
diculaife 4 ACB ; des points D et A, soit mené laligne AD,
cette ligne indique l'épaisseur de V'équarrissage : si du point C
on méne la ligne CIE perpendiculaire & AD, on aura la gran-
deur IE, qui indiquera l’épalsseur de la flache , et la ligne
AID sa largeur.

Quel que soit' le mode d’équarnssage adopté ce que Ton doit
‘principalement se proposer , - €'est d'obtenir de chaque arbre la
plus grande quantité possible de bois équarri.

La grosseur de I'dquarrissage dépend de la forme du tronc :
lorsgque l'arbre est’ droit et le tronc circulaire , l’équamssage le
plus dvantageux est de donner la méme largeur aux deux cdiés,
car on peut facilement se démontrer que le plus grand parallé-
logramme rectangle, inscrit dans un cercle, .fig. 18, est le quarré,
tout autre a moins de surface , et la surface est d'antant pl‘us
petite que les dimensions d;fférent davantage.

Lorsque l'arbre est droit et la circonférence elhpthue on dé-
termine le rapport des deux faces d'équarrissage par celui. des

(1) On - ne réduit pas ces nombres parce qu'ils n'indiquent que'des rapports. . -
A X Q 2
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axes de Tellipse ; il est facile de se démontrer par la hg. 19,
que le rectangle ABDE , mené sur les deux diamétres con-
jugués ADBE, estle plus grand que lon pmsse inscrire dans

Yellipse.
On pe rencontrera peut-ére jamais des arbres droits ,. cylm—

driques A base circulaire ou 4 base elliptique ; mais tous
approchent plus ou moins de ces deux formes. En général,
quelle que soit la régularité ou Virrégularité de la circonférence. de
Parbre , clest toujours sa forme qui doit déterminer lé rapport
‘des deux faces de la piéce équame. : :

- Comme les arbres prennent plus communément dans leur
croissance une forme irréguliére, et qu'il serait difficile de sou-
mettre cette frrégularité & des lois, c'est toujours par tAtorne-
ment que lon détermine le rapport des cbtds du bois &
équarrir, et les hommes un peu intelligents, qui exercent ce mé-
tier , parviennent én trés-peu de tems & acquérir une habitude
telle, qu’l trés-peu de’ chose piés, ils donnent aux arbres toute
la grosseur qu’ils doivent avoir. :

Ces hommes intelligents se rencontrent quelquefo:s parmx les
ouvriers qui se destinent & équarrir les bois, mais lorsqu'ils n’ont
ancun intérdt dans le prodnit des bois, ils préférent un équar-
rlssage plutdt fait , et négligent en conséquence les petites atten-
tions qu'il faudreut avoir pour obtenir un plus grand produit;,
et par cette néghgence les entrepreneurs manquent souvent des
béridfices considérables ; car la différence de la solidité est trés-
grende entre équarrir un aibré sous ses faces les plus ou les
moins favorables.

Les arbres , pour étre équarris), se mettent sur des chantiers,
c'est-4-dire, sur des morceaux de bois qui les élévent de teire,
et comme ces bois sont ronds et pourraient dans le travail rouler
sur eux-mémes, se déranger de la position qu'on leur donne,
souvent on fait une entaille aux chantiers, fig. 8, pour y placer
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Yarbre et lé retenir fermement avee des coins, fg. 7 ; quelque-
fois on se sert de crochets de fer , fig.- 5, qui, enfoncés a-la-
fois dans l'arbre et dans le chantier, le retiennent fermement ,
fig. 9. : :

. Lorsque led arbres sont droits et cylindriques, on les place
:sans choix de cbtds pour Péquarrissage. Lorsque Larbre est droit
et ovoide, il faut le mettre' sur son plus haut, cest-a-dire,le
placer de maniére que le plus grand diamétre soit en hauteur,
fig. 10; par ce moyen, on équarrit d’abord. les plus grandes faces
et Yon obtient plus facilement un rapport de cété propre & pro-
_duire le plus grand équarrissage. Lorsque I'on commence le tra-
~ail , en placant le bois sur son plat, la crainte de trop enlever
sur les petites faces fait quon laisse plus de bois pour les faces
Jarges , et que Téquarrissage domne un plus petit bénéfice.

. Pour les arbres courbes , la premiére position est déterminde
par la courbure de larbre et non par la forme de leur circonfé-
rence ; rarement on se propose d'obtenir des équarrissages & double
.courbure , presque tous les bois que Yon transporte dang ‘les
lieux de consommations ont deux faces droites.

On place donc les ‘bois sur les chantiers jusqu’a ce que, en les
tournant sur eux-mémes, on rencontre une face droite, fig.- 20;
on arréte-la piéce dans ceite position , on équarrit,ensuit_ev;les
faces droites , puis on donne aux autres faces la courbure qu’elijés
doivent porter. : ‘

Rarement on exploite des bois courbes pour la charpente en
bétiments, si ce n'est dans quelques circonstances partieuliéres,
gomme pour la construction des démes , des vofites ,- des ceintres;,
des guitardes, etc. od Pon peut employer. ces sortes’ de bois:,
Presque par-tout la courbure du bois est un vice ,, il .faut le. corriger
en redressant le bois sur une des faces courbes, tellement qu'étant
posé il ne perde point de sa force : mais, dans la marine, pour la
construction des vaispeaux , le bois courbe est d'une telle. né-
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cessité que souvent on est obligé d’employer toutes les ressources,
de Tart pour lui donner la courbure qui lui est propre..Comme
la courbure de chaque pidce est donnée daprés la forme
des vaisseaux et la destination de ces piéces , et que ces formes
ont peu de variations, on donne aux personnes, chargées de la
surveillance de I'exploitation , des gabaris , c'est-d-dire; des modéles
de la courbure que chaque piéce de bois doit avoir en raison
de sa grosseur et de sa longueur ; dans ce cas, c'est par la cour-
bure, analogue & celle demandée , que l'on doit commencer Ié-
quarrissage : les autres faces sont ce qu’elles peuvent , mieux vaut
souvent qu'elles soient droites ;- en conséquence, on tourne la
piéce sur le chantier jusqu'i ce que l'on puisse obtenir la courbe
conforme aun gabari, et on larréte dans cette position.

Dans beaucoup de circonstances , il serait avantageux d'obtenir
des bois & double courbure donnée ;- particulidrement pour la
marine , on poutrait, avec des doubles gabaris, choisir dans une
grande xploitation les bois capables do satisfaive aux deux con-
ditions , mais il serait difficile, sans une étude continuée | d’ha-
bituer les ouvriers des  fordts & ces doubles combinaisons.

Les outils employés par lés hommes qlu ‘dquarrissent les bois ,
gont: une grande hache ou coignés, fig. 5, une doloire ou
épaule de mouton, Ag. 2; une grande scie & deux poignées , ap=-
pelée passe-partout, fig. r; un cordean de laine placé sur une
espéce de bobine, fig. 4, et un plomb, fig. 6.

- La pidce de 'bois étant " placée sur des chantiers fixes, soit
dans I'entaille avec ‘des coins , soit sur le chantier avec les cro-
chets, Péguarrisseurenléve , avec la hache,, Yécorce du bois, 4 'en-
droit oit il doit tracer la direction de la’ face & dresser, i cetts
face doit étre droite : il déroule son: cordeau et le plonge dams
une ‘infusion de paille brilée, &il veut tracer sa ligne en noir ;
ou de sanguine &'l veut tracer sa lighe en rouge. L'inftfsion se
fait en délayant de la paille brilde ou de la sanguine dans de
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Teau. La sanguine est une espéce de mine d'oxide rouge de fer-
que T'on trouve toute formée dans les entraiiles de la terre.
‘Lorsque le cordean est mounillé par I'une ou I'autre de ces infu~
sions , déux ouvriers se placent aux deux extrémités de la piéce,
fig. a1, posert le cordeau sur chaque bout , le roidissent en le
placant sur la trace qu’ils veulent obtenir; un d’eux souléve le
cordeau , le laisse tomber verticalement en frappant, linfusion
se détache du cordeau , se dépose sur le bois et y marque une
ligne droite que les ouvriers doivent snivre dans leur équarrissage ;
ils tracent de la méme maniére une seconde ligne qui marque
la' largeur ou I'dpaisseur de la piéce , ‘et se disposent & lex-.
ploiter. Pour les courbes ils placent leurs gabaris horizontalement
sur la piéce de bols , et avec de la pierre noire ou de la sanguine,
ils tracent sur V'écorcement la direction qu’ils doivent suivre.

La pierre noire est une production minérale qu'on trouve toute,
Tormée dans les entrailles de la terre. Cette production aecom-
pagne quelgnefois les mines de houille, ¢est nne combinaison
de charbon , de sulfure de fer et de terre dans laquelle Valumine
prédomine , aussi voit-on souvent se former de Ialun dans ces
sortes de pierres , lorsque le sulfure de fer se combine avec Poxi-
géne de T'atmosphére ; cest cet alunage qui donne - la pierre
noire un gotlt stiptique qu'on lui recomnait, lorsgu’on la mouille
avec la langue pour Pamoliir et la faire marquer plus facilement.

La piéce tracée, louvrier monte dessus , fig. 1, planche 10 ,
et avec sa coignée fait des entailles & 6 ou 8 décimétres (a0
ou 30 pouces) les uns des antres, Leur profondeur est déter-
minde par la position de la ligne que lon ne doit jamais en-
tamer. Lorsque ces entailles sont faites dans toute la longueur
de la pidce , on fait éclater les morceaux , séparés par les entailles,
fig. 4 , ensuite Youvrier descend, et il enléve avec sa coignée les
parties de bois saillantes ; en commencant ainsi la piéece, il doit
avoir Pattention d’ébaucher les faces bien verticalement ; un plomb
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suspendu & une ficelle, ou méme une pierre & défaut de pldm'b‘ N
Ini indique, fg. 2, si les faces sont verticales; lorsque le fil
touche en bas et ne touche pas en haut comme en A, 'ébauche
est grasse, il reste encore du bois & Oter ; si comme en B, le
Al touchait en haut et non en bas, l'ébauche serait maigre, la
piéce serait défectuense , C'est un vice qui ne peut étre réparé
qu'en diminuant I'épaisseur du bois , conséquemment I'dquarris-
sage en général : il vant mieux ébaucher gras que maigre.

Lorsque la piéce est ébauchée des  deux cdtés , Pouvrier
change d'outil; il prend la doloire ou épaule de mouton , il
coupe le bois , le redresse; le polit; pour cela, il se place de
edté , fig. 5, et par la face droite et plane de la doloire, fig. 3,
il coupe adroitement la ligne de trace en deux parties égales et
continue sa coupe verticalement ; un dolewr adroit rend ses faces
anies, planes, sans apparence de coups d'outils.

Dans le travail de Iéquarrissage, le fini, le redressement,’
le poli des bois & la doloire est le plus difficile ; il exige une
grande habitude, une grande adresse et une grande stiretd ; clest-
pourquoi , lorsque plusieurs ouvriers se réunissent pour équarrir
du bois, ils choisissent toujours le plus adroit d’entr'eux pour
doler et finir les pidces. Celui-la ne fait constamment que ce
geul travail , tandis que les autres sont occupés & lui préparer
le bois et & I'ébaucher. : :

L’ébauche du bois équarri est un des métiers Ies plus fat:gants
qu'un homme pu:sse exercer ; lorsqu’il a été quelque tems sans
y travailler, et qu'il veut reprendre son travail habituel, il se.
forme wne contraction dans ses doigts, par la force avec laquelle
il est obligd de tenir sa coignée. Cette contraction est telle que
souvent il est obligd d'employer toutes ses forces pour ouvrir sd
main; 10 jours dun travail continu lui redonnent habitude
quil avait, et ses doigts, sans avoir leur souplesse naturelle , se-

déployent , se redressent avec assez de facilité. L
Celui
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Celui qui dole et finit a moins de peine, de fatigue; il em-
ploie moins de force; mais il met plus de soin, d’attentlon et
développe plus d’adresse,

On reconnait facilement au fini du bois , si la piéce a
été équarrie par le méme ouvrier, ou si elle a été ébauchée par
un et finie par un autre qui ne fait constamment que l¢ méme
travail ; la premiére est plus défectueuse , la seconde est plus
droite et plus lisse. ’

Les ouvriers qui équarrissent habituellement ; acquiérent par
Yhabitude le sentiment de la verticale & un tel degré qu'ils
jugent & l'eeil , sans l'aide du plomb ni d’autre instrument, si les
faces du bois qu'ils travaillent, sont grasses, meigres ou verti-
cales, et qu’ils y apportent aussi-tdt le reméde que le travail exige.
 Quoiqu'il faille pour la perfection du travail que Pébauche des
piéces soit bien verticale, cependant Vébaucheur peut, sans de
grands inconvénients , laisser son travail un peu gras , parce que le
doleur , Youvrier qui finit, qui redresse et polit, enléve le bois
excédent ; mais il serait dommageable que I'ébauche fat maigre,
parce que I'on ne pourrait remettre le bois Oté.

Les piéces dressées sur deux faces doivent étre de méme
dressées et équarries sur les deux autres. Si le bois est droit,
le travail est le méme que le précédent, clest~a-dire, quelon
trace avec un cordeau deux traits tels, que P'équarrissage soit le
plus fort possible dans la largeur de la piéce; sa destination
et la valeur du bois déterminent si on laissera du flache, ou si
Yon équarrira & vive-arréte. On appelle flache une portion cir-
culaire vide A, fig. 6, laissée sur Parréte du morceau; ce vide
est formé par le mangue de bois.

Une piéce 4 vive-arréte est plus belle, mais moing grosse que
celle oht il ne reste point d'aubier. ' .

Dans le mode d’exploitation suivi jusqu'a présent, une piéce
équarrie avec flache est défectueuse » # cause de l'aubier gui a

Tome 1. B
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été conservé nécessairement ; mais dans le mode d’exploitation
ol les arbres seraient écorcés sur pied , l’aubier est sans in-
convénient. ‘

Pour le bois courbe, le tracé des secondes faces dépend de
la nature de la courbure ; si la courbe est faible, on donne
deux ou trois coups de cordeaux inclinds , et la piéce se refait
d’aprés ces directions. Si la courbure est assez forte pour y tracer
celle d'un gabari, comme fig. 7, on la destine 4 la marine ;
enfin si la piéce avait une courbure défectueuse et difficile & em-
ployer, comme fig. 8 , on pourrait en retirer deux morceanx
droits; et si elle était trop irrégulidre , on pourrait en obtenir
trois , comme fig. 9. En général, il faut éviter le morcellement
dans les bois équarris , parce gque des morceaux courts ont tou-
jours moins de valeur que des moreeaux longs , et que les courbes
dans la marine, lorsqu’elles correspondent aux gabaris , ont une
valeur beaucoup plus grande que celle des bois droits.

Le travail ordinaire des ouvriers qui équarrissent du bois
dans les fordts, est de 19ao décimétres carrés de surface
(18 pieds 2) par jour , Cest-d-dire, une piéce de 24 métres de
long (73 pieds 88) sur a décimétres d’équarrissage (7 pouces 3g),
on de 16 métres de long (49 pieds 25) sur 3 décimétres
(: 1 pouces o8), etc,

. Le prix du métre carré de surf'ace (9 pieds 47) équarri,
varie dans chaque pays, On le paye depuis 15 jusqu’ 26 centim.
la moyenne est de 30 ; ainsi, un ouvrier peut gagner depuis 3 fr.
jusqua 5 fr. par jour.

Un métre carré de surface (g pieds 47) équivaut é une piéce
de 1 métre 25 centimétres de long (3 pieds 72), sur a2 déci«
métres d'équarrissage (7 pouces 39)-
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§. I X.
. Du sciage de long.

Scier de long, c'est refendre avec une scie un arbre dans sa
longuenr.

La scie, dont on fait usage, est formée d’une lame aciérée,
planche 11, fig. 1, retenue dans un chassis de bois.

Elle est fixée dans deux amneaux de fer; les anneaux sont
serrés par des coins de bois qui tirent la lame et la roidissent.

La denture de la scie est courbe, fig. 2, de maniére & pré-
senter un angle aigu au 1 du bois, afin de le déchirer et le
rompre avec facilité. : :

Sur le haut et sur le bas de la scie sont deux poignées avee
lesquelles les hommes, qui la font mouvoir, la tirent de haut
en bas et de bas en haut. - '

On ne se sert ordinairement de la scie de long, dans les grandes
exploitations, que pour partager dans leur longueur les troncs
d’arbres en madriers et en planches de différentes épaisseurs.

La scie est mue, dans beaucoup d’endroits, par deux hommes,
dans d’autres  par trois. Assez généralement l'ouvrage que lon
obtient est proportionnel & 'effort employé ; trois hommes font
#-peu-prés moitié en sus de 'ouvrage de deux; clest-i-dire, que
si deux scieurs de long refendent 44 métres de planches de
chéne d'un décimétre de large dans une ]ournée , trois scieurs
de long en refendront environ 66.

Pour refendre leur bois, les scieurs de long ont un traitean,
fig. 8 et 4, formé d'un morceau de bois dans lequel sont
emmanchéds trois pieds qui le soutiennent. Le morceau- n’exige
aucun travail préparatoire, les pieds sont emmanchés en quene
daronde , pour gu'ils aient plus de solidité.

Ra
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Sur ce traiteau on place deux madriers ou deux trones d’arbres
inclinds , fig. 5; un des bouts pose sur lé traitean, et l'autre
sur le sol. )

Sur ces morceaux inclinés on roule la piéce que I'on veut
refendre A, fig. 6. Aprés qu'on V'a roulée jusqu’a Vextrémitd des
amorceatix , on la tourne sur elle-méme , afin quelle leur soit
paralléle; on met de niveau la piéece , fig. 7, en placant un
morceau de bois C entre les morceaux inclinés et la piéce ho-
rizontale. Dans cette situation , on attache fortement avec des
cordes la piéce aprés les morceaux inclinés : un des scieurs monte
dessus, les deux autres se placent dessous, fig. 8, et par le
mouvement ascensionnel et descensionnel alternatif qu’ils donnent
4 la scie, ils refendent la piéce dans sa longueur.

© Si la piéce est longue et que le poids du scienr supérieur la
fasse plier, on place & son extrémité un support AB, fig. 7,
gqui la soutient et l'empéche de fléchir. La scie arrivant & I'en-
droit olt ce support est posé, on le déplace, on le transporte-
vets le bout pour continuer le travail. ‘

Lorsque la piéce de bois est entiérement refendue par l'ex+
trémit¢ CD, fig. 8, on la retourne sur le point C, comme
centre, ¢t l'on présente le coté EC & l'action de la scie.

L’avantage principal de I'échafaudage des scieurs de long des
foréts , c'est que deux ou trois hommes peuvent, depuis
Yextrémité inférieure des morceaux inclinés, rouler leur piéce-
4 refendre jusqu'da la partie supérieure, et que la, étant en
guelque sorte en équilibre sur son milieu , on peut la tourner
sur la sommité des morceaux inclinés , et lui donner toutes les
directions que le travail exige.

Avant de placer la piéce de bois sur I'échafaudage, on I'dcarce
pour tracer les lignes que la scie doit suivre; cette opération se
fait avec le cordeau des équarrisseurs, dont nous avons parlé
page 126. On divise la piéce en planches d’épaisseur donnde ; en
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tenant compte toutefois de l'épaisseur du trait de scie, qui
peut étre estimé 6 & 7 millimétres .( 2 lignes 4 2 lignes et demi)
et du desséchement des planches, ce qui dépend de la nature
du bois et de la sécheresse de l'arbre.

Comme les planches doivent généralement dtre droites, le
bois , destiné & ces sortes de travaux, est choisi parmi les tronecs
les plus droits, et lorsqu’il §'en rencontre de courbe , souvent on
le sépare de la partie destinde & faire des planches; si les arbres
ont un peu de courbure, on les tourne de maniére que la cour-
bure soit dans la direction - de la longueur des planches , et que
leur largeur soit droite.

Au premier appercu, rien ne paratt plus simple que le débit
du bois destiné & faire des planchers, tout consiste, lorsque I'on
a déterminé la position dans laquelle le bois ‘doit étre scié ,
planche 121, fig. 2, & tracer des lignes droites qui aient entre:
elles les rapports donnés par I'épaisseur des planches, si les
arbres ont la grosseur conmvenable , et & distribuer, fig. 4 et 5,
des levées, lorsque les arbres sont plus gros que la largeur de
la planche ne Yexige ; cette méthode pratiquée pour le bois or-
dipaire éprouve quelques variations, lorsque l'on veut avoir des
planches de choix qui se polissent facilement, qui ne se gercent
et ne se courbent que le moins possible, et_dont les influences
hygrométriques soient trés-faibles ; dans ce cas, il faut déter-
miner la position du bois d’aprés la direction des fibres.

En examinant les troncs des arbres , on distingue deux sortes
-de traces; la.premiére est celle des couches de croissances an-
nuelles ; la seconde celle des fenies qui se font pendant le des-
séchement. Les premidres sont courbes et &-peu-prés concen-
-triques , fig. 1. Les secondes sont droites et dans la direction
.du centre & la circonférence; elles se nomment mailles.

En coupant le bois, comme il est indiqué , fig. 2, 4 et 5,
‘on obtient des planches trés-variées ; celles du centre sont dans la
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direction de la maille A, fig. 2, 4, 5 et 10; mais les planches
des’ extrémités C sont coupdes par la maille , celles-ci sont trés-
sujettes 4 sé fendre en se desséchant C, fig. 10, et & devenir dé-
fectueuses ; elles ont encore le défant de se dessécher inégalement,
fig. 11, et dese courber dans leur largeur. ‘
" Ces lignes , que Fon appercoit sur le tronc des arbres dans
la direction du centre 4 la circonférence, paraissent étre formées
par le prolongement du tissu cellulaire qui porte & l'écorce, les
liquides intérieurs dont les bois sont remplis; cette substance
a plus d’affinité pour I'eau que le reste du bois. Lorsque les
corps sont coupés dans sa direction, ils présentent de grandes
facettes brillantes que I'on appelle ‘mirairs dans quelque pays ,
mailles dans d'autres, d’oir I'on a tiré la dénomination de scier
sur maille. -

11 paratt que les mailles sont les principales substances hygro-
métriques du bois , elles se renflent lorsque l'eau les pénétre ,
et se compriment en se desséchant. Lorsque les mailles sont dans
la direction de la planche, les variations hygrométriques n'ont
lien que dans son épaisseur, et les paneaux n'en souffrent pas;
mais lorsque les mailles traversent les planches dans lenr épais-
seur , et les coupent comme dans la fig. 11, alors les varia-
tions hygrométriques se font dans leur largeur, de-la les retraites
considérables qu'elles présentent quelquefois; les fentes , les ger-
cures et méme les courbures quelles prennent lorsqu'elles sont
igoldes.

Pour éviter les défauts que produit la méthode de débiter les
troncs d'arbres, dans des directions perpendiculaires & la maille,
comme C fig. 10, on a imaginé plusieurs moyens. Moreau,
encien marchand de bois & Paris, a proposé et fait exéeuter
la division indiquée , fig. 3 et 6 , qui présente le double avan-
tage de donner des planches de toute largeur , de les scier sur
maille, de retirer des madriers, des chevrons dans les extré-
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mités, et dobtenir le plus de bois possible d’un tronc donnd.

En comparant la méthode de Moreau & celle que l'on emploie

ordinairement, on trouve qu'un arbre de 1 2 o centim. (535 1 lig. 9)
de cmconf'érence, fig. 5, refendu & la maniére ordinairve, pro-
duit 6 pIanches de .27 centiméires (119 lig. 6¢) de large et
36 millimétres (15 lig. g6) d'épaisseur, estimées 8 francs, lors-
¢u'elles ont 2 métres (6 pieds 16) de long.
- La méme piéce débitde, fig. 6 , par la méthode de Moreau ,
produit , toute réduction faite , une quantité de bois équiva-
lente & 10 planches de 27 centimétres (119 lig. 69) de large
Sur 27 millimétres (11 lig. g7) d’épalssenr que l'on peut es~
timer 1a francs, de plus 8 cantibais a, b,c,d, e, f, g, %,
qui peuvent avoir divers nsages. Ces valeurs différent dans chaque
pays , mais la proportion reste la méme , d'ot il suit que la mé-
thode de Moreau donne un produit d'environ moitié en sus de
celle que I'on emploie ordinairement.

Si T'on débite de plus gros bois par les deux méthodes , le
rapport du produit est &-peu-prés le méme. -

Les hollandais sont depuis long-tems en usage d’acheter les
beaux chénes des départemens des Vosges, du haut et du bas
Rhin; ils les font écorcer sur pied , afin de profiter de leur au-
bier et augmenter levr grosseur. Quelquefois ces arbres sont re-
fendus en quatre avant d’étre transportés , d'autrefois ces arbres
sont transportés en entier et refendus , lorsqu’ils sont arrivés &
leur destination ; chacune de ces parties est scide , comme il
est indiqué fig. 7. D’unchéne de 340 centimétres (1507 lig. 21)
de circonférence, on retire ordinairement 73 planches de a2
millimétres (g lig. 73) d'épaisseur: par la méthode de Morean
on retirerait 82 planches de méme dimension, conséquemment
on bénéficierait de 1. -

La division du tronc , en trois ou quatre parties, dépend
de la grosseur du bois; 4 340 cemtimétres (1507 lig. a1) de



156 TRAITE GENERAL

c1roonférence on les divise en quatre ; mais onles divis een six par-
ties, et l'on débite chaque partie suivant la trace, fig. 8,

lorsque les bois ont 280 centimétres (1241 lig. 22) de cir-
conférence. : :

Pour des troncs d’une circonférence moindre , il faut employer
des méthodes plus désavantageuses, ainsi pour du bois de 200
centimétres (886 lig. 59) de circonférence , on scie I'arbre en
deux, fig. 9, et I'on refend chaque partie, pour obtenir des
planches de largeur différente.

En comparant la méthode de Moreau avec chacune des trois
autres,, on voit qu'elle présente beaucoup d’avantage, soit par
le bois obtenu , soit par la qualité des planches.

La valeur du travail, pour refendre le bois dans les foréts ,
variait en I'an 7, entre 20 et 25 fr. le cent de planches de
chéne de. 2 metres (6 pieds 16) de long sur 16 centimeétres
(70lig. g1) de large, et comme trois scieurs de long peuvent ,
dans un jour, obtenir 20 planches de a2 métres (6 pieds 16)de
long sur 16 centimétres (70 lig. g1) de large, ils pouvaient
gagner a eux froisde g fr. 25 ¢, & 11 fr, 10 ¢ par jour,
conséquemment de 3 & 4 fr. chacun.

Les bois se refendent avec une scie mue par une foree qui
peut étre obtenue par 3 agents différents : des hommes , l'ean
ou le vent. Chaque moyen est préféré en raison des localités
et de l'abondance du bois A débiter. :
~ Dags les foréts ol il se fait une exploitation continuelle; comme
celles qui existent dans les pays des montagnes remplis de bois
résineux que l'on conpe par éclaircie ; lorsquil y a des cours d'eau
assez considérables an centre de ces exploitations, et que le trans-
port des bois bruts peut se faire commodément et facilement ,
on établit des scieries mues par I'ean ; mais par-tout o I'on ex-
ploite en taillis ou en futaies , clest-d-dire, par intervalle de 20,
G0, 60 on 100 ans, on refend le bois & bras dhommes,

Quoique
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Quoique le sciage & bras d’hommes soit infiniment plus cotiteux
que celui que I'on exécute par le moyen de Yeau, il y a ce-
pendant de I'économie & employer la premiére méthode dans les
exploitations instantanées et faites & de longs intervalles.

Une lame de.scie mue par l'ean, fait ordinairement autant
d'ouvrage en une heure, que trois lames de scie mues par neuf
hommes , et comme les scieries vont nuit et jour, elles font par
jour autant d'ouvrage que dix-huit hommes.

L’exploitation des taillis ou des futayes ne doit durer qu'une
annéde , quelquefois deux ; une scierie & eau, A proaimité d'une
coupe , serait donc occupée un an ou deux, et serait 18, 23,
28 ans sans travailler , si l'exploitation se fait en taillis, et
58 & g8 ans si l'exploitation se fait en futaye.

L'exploitation en taillis ne contient en bois, susceptibles d'étre
refendus , que les baliveaux au nombre denviron 4o par hec-
tare (1 arp. g6), et conséquemment pouvant 4 peine , dans
une exploitation , occuper une scie. Dans les exploitations
en taillis, au contraire , presque tous les arbres peuvent étre
refendus 4 la scie.

La construction d’une scierie & ean nécessite une dépense assez
considérable , tant pour le mécanisme qu'elle exige, le batiment
daus lequel ce mécanisme est enfermé, que pour tous ses ac~
cessoires. Cette dépense dans une exploitatidn instantande , doit
faire partie des frais de la durée de l'exploitation; car une fois
que les bois sont exploités, il est plus avantageux de détruire la
scierie, pour revendre les matériaux on les employer ailleurs , que
de la laisser subsister, car elle se ruinerait et se détruirait nécessai+
swement dans lintervalle d'une exploitation & une autre.

En calculant la dépense de la construction de la scierie, dépense
qui différe dans chaque pays , par la situation du cours d’eau, la
valeur des ‘matériaux et celle de la main-deeuvre; ajoutant &
cette dépense l'intérét de largent pendant le cours de lexploje

Tome 1, . ' ]
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tation , le travail des hommes qui soignent et dirigent la scie,
les frais de transports des bois bruts ; comparant cette dépense
au bois refendn pendant Pannéde , on verra quelle différera peun
de celle que les scieurs de long auraient exigde pour le méme
travail.

. Les marchands n’exploitent qu'en raison des fonds qu’ils ont’
de disponibles , ou qu'ils espérent obtenir. En refendant les bois avec.
la scie & eau , il faut anssitdt faire la dépense de la construction
de l'usine ; en faisant refendre par des scieurs de long , on ne
paye quh mesure que le bois est refendu. Cette différence , dans
Tavance des fonds qu'exige la scierie, détermine souvent, malgré
le bénéfice de celte méthode , 4 faire usage du sciage & bras.

Lorsque les foréts sont sur les bords d'un fleuve ou d'une
riviére navigables qui peut conduire les bois & des centres de
consomination , souvent il est plus avantageux de transporter les
bois bruts et de les refendre dans le lieu o ils arrivent: cest
la méthode des Hollandais. Ils achétent dans les foréts , qui
bordent le-cours du Rhin, les chénes antiques et sains que
Yon y exploite, ils les chargent sur des bateaux et les trans-
portent avec facilité dans leurs dépdts. La, ils ont des scieries
pour les débiter. :

Le moteur employé pour mouvoir les ccieries dans ces dépéts,
dépend de la situation des lieux ; si les cours d’ean sont libres
et quils puissent étre employés , on en fait usage. La Hollande
étant situde sur les bords de la mer dans un pays plat , sans cours
d’eau libre et disponible, les habitants sont obligés d’employerle vent
comme moteur d'usine ; les scieries gni débitent le bois sont
le plis ordinairement des scieries & vent. .

Quoiqu’il semble au i)remier appercu qu'une scierie a vent
soit une usine avantageuse, & cause de la non-valeur du moteur
employé , un examen un peu plus réfléchi fait bientdt connaitre
son désavantage.
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Le prix du ‘travail obtenu par ume scie , ‘dépend de cing
éléments. -

1° De la valeur ou du prix de construction de I'usine com-
parée 4 sa duréde,

2°. De lintérét de cet argent.

3°. Des frais journaliers pour en diriger et soigner les travaux.

4°. Des réparations annuelles qu'elle exige.

5° Des impositions qu’elle supporte. »

Ce sont ces dépenses comparées au produit qui déterminent la
valeur du travail que Yon en obtient.

Or, de tous les moteurs, le vent est le plus inconstant ; les
usines qui sont obligées de l'employer n'ont aucun travail fixe,
souvent elles se reposent A cause de la trop ‘grande violence
du vent qui pourrait briser leur mécanisme ; elles se reposent
‘encore dans les calmes qui sont trés-fréquents. Lorsque le mou-~
vement modéré de lair permet d'employer ‘le vent comme
moteur , la vitesse du mouvement qu’il procure varie comme
sa force ; tantdt le mouvement est capable de grands efforts,
tantdt d'efforts infiniment petits.

Dans des rédsulats qui ont besoin d'un effort comstant , il faut
varier le nombre de machines mises en mouvement en raisom
de la force du vent: ainsi , dans les scieries & vent , il famt
pouvoir disposer d'un nombre de lames de ‘scies beaucoup plus
‘grand que celui qu'exige une force moyenne, de maniére 4 n'en
faire jouer quune seule, lorsque le vent est faible , et & en
mettre plusieurs en mouvement , lorsqu’il est plus fort.

Cette variation dans l'intensité du vent , les repos quil occasionne
dans le travail pendant lequel les dépenses journaliéres continuent ,
font qu'il est par-tout plus économique de conslruire des machines
4 éan, quand on peut disposer d'un cours dean, et que dans
les lieux oh le combustible est ‘& bon marché , il est infiniment
plus économigue de faire mouyoir les scieries avec la Yapeuf‘de

S a
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Tean; en général, les machines 4 vent ne sont employées que
lorsqu’il n'existe aucun moyen plus économique. :

Jusqu'a présent les scieries les plus en unsage dans les exploi-
tations des taillis on' des futaies sont des scieries 4 bras; on fajt
usage des - scieries 4 ean dans les exploitations par éclaircis, et
des scieries & vent en Hollande et dans quelques autres centres
de consommation. Cependant il serait possible de faire usage des
animaux et du feu, pour faire mouvoir des scieries , et méme
de construire des scieries, portatives, transportables dans toutes
les exploitations, et dans chaque lieu de lexploitation autour
duquel il y a une quantité d'arbres plus ou moins grande &
exploiter.

Pour bien concevoir 'avantage on le désavantage de ces sorteg
d'usines dans les exploitations , il est nécessaire de détailler le
mécanisine des scieries & bras, l'effort que I'on y emploie , le
travail produit, et de comparer le travail et leffort avec celui
que les autres machines exigent.

Trois scieurs de long font ordinairement en une heure, sur
du chéne encore verd, un trait de scie de 36 décimétres (139
pouces) de long , sur 3 décimétres (11 pouces o) de large. Tls
donnent 50 coups de scie par minute, c’est 3000 par heure;
la scie est élevée et abaissée dans chaque coup de 8 décimétres
(29 pouces 55) environ. Lleffort moyen de chague homme est
de 13 kilogrammes (26 liv. 85) environ. Celui qui est placé en
haut est occupé & relever la scie, ceux du bas & la tirer, ’homme
du haut pése un peu sur la scie en descendant, les hommes
du bas soulévent un peu en levant ; mais cette pression de
I'homme du haut, cette élévation des hommes du bas sont faibles
sur-tout lorsque le mouvement de la scie est de 50 traits par
minute. 'On peut donc considérer I'effort constant pour soulever
la scie comme étant de 15 kilogrammes (26 liv. 85), et celui
pour abaisser et refendre le bois comme dtant de 26 kil. (55 1. 70).
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L’effort pour scier est composé du poids de la scie, plus de Veffort
des hommes du bas; si 'homme du haut emploie un effort
constant de 13 kil. (26 liv. 85) pour soulever la scie, on peut
ajouter pour son poids cette force & celle que les homines em-~
ployent ; cest: donc un effort de 39 lilogrammes (79 liv. 67)
qui éléverait un poids égal & 5o fois 8 décimétres (ag pouces55)
ou 2400 métres (7388 pieds 37) de haut par minute , consé-
quemment 4 5oo0o fois 8 décimétres (2g pouces 55) ou aj4o0
métres (7588 pieds 27) de haut en. une heure. Comme les scieurs
de long travaillent douze heures par jour avec la méme force et
la méme vitesse , leur action journaliére éléverait un poids de
.39 kilogrammes (79 liv. 67)a4 38800 métres (88659 pieds a0)
de haut, ou un poids de 1128 kilog. (3304 liv. 56) & un kilom.
(3078 pieds 44) de hauteur, et l'action journaliére de chaque
ouvrier serait de 576 kilogrammes (768122 liv.) 4 un kilométre

{3078 pieds 44) de hauteur.
Puisque les trois scieurs font en une heure un trait de 36

décimétres (1 39 pouces) de long , sur 3 décimeétres (11 pouces)
de large, cest par minute un trait de 6 centimétres (26
lig. 59), et par coup de scie une entaille de 1,2 millimétre
{o ligne 53) de long; ainsi, pour un effort de 39 kilogrammes
(79 liv. 47) pendant 48 tierces, les deux tiers du tems du trait
de scie qui est d'une seconde x2a tierces , on entaille une Sur~
face de 360 millimétres (o pouces 49) quarrés.

Appliquons aux machines Yeffort fait par les hommes pour
refendre dn bois, et, pour que Vapplication soit faite sur des
machines avec lesquelles nous soyons | fanuhansés » prenons pour
exemple des scieries & ean.
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s X.
Des scieries & eau.

. Une scierie & ean est une “usine dans laquelle on emploie
Pécoulement ou la chhte de l'eau pour scier du bois.

Les hommes en sciant ont denx mouvements distinets , 1°. celui
de l'élévation ou de I'abaissement de la scie ; 2° celui de 'avan-
cement de la scie sur la piéce de bois déja scide. Ces deux
mouvements doivent avoir également lieu dans les machines ¥
scier. Cependant comme on est maltre dans le second mouve-
ment , ou de placer la piéce de bois dans une position constante
et de faire avancer la scie 4 mesure que l'entaille augnente , ou
'de placer la scie dans une position constante et de faire avancer
la piéce de bois surla scie, proportionnellement & la profondeur
du trait, et que de ces denx moyens le'second est plus commode
dans la composition de la machine, on le préfére dans la pratique
et c'est celui dont nous allons présenter I'usage.

Le mouvement de l'eau est par écoulement sur un plan fai-
blement ou beattcoup incliné, ou par chiite d'ane hauteur plus
ou moins grande ; avec 'un ou l'autre de ces mouvements, on
fait rouler ordinairement une roue sur un axe , et cette rotation
est appliquée & la scie. Je nentrerai pas ici dans le détail des
différentes formes de roues qi:_’il ‘faut constrnire , en raison de
la nature de la force du courant et de la quantité d’equ. Je me
téserve ‘den parler avec beaucoup d’étendue, lorsque je traiterai
de la construction des moulins 3 moudre le bled.

La scie, planche 13 fig. 1*°, doit avoir un mouvement de
va et vient, analogue & celui que lui donnent les scieurs de long,
il faut donc changer la rotation de la roue en ascension et des-
gension , et ce changement se fait ordinairement par une ma=
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nivelle A, fg. 1% planche 15, appliquée & Vaxe de la roue-et
qui se meut avec elle: sur cette manivelle est emmanchée une
tringle de bois ou de fer AB qui se meut de haut en bas et
de bas en haut & chaque rotation de la manivelle.
" On se propose ordinairement de faire donner & la scie 4o.a
56 coups par minute, la moyenne est 48. Lorsque le cou-
rant ou la chfite del'eau peut procirer 4 la roue une vitesse
telle qu'elle puisse faire 40 & 56 révolutions dans une minute,
on applique directement la manivelle 4 son axe; mais si la
roue principale fait un nombre de révolutions moindre, il faut
que l'axe porte une roue qui s'engraine avec une autre plus pe-
tite, fig. 4 et 5, et dont la vitesse soit augmentée. Je ne
citerai pas ici les différentes maniéres de changer ce mouvement,
parce que jen parlerai avec beaucoup de détails, en traitant des
moulins 4 blé ; je remarquerai seulement qu’il faut que le nombre
des dents d’engrainage de chaque roue soit en proportion inverse
du nombre de tours quelles doivent faire , c’est-a-dire, que
5i la roue principale A B faisait 1a tours dans une minute,
et que l'on vouliit que la manivelle D, qui correspond  la scie,
en fit 48, il faudrait que le nombre des dents des roues EF,
G H fussent dans les rapports inverses de ce nombre ; c'est-&-dire,
que si la roue EF avait 48 dents, il faudrait que celle GH
nen elt que 12, ou tout autre nombre dans le rapport de 48
& ra2. Ainst, si EF avait 48, 4, 36, 52, 28, 24, 20,
16, 12 dents, il faudrait que la roue GH en elit 13, 10,
9,8,7,6,5,4, 3. :

Aprés avoir fixé la manivelle qui donne 4 la tringle AB, ﬁg. 11°,
un mouvement de va et vient, on place au-dessoys deux poteaux
KL, dans lesquels on a creusé une feuillure dans toute leur
longueur pour y placer le chassis de la scie MN, afin qu'elle
puisse se mouvoir verticalement de hant en bas et de bas en
haut ; & lextrémité N de la scie est emmanchée la  iringle AB.
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qui communique & la manivelle son mouvement alternatif, ou
de va et vient, on en fait produire un semblable A Ia scie ; la
hauteur du mouvement de la scie dépend de la grandeur du
coude de Ia manivelle; ce coude doit avoir la moitié de la hau-
teur du mouvement que Pon vent donner & la scie; si l'espace
qu'elle parcourt était de 8 décimétres (ag pouces 55, la-cour-
bure de la manivelle serait de 4 décim. ( r 4 pouces 77). La ma-
nivelle ayant un mouvement circulaire fig. 2, il est nécessaire qu'a
la jonetion de la verge AB avec la scie, il y ait un mouvement
& charniére,, afin que l'oscillation qui a lien de O en P ne
sexerce que sur la tringle, et ne dérange point la scie de sa
direction verticale. '

Comme la lame de la scie doit étre droite, roide, bien ten~
due et sans oscillation , on place dans la partie supérieure du
chassis deux vis @ b avec lesquelles on donne & la scie toute la
roideur qu'elle doit avoir.

Pour refendre le bois, on dispose un chassis horizontal RS
& la hauteur de la scie; la pitce T que l'on veut refendre se
place sur ce chassis que 'on nomme chariot, parce quiil doit
faire avancer sur la scie, & chaque coup qu'elle donne , la piéce
que Yon veut refendre. Ce chariot est placé sur un autre chassis
fixe et & feuillures © v. Sous les deux principales piéces du cha-
riot sont de petites roues de ‘bois dur ou-de fonte, mieux vaut
de cette dernidre matidre. Les roulettes donnent au chariot plus
de mobilité, diminuent les frottements , et font employer une
force moins grande pour le faire avancer. |

Le mouvement du chariot doit étre uniforme et proportmnné
& la longueur du trait fait & chaque coup parla scie ; on pour-
rait employer un homme pour pousser constamment ce chariot
contre elle. Mais co travail serait contre les principes d’une sage
deconomie; il est toujours préférable , lorsque Ion a un mouve-

ment donnd, den faire usage pour produire le mouvement cor-
respondant ,
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respondant , si toutefois le mouvement primitif est capable de
le produire , car par la négligence dans ce travail ennuyeux et
peu attachant, le conducteur du chariot pourrait occasionner
des pertes considérables dans le produit. On a donc préféré de
faire mouvoir le chariot par la machine elle-méme; et comme
la marche de la piéce de-bois, conséquemment celle du chariot,
doit étre uniforme pour chaque coup de scie; que la scie peut,
en raison de leffort employé et. de la résistance du bois &
scier, avoir des vitesses plus on moins grandes; un mouvement
constant dans le chariot aurait pu étre trop. fort. pour de petites
vitesses de la scie, et trop faible pour de grandes; afin de rendre
le mouvement de l'un correspondant an monvement de I'antre,
on a pris celui de la scie, comme principe ou moteur de celui
du chariot. -

La scie a un mouvement de va et vient alternauf Le chariot
doit avoir un mouvement de translation continu. Parmi toutes’
les maniéres de changer un mouvement de va et -vient en mou-
vement de translation, celui cue l'on a préféré et gue Ton em-
ploie dans toutes les scieries , consiste & placer le chariot-RS,
fig. 6, sur un rouleau Q, de maniére que celui-ci ayant un
mouvement de rotation fixe sur son axe, le chariot ait un mou-
vement de translation: on emploie trois moyens pour produire
ce changement de mouvement; 1° en placant simplement le
chariot sur le rouleau, fig. 6 ; la pression occasionnde par le
poids - du chariot sufﬁt lorsqu’elle est considérable , pour pro-
dnire le mouvement, ainsi, sile rouleaun suit la direction Q X,
le. chariot aura une du:ectlon RS. 2°. En roulant une corde
autour du. rouleau Q, fig. 7, et attacha.nt cette corde aux deux
extrémités du chariot , 8i le roulean suit la direction QX
chariot suit celle RS, 3°. En engrainant par des dents le cha—

riot ﬁg 8 , si le rouleau suit la direction QX, le chanot smt
.celle BRS.
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De ces trois méthodes, celles que l'on adopte le plus génd-
ralement sont la seconde et la troisiéme. On fait trés-peu d'usage
de la premiére, par la crainte que leffort de la scie pour dé-
chirer 'le bois ne fasse glisser le chariot dessus le roulean.

Tout consiste donc , d'aprés le principe adopté , & faire dé-
pendre lavancement du chariot de la rotation d’'un rouleau, et
de donmer & ce rouleau un mouvement dépendant de celui
de la scie. Pour cela, & un métre (36 pouces g4) ou 15
décimétres (55 pouces 41) de la scie, fig. 2, on suspend un
morceau dé bois C sur deux axes§ & ce morceau de bois, sont
deux verges Ce, Ci; & léxtrémité i est un levier de bois; &
Pextrémitd inférieure de’ ce levier est emmanché un fer un pen
recourbé en forme de pled de biche . L'extrémité £, ou le pied
de biche , pose sur une roue de fer 4 dent oblique fixde & un des
bouts da rouleaun Q.

Llextrémité ¢ de la tringle C est placde dans une ouverture
faite ‘& la partie supérieure M de la scie, chacun de ces mou-
vements éléve ét abaisse le boute du levier Cc: lorsque la scie
est abaissée en ¢ la tringle prend la position Ce, et Vautre petit
levier la position Ci. La scie en montant éléve Pextrémité ¢ en
¢ z. Cette élévation fait osciller I'axe C et mouvoir le point i des
petits leviérs 1Ci, il le fait passer de i en /. Par ce mouvement
le plecl ‘'de biche , posé en #, est poussé en avant en parcot-
rant Lespace %f. Le pied de biche - étant arrété par wne ‘dent
aigué de la roue Q, Yeffort du levier contre la dent ¢ni op-
pose & son mouvement, fait parcourir & cette dent Varc A/,
et tourne le roulean sur son axe. Lorsque la scie gabaisse , les
trmgles ‘et les leviers revienment dans leur prem1ére position.
En revenant au point %, le pied de biche pourrait , en frotiant
sur la roue dentée, la faire mouvoir en sens contraire, et écarter
ainsi l'arbre de la’ méme quentité qu'il a été avancé. Pour em-
pécher ce retour , on place 4 cité de la roue dentée un clapet
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qui, passant entre la rove, se placant entre ses dents, Iui
permet de se monvoir dans le sens A7, et s'oppose & son retour.
Le mouvement du pied de biche, recommencanta chaque coup
de scie, il gensuit que chacun de ses 111ouvemeuts fait avancer
Yarbre vers elle d'une méme quantité. .

Comme chaque coup de scie avance dans le bois d'une quantité
qui dépend de sa dureté et de son épaisseur, il faut que Iavan-
cement du chariot soit égal & cette quantité. Pour cela le dia-
métre du roulean doit éire proportionné a celui de la roue de fer
dentde qui est fixd aprés Iui, ainsi que la longueur de la tringle,
du levier et du pied de biche ; enfin que toutes ses dimensions
soient proportionnées a I'élévation de la scie.

Si la scie a pour élévation AB, fig. 10, langle ACB décrit
par la tringle sera d’autant plus grand que le point C sera plus
prés de la scie, et l'angle @ C % que fait le petit levier suivra la
méme proportion ; plus cet angle sera grand, plus l'arc % sera
grand , puisqu’il sera dans le rapport des lignes @ b; ainsi la
grandeur de la tringle AC, qui est dans le rapport du centre C 4
la scie , est en raison inverse de l'are que parcourt le rouleau.

- Plus le petit levier C est grand, plus la longueur ab est
grande , et conséquemment pliis le rapport de l'arc, que le le-
vier fait parcourir & la roue dentée , est grand.

Plus le diamétre de la roue de fer dentée est grand , plus le
méme espace parcouru - correspond & um petit arc, et plus con-
séquemment il faut de mouvement de la scie pour faire produire
une révolution au rouleau; enfin , plus le roulean est gros,
plus un arc du roulean fait parcourir de longueur au chariot. .
i Lorsque l'on a déterminé la profondeur om la longueur que
doit avoir le trait de chaque coup de scie, il fant disposer tout
de manieére que le mouvement du chariot n'avance que de cette
euantité. Soit la longueur du trait de scie de 4 millimétres
(x lig. 77),. soit un_ ropleau de 1 4 centimétres (62 lig. o6) de

T 2
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rayon , ou de 440 millimétres (195 lig. 05) de circonférence;
pour Pavancer de 4 millimétres (r lig. 77) & chaque coup de
scie , il fandrait quil et une rotation entiére pour #: ou 110
mouvements de la scie. Dans ce cas, la roue dentée , attachde
au rouleau , doit avoir 110, 220 ou 330 dents, afin que le
levier 1a fasse avancer d’une, de deux ou de trois dents & chaque
mounvement. Ordinairement on fait le nombre de dents tel que.
le levier en fait mouvoir deux chaque fois.

Aprés avoir fixé le point C, fig. 2, centre de mouvement de.
la tringle Cc et du levier Ci, la scie M et le centre Q du
rouleau, on méneles lignes Ce, Ci aux deux extrémités du mou-’
vement de la scie, afin d'avoir langle ¢Ci que fait la tringle-
Cc dans son mouvement, et l'on méne les deux lignes Ci, C!
perpendiculaires 4 Ccet & Ci. Du point ¢z comme centre on
déerit le cercle de la roue dentée, & laquelle on donne ordi-
nairement un métre (36 pouces 94) de diamétre. Il faut diviser
ce cercle par le nombre de parties détermindes pour la grosseur
du cylindre et V'avancement de la piéce de bois, prendre l'espace
Ik de deux de ces divisions , si l'on a fait le nombre de dents
doubles, de trois, sile nombre est triple, rapporter cet espace entre
les deux lignes Ci, C/, de maniére que la distance if égale celle
hf. Comme il faut que le pied de bicke & chaque mouvement. de la
scie saute le nombre de dents déterminé , il est nécessaire que l'es~
pace il soit un peu plus grand que celui £% , mais toujours moindre
que celui qui contiendrait une dent de plus; par ce moyen,
on gassure & chaque mouvement de l'avancement que le chariot
doit avoir. :

On remarque que le levier Ci est percé de plusieurs trous
destinés & donner au rouleau une vitesse plus ou moins grande.
Lorsque le bois A refendre est trés-grosou trés-dur , on place
Textr émité du pied de biche dans le' trou supérieur; quand au
contr aire le bois est mince ou tendre ; on place le pied de biche
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dans le trou le plus bas; dans le premier cas, le mouvement
ou l'avancement de la piéce de bois est retardé , et dans le se-
cond il est accéléré. ’

" Dans Pexposition des détails de la scierie & eau, il ne nous
reste plus & ‘examiner que la position du fer de scie ; il paraltrait
au premier appercu, que la tranche faite par la scie, devant
étre verticale , la position la plus naturelle du taillant de la scie
devrait étre la verticale; cependant si elle avait cette position,
il fandrait que les premiéres dents, en touchant le bois, fissent
un trait de la profondeur que le coup de scie doit donner, et
en supposant un mouvement de scie de 8 décim. (ag pouces 55)
de long et une piéce de bois de 3 décimétres (11 pouces 08)
de large, il y aurait un mouvement de 5 décim. (18 pouces 47)
sans emploi ; tout l'effort serait donc exercé sur le premier tiers
du mouvement , et celui fait sur les deux autres serait perdu :
mais si, av lien de placer verticalement le taillant de la scie,
on lui donne une obliquité telle que les premiéres dents ne
pénétrent qu'ad une petite profondeur, et que les autres exercent
successivement leur action , la force employée sur la scie sera
uniforme dans toute sa marche, et son effet sera le: plus grand
possible ; il faut donc établir comme un des principes essentiels
des machines a scier, de donner au taillant de la scie une Iégére
inclinaison dépendante de la profondeur de chaque coup.

Aprés avoir fait connaitre les détails d’une scierie, les canses
qui ont fait adopter les différens moyens qui existent , la maniére
de proportionner les mouvements aux effets que l'on se propose
d'obtenir , nous avons cru devoir présenter le plan général d’'une
scierie simple, c'est-d-dire, & un fer de scie, telles qu’elles sont
exécutées dans les pays des montagnes , ol ces sortes d’usines
sont fort multiplides.

La planche 14 contient, fig. 1°'¢, le plan d'une scierie &
eau; dans laquelle on distingue denx plans différents; 1°. Celui
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qui est dans le bas ol sont les machines ; a°. celul qui est:
plus dlevé, sur lequel est placé le chariot: fig. 2 est I'dlévation
et fig. 3 la coupe. Les lettres semblables dans les plans , l’é!é—’
vation et la coupe correspondent aux mémes objets.

" AB est la roue & aube que leau fait mouvoir; comme elle
est supposée avoir une rotation plus lente que la vitesse néces
sdire au va et vient de la scie, on a accéléré le mouvement par
un engrainage. G est la roue dentée fixée sur I'arbre de la roue,
4 aube; D est celle qui fait mouvoir la manivelle E; F la
tringle mue par la manivelle ; G la scie; H la communication
de mouvement de la scie et du chariot par la roue I;. LM est
le chariot ; N un chariot tiré par le treuwil O, mu par une
petite roue dentée que la roue & aube C fait tourner : ce chariot
sert & transporter les piéces déposdes hors de la scierie et & les
conduire jusque sur le chariot principal LM. P est une vanne
qui régle la quantité¢ d'eau qu’il faut donner & la roue & aube
AB, et Q le levier qui la léve ou la baisse. :

Il est facile avec ce plan de réunir ensemble toutes les parties
de la scierie , dont les détails ont été dessinés séparément et
avec beaucoup de soin dans la planche 13.

Quant & la force nécessaire pour faire mouvoir ces sortes de
scies, le caleul en est simple. Un fer de scie fait 4-peu-prés au-
tant Je travail que trois scies & bras mues chacune par trois
hommes. Une scie & bras mue par trois hommes exerce une force
continue de 39 kilogrammes (79 liv. 67) qui élévent le poids
50 fois par minute &4 8 décimétres (29 pouces 55) de hauteur,
Le moment statique serait de 3¢9 kilogr. (79 liv. 67) élevés &
4o métres (123 pieds 14) en une minute. Et pour obtenir troia
fois plus d’ouvrage , il faut un effort capable d’élever 117 kilogr.
(23¢9 liv.) & 60 métres (3o toises 78) de hauteur dans le méme
temps |, et cela en supposant que lon ne voultt faire mouvoir
quupe lame de scie, que la machine ft sans froitement, et
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que toute la force fiit employde & mouvoir la scie ; mais indé-~
pendamment de la scie, il faut encore que 'on fasse mouvoir le
chariot. Un chariot bien fait exige environ ¢ kilogr. (14 livc 30)
pour étre tiré , c’est donc une force de 124 kilogr. (255 liv. 30);
il y & maintenant & vaincre les frottements de la roue principale,
celle de la scie entre les poteaux qui la retiennent dans une
position verticale et ceux des engrainages ; mais il faut T'avouer ,
quelques expériences que l'on ait faites jusqu’d présent, nous
n'avons aucun moyen destimer ces frottements ; leur valeur dé-
pend de la nature des mouvements et de la perfection du travail :
deux machines semblables , mais travaillées avec plus ou moins
de perfection , donnent des résultats extrémement différents. Or-
dinairement on estime les frottements le tiers de Ja force em-
Ployée , c'est la moitié de Veffort obtenun ; ainsi, la force né-
eessaire pour faire mouvoir une lame de scie doit dlever 186
kilogr. (579 liv. 98 ) & 4o métres (2o toises 52) de hauteur en
une minute.
- Jusqu'a présent nous avons supposé que Yeffort de la scie &
eau serait égal & celui d’'une scie mue par des hommes, cependant
il y a dans les deux actions des différences ¢u'il est bon de
connaitre. -

La dureté des bois varie dans toute la longueur des arbres,
il £y rencontre des parties plus dures, d'autres plus tendres;
quelques-uns sont traversés par des noeuds qui opposent souvent
une trés-grande résistance. Lorsque les hommes rencontrent des
peeuds ou des portions de bois dur, ils retirent un peu le tail-
lant de la scie, et font un trait moins profond ; quand' au con-
traire le bois est plus tendre, ils appuiesnt la scie sur le bois
et font un trait profond. Par cette facnlté qu'ils ont d’approcher
ou d’écarter la scie, en raison de la dureté du bois, ils peuvent
avec la méme force vaincre toutes les duretés.

Dans .une machine & scier, la force qui-fait mouvoir la scie
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est constante , de' méme que l'avancement ‘du chariot: quelles
que soient les variations dans la dureté du bois, il faut qua
chaque mouvement la scie fasse avec la méme force un trait d’'une
égale profondeur. Pour qu'elle ne soit point arréide dans -son
mouvement , il faut qu'elle puisse vaincre les plus grandes résis-
tances qu'elle rencontre , conséquemment que sa force et son.
avancement soient calculés pour la plus grande dureté,

D'aprés ces dispositions de la scie et du chariot, il résuite-
que le maximum de la force de la machine est employé & vainere
les plus grandes résistances, et quil y a de la force en excés,
lorsque le bois est plus tendre.

Les machines & scies, d’aprés cette seule considération , dlf-
férent des scieries & bras, en ce que dans ces derniéres, la force
est employée & vaincre des résistances différentes et qu'aucune de
ses parties n'est perdue , tandis que dans les premiéres toute la
force nécessaire pour vaincre les plus grandes résistances, m'é-
tant pas constamment employée , la différence de cette force &
celle qui est nécessaire pour chaque degré de dureté, est en-
tiérement perdue.

D’aprés ces considérations, on voit que le calcul de 'emploi
des forces , déduit du travail des hommes, ne peut étre appliqué
sans correction & la force mnécesssaire , pour faire mouvoir les
scieries,, et que cette correction ne peut étre faite que d’aprés
Yexpérience.

Belidor a fait constrnire 4 la Fere, par ordre de la cour,
une scierie & eau, dont le produit d’'une seule lame de scie était
semblable 4 celui que nous venons de comparer au travail des
hommes , cest-4-dire, queelle produisait autant d’effet que trois
scies & bras mues chacune par trois hommes. Comme cette ma-
chine a été faite avec beaucoup de soin, nous comparerons son
produit & celui des hommes, pour établir la correction que Vex-
pésience doit donner,

Aprés



DE UART DU CHARPENTIER. 1553

. Aprés avoir examiné Paction de l'ean et calculé tous les effets
de la machine , il a teouvé que l'effort exercé sur la scie , pour
Ini faire donner 48 traits par minute, en faisant une entaille
de 8, millimétre (3 lig. 59 ) par coup, est de 267 kilogr.
(545 liv. 45, conségquemment susceptible d’élever 258 kilogr.
(527 liv. 06) & 40 métres (20 toises 52) de hauteur en une
minute, ainsi U'effort absolu dans la scierie de Belidor est & I'effort
comparé déduit du travail des hommes. :: 258 : 186 :: 7: 5,
c'est-i-dire , 2 septiémes de plus. Une portion de ces a septiémes
peut appartenir & des frottements mal estimés, & cause du peu
de moyen que nous avons de les évaluer, mais la plus grande partie
sert & vaincre la résistance inégale du bois que l'on refend.

Il reste maintenant, pour compléter ce calcul, a déterminer
quelle action Veau doit exercer sur une roue dun diamétre
donné , et quelle espéce de roue il faut construire pour unm
courant ou une chfite d'eaut donnés; mais ces questions seront
examinées et traitées séparément dans la partie de la charpenterie
destinde & la construction des moulins.

S. X Il
Des scieries @ went.

Une scierie & vent est une machine sur laquelle la force du
vent est employée & donner & des ailes un mouvement de rota-
tion que l'on change en va et vient, pour étre apphqué sux
des scies a refendre du bois.

Les baigyves font un usage habltuel de ces 80rtes de scieries
qu’ils ont beaucoup perfectionnées.

D’aprés le détail du mouvement de la-scie, des moyens em-~
ployés pour changer la rotation de la roue principale en va et

vient appliqué & la scie, de la manitre de faire avancer la piéce
Tome 1. ' vV
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de bois sur la scie, et. qui a é1é décrite dans Tarticle préeédent
sur les scieries & eau , nous pensons qu'il suffit de donner le dessin
et la description d’'un moulin & scier les bois , tels quils sont
construits en Hollande pour metire 4 méme d’en construire partout
ol on 'le jugera nécessaire.

Nous croyons inutile de détailler ici les différentes maniéres
d’employer le vent comme moteur de monvement dans ces sortes
de machines , parce que nous nous proposons de I'expliquer suf-
fisamment , en parlant des' moulins a vent destinés & moudre le blé.

Planche 15, fig. 1°'®, est le plan du moulin ; fig. a une
coupe; fig. 3 une coupe dans Yautre sens; fig. 4 les rouleaux
sur lesquels la partie supérieure 8 du moulin, fig. 3, tourne
sur l'inférieure T ; Hg. 5 quelques détails de la correspon-
dance du mouvement de la scie et du chariot; enfin, fig. 6 une
wvue extérieure du moulin.

Toutes les lettres semblables dans chaque ﬁgure indiquent
les mémes objets. ’

‘AB sont les ailes que le vent fait tourner; C une roue dentée
placée sur l'axe incliné des ailes et qui se meut de la méme
maniére ; D une roue conique que la roue C fait mouvoir , et
qui change la rotation de verticale en horizontale; E une roue
dentée fixée sur l'axe de la roue D, et qui se meut de la méme
maniére; F une lanterne qui s'engraine dans la roue E, par
laquelle la rotation horizontale est changée en rotation verticale ;
X Yaxe de la lanterne ayant trois contours servant de mani-
velle pour ‘donner aux tringles G un mouvement de va et vient;
H les scies suspendues aux tringles. Les chassis au nombre de
trois portent chacun plusieurs lames , afin d’en faire agir chaque
fois un nombre dépendant de la force du vent; I communica~
tion du mouvement de la scie au chariot par le levier K etle
crochet Y ; L roue de fer, & dents obliques, fixées sur I'axe des
ronleaux pour faire avancer le chariot MN ; O piéce de bois 2
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refendre, fixée sur le chariot ; P piéce de bois tirée du dehors
pour étre posée sur le chariot M, et étre refendue par la scie ;
R levier communiquant & la scie , pour faire mouvoir par la
roue 4 dents obliques Q un rouleau qui monte dans le moulin
la piéce de bois P.

Telles sont les pidces essentielles du mécanisme de la -scierie :
on peut encore distinguer dans ces plans et coupes les divers

assemblages que sa construction nécessite , ainsi que les formes
adoptées par les Hollandais.

. XIL
Des scieries mues par des chevaux.

On a vu quune scie & refendre , produisant autant d'effet
que trois scies mues par des hommes , exigeait un effort ca-
pable d'élever 258 kilogrammes (527 liv. 106) & 4o métres
(20 toises 52) de hauteur en une minute,

Quoique la force d’un cheval différe beancoup dela force d'un
autre , et quil soit difficile d’avoir , sans essais préliminaires ,
Paction journaliére d'un cheval quelconque, on est cependant
parvenu, par une suite d’essais , & déterminer la force moyenne
d’un cheval ; elle peut élever 8o kilogrammes (163 liv. 45) &
5600 métres (1847 toises 06) en une heure, conséquemment
rao kilogr. (245 liv. 13) élevés & 4o métres (20 toises 52)
en une minute. L'effort qu'il nous faut étant de 258 kilogr.
(527 liv. 06) , c'est un peu plus que 240 kilogr. (490 liv. 28),
et ce résultat peut étre obtenu par deux chevaux un peun foris,
Mais ces chevaux ne peuvent travailler que 8 heures avec un
effort aussi considérable. Les scieurs de long en travaillent: 12,

ce serait donc les deux. tiezs: du produit des g hommes , ou la

Y a
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produit du travail de 6 hommes ; ainsi, le travail d'un cheval
appliqué & une scierie dquivaudrait & trois hommes.

Cest aux personnes qui voudront construire de ces sortes de
machiites & calculer la dépense journaliére des chevaux, cellede
Yentretien de la machine, des hommes employés & la diriger et &
soigner les chevanx ; de comparer cette somme & la dépense que
nécessiteraient six scieurs de long , et de juger il y a du bénéfice
ou de la perte.

La maniére la plus simple demployer la force des chevaux,.
c'est de leur faire tourner un arbre vertical, en les attachant &
Yextrémité d’un levier de 5 métres (15 pieds 3g) de long fixé &
cet arbre, planche 16, fig. 1 et 2, La circonférence parcourue
sera de 51 métres (15 toises g) environ , et comme ils peuvent
parcourir 3600 métres (1847 toises 06) en une heure, 6o métres
(30 toises 78) dans une minute, ils feront un peu moins de
deux tours par minute ; si Lon veut que le cheval fasse les deux
tours juste, il faut donner au rayon 477 centim. (14 pieds 68).

A la partie supérieure de Yarbre , fig. 4 et 5, on peut
fixer une grande roue qui fera tourner une lanterne dans la=
quelle elle s'engrainera, et comme cette lanterne doit faire 48
tours par minute, tandis que la roue principale n'en fera
que deux , il faut que le rapport des circonférences , celui
des diameétres , celui du nombre des dents et des fuseaux d’en-
grainage , soient comme 48 est & deux, Cest -& -dire, que
si la roue par exemple a 192 dents , il faut que la lanterne
ait 8 fuseaux ; que si la grande roue a 1o décim. (73 pouces 88)
de diamétre, il faut que celui de la lanterne ait 833 milli-
méires {3 pouces 10).

Ces dimensions une fois données , il faut construire la scierie
de maniére qu'elle soit démontée , transportée et remontée faci-
lement par-tout oii i! y a une quantité d’arbres assez considé-
rables pour qu'elle puisse y étre établie quelque temps.
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‘Afin de donner plus de 1égéreté & la machine , il est inutile
de la couvrir; on peut laisser le manége , la scie, le chariot et
les engrainages exposés aux variations de latmosphére ; on la
serrera dans des magasins ou .des hangars , lorsque le mauvais
temps empéchera ‘d’en faire usage.

Pour éviter les échafandages qui éléveraient le chariot, on
le placera sur des chantiers 4 2 ou 3 décimétres d'élévation
du sol, figures 4 et 5, et le mouvement de la scie sera dans
la partie supérieure ; comme la scie a_environ 26 décimétres
(8 pieds) de hauteur , et la tringle qui la fait mouvoir : 4 décim.
(51 pouces 72), il faut que laxe de la lanterne soit élevé de
4 métres (12 pieds 31) aun-dessus du sol.

L'axe de mouvement , fig. r et 2, doit étre placé sur deux
traverses emmanchées dans deux poteeux, et les poteaux eux-
mémes maintenus par trois liens, hg. 2 et 3.

Les deux poteaux , dans lesquels la scie se meut, doivent
étre soutenus par deux liens, fig. 5 et 6.

Le chariot étant posé & hauteur du sol, il est nécessaire de
creuser en terre un trou d'un meétre (3 pieds o8) de profondeur,
fig. 4 et 5, dans lequel la scie puisse descendre; les poteaux
.qui supportent cette scie doivent dtre placés davs le fond du
trou; il doit étre assez grand, pour que l'on puisse facilement
en retirer la sciure qui y tombe.

La planche 14 contieat un plan complet de la scierie a che-
vaux, fig. 1, et deux élévations, fig. 2 et 5.

Toutes les lettres semblables dans les figures 1, 2 et 3 in-
diquent les mémes objets.

A B est 'axe que font tourner les deux chevanx attelés aux
traverses X ; CD une grande roue dentée qui tourne avec l'axe ;
EF deux traverses supérieures ou inférieurés dans lesquelles est
fixé le centre de rotation de Faxe AB; GG les poteaux qui les
soutiennent ; H la lanterne qui fait mouvoir la grande roue CD,
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et dont les rapports de diamétre sont tels que les chevaux fai-
sant deux tours par minute , la manivelle T 'sur le prolonge-
ment de I'axe de la roue H en fait 48 : NIN les poteaux conte-
nant les feuillures dans 1esquellés la scie M se meut; L le levier
qui établit Ja communication de mouvement entre la rotation de
la manivelle et le va et vient de la scie ; O le chariot portant
la piéce de bois ; P et Q le chassis posé sur le sol sur lequel le
chariot glisse ; R est le levier qui communique le mouvement
de va et vient au pied de biche S, pour faire tourner la roue
dentée T placée sur Vaxe de 'engrainage qui fait avancer le chariot
aprés chaque coup de scie. .

La quantité de bois nécessaire , pour construire toute la scierie,’
sans y comprendre les chantiers sur lesquels pose le chassis du
chariot , est de 14 métres (488 pieds 42) cubes, (140 solives)-
ou d'environ 250 métres (128 lig. 536) de longueur sur 26 cent.’
(g pouces 22) de large, et 22 centim. (8 pouces 1) de haunteur.
Le poids 2 goo grammes (1 liv. 84) le millistére serait de
1260 kilogrammes, (2594 liv, 13) ‘

s. XIIL
Des scieries & feu ou & wvapeur.

Une scierie & feu ou A vapeur est une machine mise en
monvement par la force de leau que vaporise laction du feu,
ot la destruction de cette force par de l'ean. froide qui, enlevant
au gaz aqueux le calorique qui occasionnait son expansion, le
raméne A son état primitif de liquide.

_Clest donc l'augmentation et la diminution sucecessives du vo-
lume de I'eau par Paction du feu, quz Pon employe, comme force
principale ou motrice, dans le mouvement des machines & vapeurs.

L'eau en pagsant & I'état de gaz ou de vapeur par le calorique
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gui se combine avec elle , occupe, d’aprés Watt, un volume
1600 & 1728 fois plus grand que lorsqu'elle est & I'état liguide.
Cette prodigiense augmentation produit , par I'expansion de I'ean,
ou par sa gazéification , un effort considérable que Bettancourt a
cherché & déterminer par une suite d’expériences trés-ingénieuses,
que l'on trouve décrites dans l'architecture hydraulique de Prony,
et dont ce savant a déterminé la loi pour toutes les températures
auxquelles I'eau est vaporisée.

On voit daprés cela que Uinstrument principal d'une machine
4 feu ou & vapeur, est une chaudiére, fig. 1°°, planche 18,
dans laquelle on puisse faire vaporiser de l'eau, en la tenant
constamment en ébullition; et comme il faut que cette vapeur
d’ean puisse étre conduite par-tout oit I'on veut en fuire usage,
il faut quelle soit fermde hermétiquement, et quelle ait seu-
lement une ouverture o pour laisser sortir le gaz aqueux & volonté.

Cotte chandiére doit étre construite de maniére & pouvoir ré-
gister 4 Yeffort de la vapeur qui se dégage , et afin qu'elle ne soit
pas brisée par un dégagement imprévu occasionné par un échauf-
fement trop considérable, on pratique une seconde ouverture P
fermée par une soupape ou un piston surmonté d'un poids qui
le comprime. Ce poids équivaut & la pression d’'une colonne d’eau,
d’'un métre (3 pieds o8) de hauteur , ou d'une colonne de mer-
cure de 76 millim. (33 lignes 6g). Ce piston reste fermé, tant
que la force de la vapeur ne peut vaincre la pression , mais
aussi-tét qu'elle dépasse cette limite, elle le souléve et s'échappe
par louverture que ce soulévement occasionne ; ainsi le poids
placé sur la soupape est la limite de Teffort de l'eau vaporisde
sur les parois de la chaudiére.

Comme Yeau vaponsée , et qui se dégage, dJmmue le volume
de celle que la chaundidre contient, et qu’il est nécessaire de
remplir ce vide par de l'eau nouvelle, un conduit Q sert d’in-
troducteur ; il péunétre dans la chaudiére jusqu'au dessous de la
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surface de l'ean , afin que la vapeur formée ne se dégage pas
par son ouverture. Deux tubes de verre, 'un doublement re-
courbé R qui communique 4 la vapeur, indique, parle moyen
d'un liquide contenu dans la courbure, la force comprimable de
l'eau gazéifide ; l'autre S communiquant & leau indique sa hau-
teur dans la chaundiére, et conséquemment &'il est nécessaire ou
non d'en ajouter de nouvelle. Au fond de la chaudiére est un
tuyau T avec un robinet pour vider l'eau qu’elle contient.

La forme de la chaudiére et celle du fourneau dans lequel elle
est placde, sont essentielles 4 bien déterminer, parce que le com-
bustible consommé formant la dépense journaliére principale, il
est de I'intérét des propriétaires des machines & vapeur, d'obtenir
Veffet le plus grand avec la quantité de combustible la plus pe-
tite, et la forme de la chaudiére, ainsi que celle da fourneau,
contribuent 4 augmenter ou & diminuer la proportion du combus-
tible employé.

La premiére chose que I'on se propose dans la construction du
fournean , c'est que tout le calorique dégagé par la combustion
goit entiérement employé & vaporiser de l'eau ; pour obtenir cet
effet , on fait circuler la flamme et la fumée autour de la chau-
diére , de maniére qu'elle n’ait plus de chaleur sensible , lorsquelle
arrive dans le tuyau de la cheminde.

Quant & la chaudidre, sa forme doit étre telle qu'elle pré-
sente le plus de surface & l'action du feu, en conséquence on
lui , donne ordinairement celle d'un céne trés-alongé, afin qu'aprés
avoir é14 échauffde par-dessous , la flamme puisse circuler autour
d’une grande surface , fig. 3, 4 et 5. Plusieurs de ces chaudiéres
ont méme dans leur milieu un tube de forme cylindrique qui-
les pénétre , fig. 5, et que la flamme et la fumée traversent dans
toute la longueur ; elles continuent en sortant a circuler autour
de la chaundiere. ‘

Pour augmenter encore davantage la grandeur de la surface

extérieure
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ektérieure, on avait imaginé de former une chaudiére d'un long.
tuyau circulant sur lui-méme, fig. 2, maisles dépdts accumulés
sur les parois de ces tuyaux , lorsque les eaux contiennent des
matiéres salines ou terreuses en dissolution, la difficulté de les
tetirer , - Uaugmentation d'épaisseur qu'ils produisent , l'obstacle
que la chaleur éprouve pour pénétrer ce dépét, et la perte du
calorique que cet obstacle occasionne, toutes ces défectuosités
ont fait abandonner leur usage.

La matiére dont on fait ces chaudiéres est de cuivre, et
comme ce métal est trés-conducteur de la chaleur , on recouvre
entierement la chaudiére avec des briques, pour empécher ou di-
minuer de beaucoup le refroidissement occasionné par le contact
de lair.

Les figares 3, 4 et 5 représentent le plan, les coupes et
I'élévation d'une chaudiére de machine & vapeunr.

La vapeur dégagée de la chaudiére communique par deux-
‘ouvertures dans un cylindre de fonte bien fermé, fig. 6. L'uue
de ces ouvertures est dans la partie supérieure , lautre dans la
partie inférieure ; dans Tintérieur du cylindre est un piston cy-
lindrique qui le remplit parfdltement ce plston peut se mouvoir
de bas en haut et de haut en bas. :

Les deux ouvertures A et B peuvent souvrir et se fermer avee
des soupapes.

Le cylindre a deux autrés onvertures C et D qui communiquent
par le moyen d’un cylindre & un réservoir d'eau froide.

" " Lorsque le conduit & vapeur B est ouvert et celui A fermé ’
que le conduit 4 eau.D est fermé et celui Couvert, la vapeur qui
entre par B exerce tout son effort sur le piston et le souléve jus-
quh ce quil soit arrivé en AC; si dans ce moment la soupape
4 vapeur B se ferme, Vaction inférieure cesse ; ai la soupape G
de communication avec ean contenue dans le baquet se forms

aussi , et que la soupape & vapeur A souvre, il se fait parcg
Tome 1. . X
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conduit un commencement -d’effort de la vapeur sur la partie
supérieure da piston ;- si dans le méme moment la soupape D
de communication avec l'eaun fraiche souvre , toute la vapeur
contenue dans la partie inférieure est détruite , parce que Teau
fraiche attire le calorique, s'en empare, la vapeur se liquéfie et
passe & Détat d'ean liquide -qui.'s’écoule dans le réservoir. Il se
fait un vide dams cette partie, et le piston, pressé par la vapenr
supérieure, descend ; si la soupape & vapeur A et celle & ean
fraiche D se ferment, que lés antres.soupapes B et C s'ouvrent ,
Ia vapeur sipérieure se condense sur ledu ; il se fait un . vide,,,
la vapeur de la chaundiére entrant par l'ouverture B et faisant ef-
fort sur la partie inférieure du. piston, le souléve et le porte de
nouvean eu haut.

Par les ouvertures alternatives des pistons supérieurs et infé-
rieurs , communiquant a la chaudiére & vapeur et au réservoir &
ean fraiclie , ce piston a dans le corps de pompe un mouvement
de va et vient susceptible d'¢tre employé comme producteur de.
tout autre mouvement. Clest-ce va et vient du. piston intérieur.
du corps de pompe que I'on apphque ila scie pour la. faire:
mouvoir,

Ia figure 7 repréSente le plan du cylmdre a4 vapeur et du.
refrsgéraut. :

On’ a vu page 155 que la force nécessaire, pour faire mouvoir
une’lame de scie capable d’nn travail égal & celui de g hommes,
devait élever 258 kilogr. (527.1iv. 0G)& 40 metres.(20.toises 52)
de hauteur en une minate ;. il: faut donc, - pour faire - mouvoir
u-e lame de scie, - obtenir et construire un cylindre & vapeur
capable de produire- cet. effet. '

D'aprds des observations long-tems continuées , faites par Ra»
mus sur les grandes et belles machines & 'va;-)eur dn Crc'euzot,
d'aprés des expériences particuliéres. faites par le méme artiste
sur des cylindres & vapeur de différents diamétres , Ramus a conclu:



DE LART DU CHARPENTIER. 165
que la force exercée par la vapeur de l'eau sur un' piston d'un
décim. (5 pouces 6g) de rayon , était de 3 4 kilogr. (Gg liv. 46),
de a décim. (7 pouces 39) de rayon, 4 fois 34 kilogrammes
(69 liv. 16), de 3 décim. (r1 pouces 08) de rayon g fois 34
kilogr. (69 liv. 16); enfin que la force angmentait en raison
du quarré des rayons.

D’aprés ces donndes, il est fac:le de déterminer le diamétre
intérienr du cylindre 4. vapeur, dont Teffort serait de 258 kilogr.
(537 liv. 06). Divisant cette soame par 54, on a 7,6 décim.
{218 pouces 34) quarrés , et dont la racine quarrée est un pew
moing de 276 millim. (ro pouces 1 g) ou a décim. et 76 millim. :
ainsi le diamétre du cylindre & vapeur, capable de faire mou~r
voir une lame de scie, doit éire de 276 millim.’ (10 pouces 19)
avec une élévation de 4.0 métres (20 toises 5a) par minute.

Le mouvement ordinaire de la scie est de 8 décim. (29 pouces
55); pour quelle soit élevée 4 4o méires (20 toises 5a) par
minute, il faut qu'elle ait 50 va et vient; si cetre vitesse pa-
raissait trop considérable, on pourrsut la diminuer en augmentant
Veffort. : '

. 8i l'on voulait que-le piston, parcourant 8 décim. (2 g pouces
55) par va et vient , n'efit que 3 o mouvements par minute, son
glévation ne serait que de 24 métres (12 toises 31); mais
comme un poids de 430 kilogr. (878 liv. 44), élevé & 24 métres
(12 toises 3 1) de hauteur par minute; exige un effort égal & 'éld-
vation d’'un poids de 258 kilogr. (527 liv. 06) 4 40 métres
(20 toises 52) de hanteur, il suit que dans ce cas , il faudrait que
lediamétre du cylindre & vapeur efit 555 millim. (13 pouces 1 a).

Une pression de 34 kilogr. (69 liv. 16) sur un cercle de o,”1
(7 pouces 39) de diamétre , correspond A une ¢colopne de mer-
cure de 3a centim. (11 pouces 82) de hauteur ; en comparant
cette pression 4 la force de la vapeur, résultant des expériences
de Bettancourt, on voit qu'elle répond A une température de

X a
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61 degrés de Réaumur, ou 76 degrés a5 du thermométre cen~-
tigrade. A 8o degrés de Réaumur température de I'ean bonillante
aux pressions ordinaires de l'atmosphére, la colonne de mercure
correspondante & I'effort de Teau vaporisée , serait de 75 centim.
(27 ponces 70) de hauteur, ce qui ferait une pression de 8o
kilogr. (163 liv. 43) sur un cercle de 1 décim. (7 pouces 39)
de rayon ; en supposant que l'ébullition de l'eau, dans la chau-
dilre des machines & vapeur , ne se fit pas &4 une température
plus haute que de 8o degrés de Réaumur , ou 100 degrésdu
thermomeétre centigrade, il en résulterait que leffort de la va-
peur serait les 4 septiémes environ plus grand que celui que la
scierie exigerait ; une partie de cet excédent de force est employée
4 vainere les frottements du piston et ceux de toute la machine.
Le reste équivaut & la pression exercéde sur une portion dair at-
mosphérique qui pénétre dans le cylindre 4 chaque refroidissement
et &4 .'évaporation de vapeur non condensée; les expériences de
Bettancourt ont été faites dans un vide exact.

On ponrrait encore observer que I'ébullition se fait & une pres-
sion plus grande que 8o degrés de Réaumur , puisque trés-son-
vent la vapeur souléve le poids d’'une colonne de mercure de 76
millim, (33 lig. 69), qui est ajoutd 4 la soupape , qui elle-
méme supporte le poids de I'atmosphére de 75 centim. (27 pouces
70) de mercure, et que conséquemment la force de la vapeur
fait équilibre & une colonne de mercure de 826 millim. (30
pouces 51), ce qui correspond, dans les tables de Bettancourt et
de Prony, & une température de 82 degrés de Réaumur, en-
viron 102 degrés 5 du thermométre centigrade. Nous com-
parerons en détail les effets que donne Papplication directe des
-expériences de Bettancourt , avec celles que on en obtient dans
la pratique, en traitant des moulins & blé mus par des ma-
chines & vapenr. Il nous suffit d'avoir fait remarquer quil fal-
lait partir d'observations pratiques , pour établir les proportions



DE ART DU CHARPENTIER. 165

du cylindre, en raison de leffet que I'on veut obtenir, et davoir
fait connaltre celles de Ramus.

La machine 4 vapeur , pour communiquer directement son
mouvement 4 la scie et lui donner une vitesse qui produise un
résultat égal. & celui de g hommes , doit procurer & son piston
50 va et vient dans une minute , en parcourant une longueur de
8 décim. (29 pouces 55); ainsi la vapeur consommée dans chaque
va et vient sera de 122 litres (5 pieds cubes 559), et pour
50 va et vient ; dans une minute 6100 litres (177 pieds ¢5).
Dans la supposition que le cylindre & vapeur aurait un dia-
mét. de 355 millim. (g pouces 22), et 30 va et vient par mi-
nute , la consommation serait la méme. Comme la vapeur oc-
cupe un volume au moins 1500 fois plus grand que l'eau qui
la produit , 6100 litres de vapeur correspondent 4 un peu plus
de 4 litres (o pied 118) d’eau. )

Tai trouvé , par des expériences qui me sont particuliéres
que j’ai communiquées & la conférence des mines , et que je
détaillerai dans les éléments de minéralogie que je me propose
de publier, jai trouvé qu'un kilogr. (2 liv. 04) de houille du
creuzot, pouvait évaporer 16 litres (o pied 472) d’eaun; mais
comme dans mes expériences toute la chaleur dégagéde est em~
ployée & vaporiser I'ean, et que toutes les chaudiéres laissent
perdre une partie du calorique que le combustible dégage, au-
cune ne pouvait produire un effet aussi considérable.

Le comte de Rumford a trouvé quun kilogr. (2 liv. o4) de
sapin pouvait vaporiser 4 litres (o pied r17) d’ean , ce qui cor-
respond & 4 kilogr. (8 liv. 17) par kilogr. de houille du
creusot.

Dans les salines 1 kilogr. (2 liv. 04) de houille vaporise en-
viron, 3 litres (o pied 088) deau.

Dans une distillation que j’ai faite avec un alambic contenant
225 litres (6 pieds 563) deau, r kilogr. (a liv. 04) de houille
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du creusot a vaporisé 7 litres (o pied 207) d'eau. Mais comme
toutes les houilles différent considérablement les unes des
autres , on peut sans inconvénient établir qu'un kilogr. de houille
moyenne vaporise 8 litres d’eau dans les bonnes chaudiéres (1).

D’aprés cela la consommation en houille nécessaire I)OL-II' va-
poriser 4 litres (o pied 118) d'ean par minute, ainsi que l'exige
la: scierie & un fer de scie, serait de 3o kilogr. (61 liv. 28)
par heure ; 360 kilogr. (735 liv. 43) par 12 heures. Comme
1 kilogr. (a liv. 04) de houille du creusot produit autant de
calorique que a2 kilogr. (4 liv. 08) de bois de chéne, il s'ensuit
que la scierie consommerait 720 kilogr. (r470 liv. 87) ou un
stére et demi (14 sol. 59) de bois de chéne par 12 heures,
donc un stére (g sol. 72) de bois produirait un résultat équi-
valent au travail de 6 hommes.

La consommation journaliére serait de 720 kilogr. (1470
liv. 87) de houille du creusot par 24 heures. Cependant, d’aprés
le tableau de consommation de combustible , envoyé au conseil
des mines , par Perrier et Ramus, comme résultat 'de leurs ex=
périences, un cylindre de o ™ 276 (10 pouces 19) de diamétre ,.
ne consommerait selon Perrier que 350 kilogr: (715 liv.) de
houille par jour, et selon Ramus, que. 560 kilog. (735 liv. 43):
conséquemment la moitié de ce (ue donne le calcul déduit d’obser-
vations faites sur des chaundiéres et des alambics , et la méme
quantité que m'ont donnde mes expériences , en employant tout
le calorique dégagé de la houille. .

Cette différence entre le résultat du caleul et celui des ex-

(1) De nouvellés chservations faites sur la distillation depuis que cette premidre partie 2
été soumise au jngement de 1'institut , ont appris que Von pouvait accélérer la distillation
et vaporiser , avec la méme quantité de combustible, une quantitd de liguide beaucoup:
plus grende, en faisant wsage de deux moyens , 1°. dommer du mouvement au liguide
contenu dans 'alsmdicj 2° diminuer la pression sur le liquide. Ces deux moyens sont
employés mpintenant aveg beaucoup de succés en France et en Ecosse.
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périences des deux meilleurs observateurs de machines & vapeur
que nous ayons en France, vient probablement de ce que, pour
chaque va et vient, on ne consomme pas toute la vapeur que
la capacitd semble exiger, qu’il reste dans lintérieur des. cy-
lindres, de Pair et une portion de vapenr qu’il faut comprimer;
et 'on peut attribuer & cette compression l'effort de la vapeur
sur le piston déduit des observations de Ramus, page 164 , qui
est les quatre septiémes plus grand que celui que lon déduit
des expériences de Bettancourt.

Puisque 5360 kilogr. (735 liv: 43) de houille doivent étre
consommsés toutes les 24 heures, et que chaque kilogr. de
houille vaporise 8 litres ( 8 pintes 59) d’'eau , il s'ensuit que Ia
‘grandeur de la- chaudiére doit étre telle qu'elle puisse facilement
vaporiser 2880 litres (5092 pintes 3¢9) d'ean par jour, ou 1ao
litres (128 pintes 84) par heure. .

La théorie ne nous ayant pas encore fait connaitre de moyens
pour déterminer le rapport entre la capacité de la chaudiére et
celle de la vapeur , il faut sen rapporter & lexpérience.

Les meilleures chaudiéres des machines & vapeur que lon
connaisse ont une forme conoide; leurs dimensions sont telles.
que la largeur moyenne est environ moitié de la longueuret de
la hauteur, En conséquence, une chandiére , dont le vide in-
térieur. contiendrait 1 o8 litres (115 pintes g6), aurait 5.décim.
(132 lig. gg) de largeur moyenne sur 6 décim. (265 lig: 98)
de long et autant de haut ; sa surface extérieure serait-de 144
décim. (1965 pouces 10) quarrés; en supposant que A soitla
largeur moyenne , le rapport- de la solidité & la surface serait
comme 4 A% est a 16 A2 ‘

Ramus a observé qu'une machine & vapeur:, qui a. 1:5.va et
vient par minute , doit avoir une chaudiére telle que, pour

chaque décim. cnbe (50 pouces 412) de vapeur employée dang
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un seul mouverent, on 6o décim. cubes (30 24 pouces 7 4) par
va et vient, il y ait 50 décim. (682 porces 33) quarrés de
surface exposés a l'action du fen. Une machine & vapeur, qui bat
30 coups par minute; doit avoir une surface de 6o décim.’
(818 pouces 79) quarrés exposés 4 Iaction du fen, pour chaque
60 décim. (3024 pouces 74) cube de vapeur employée ; et pour
50 coups par minute, il faut exposer 4 l'action du feu 7o décim.:
(955 pouces 26) quarrés de sa surface , pour fournir 6o décim.’
(5024 pouces 74) cubes de vapeur. Or, le cylindre & vapeur de:
la scierie devant consommer 122 déeim. (6 150 pouces 30) cubes
de vapeur dans chaque va et vient, la surface exposée & l'action
du feu doit étre de 105 décim. (1432 pouces 23) quarrés: en
supposant que le tiers de la surface de la chandiére soit exposé
A laction du feu, la surface totale serait de 516 décim. (4512
pouces 34) quarrés , la solidité de 555 litres (381 pintes 18) 4
et la largeyr moyenne de 446 millim. (197 lig. 71).

La chaudiére & vapeur est ordinairement a moitié pleing
d’eau ; ainsi elle contiendrait 177 litres (1g9o pintes o5) deau,’
et un espace de x77 litres (1go pintes 05) plein de vapeur ;
‘cette quantité est plus grande cue celle qui est nécessaire pour
un va et vient. Les 177 litres (1go pintes 05) d'eau , contenus
dans la chaudidre , peuvent étre évaporés en une heure et demie,
et fournir au mouvement de la machine pendant ce temps , sans
quil soit nécessaire de la renouveller. Mais comme, aprés ce
temps , il 0’y aurait plus d'eau pour continner le mouvement,
il faut nécessairement s'occuper des moyens de lui en fournir de
nouvelle, et c'est ce que l'on fait en établissant une pompe qui fait
mouvoir le va et vient, qui enléve T'ean que la- vapeur a fait
condenser, et qui g'est échaufféde par tout le calorique qui s'est’
dégagé par cette condensation,

Je joins ici le zésultat d’une machine & feu et de rotation éta-
hlie par les citoyens Perrier , aux mines de Houille de Litry,

an
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an commencement de Pan 8. Ces résultats m’'ont été communiqués
par le cit. Perrier jeune.

Le cylindre de cette machine porte 332 millim. (13 pouces)
de diamétre, la levée du piston est de 974 millim. (3 pieds).

Elle monté en 6 heures de temps, d'une fosse de 1 1 3 métres 7-
(350 pieds) de profondeur, une coupe de charbon de terre, com-
posée de 7a bannes ou paniers, f;esant chacun 506 kilogr. 64
(1035 liv.), poids net de houille, ce qui donne au total, en
6 heures de travail , 56478 kilogr. (74520 liv.), en 1 2 heures
72956 kilogr. (149040 liv.). Ainsi, en 12 heures, la ma-
chine monte 8ag5 kilogr. (16945 liv. 65) & 1 kilom. (3078
pieds 44) de hauteur. '

La consommation de la houille pour I'extraction d'une coupe,
pendant un travail de 6 heures , est de 440 kilogr. (goo liv.),
et 1 kilog. (2 liv. 04) de hounille , peut monter g kilog. 43
(19 liv. 27) & 1 kilom. (5078 pieds 44) de hauteur. Ea chau-
diére est sphérique.

Maintenant que nous avons déterminé, 1°. le diamétre du cy-
lindre & vapeur, pour obtenir une force demandée ; 2°, la pro-
portion de "la chaundidre qui doit fournir la vapeur ; 3°. la
quantité de combustible qu'elle emploie; nous allons décrire la
construction entiére de la machine.

La chaudiére doit étre construite de maniére que, mise sur
un chariot, elle puisse étre transportde par-tout oit elle doit
étre placée pour faire mouvoir la scierie ; il fant, en conséquence ,
que lenveloppe qui entoure ne puisse souffrir des chocs que
le transport pfoduit, et que la longue cheminéde , par laquelle
la fumée se dégage, puisse étre démontée facilement.

Au lien dune maconnerie que l'on construit ordinairement
pour soutenir la chandiére,, on Penveloppera entiérement de plagues
de fonte mince. D’antres plaques formeront le foyer , et de
nouvelles plaques fixeront la circulation de la flamme antour de

Tome 1. Y
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la chaudiére , aprés lavoir traversée dans son milien entre ces
plaques , et entre les plaques et la chaudiére. Par-tout oi l'es-
pace doit étre rempli, on metira une brasque composée de
2 parties d’argile et 3 parties de charbon pilé. Cette composi-
tion, fortement battue entre les surfaces, tiendra lieu de ma-
connerie , et empéchera par sa non conductibilité, le calorique
de pénétrer & Yextérieur.

La chaundiére , ainsi construite, pésera environ $oo kilog.
(1634 liv. 30), et pourra étre facilement transportée par deux
chevaux dans toutes les parties de la forét ou du bois exploité.

Lorsque l'on voudra la placer pour mettre la scierie en mou-
vement, on placera des madriers par-dessous, on la fixera so-
lidement et I'on retirera les roues.

Le cylindre & vapeur, dont le poids, en y comprenant le
piston, les tuyaux de communication, peut étre évalué & 1200
kilog. (2451 liv. 47), sera aussi posé sur un chariot que trois
chevaux feront mounvoir, et que on assujettira ensuite sur de
bons et forts madriers, lorsque l'on voudra mettre la scie en
mouvement.

Une grande cuve suffit dans ces machines pour contenir l'ean
nécessaire au . refroidissement; cette cuve avec les tuyaux d'in-
jection , la pompe qui enléve l'ean , échauffe par la vapeur les
tuyaux de la cheminée de la chaudiére , les bois du chariot de
la scie, et tous les accessoires peuvent éire transporiés sur un
autre chariot trainé par deux chevaux.

Ainsi trois chariots suffisent pour transporter toute la scierie
dans les centres desploitation. :

Il faut avoir attention de poser la scierie sur un emplacement
ot l'on puisse avoir facilement de ean, pour fournir au.réfri-
gérant celle qui lui est nécessaire ; car & l'on n'était point & la
portée d'un réservoir, d'un étang , dun puits, oun d'un ruis-
gean , on serait obligé d’apporter dans des tobnes, 'ean qui
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doit étre consommée ; ee qui augmenterait eonsidérablement la
dépense.

Le piston que la vapeur fait mouvoir dans le cylindre sera
fixé sur. une grande tige de fer ; sur la partie supérieure de cette
tige sera une barre de fer aux extrémités de laquelle on sus-
pendra , d'un cété, la scie, et de Pautre, 1°. la tige qui fait
mouvoir le piston dans le corps de pompe qui retient l'eau échauffée
dans le réfrigérant; 2° la barre qui fait jouer les leviers qui
ouvrent et ferment les pistons &4 vapeurs et 4 réfrigérants.
Comme Veffort , fait par la seie, est plus considérable qize celui
qui ouvre et ferme Jes pistons, la tige aurait une tendance & s'incli-
ner du premier c6té, et le pistony exercant un frottement plus
considérable , pourrait s'user inégalement : au lieu d'une boite &
cuir , placde dans la partie supérieure des cylindres & vapeur
-ordinaire , il faut prolonger la tige dans la partie inférieure, et
avoir une seconde boite 4 cuir qui , la maintenant dans une direction
constante, empéche toute autre espéce d’inégalité de frottement et’
d'usé , ‘que celle qui se fait dans les boltes & cuir qui peut étre
facilement réparé,

Ces objets adaptés & la partie supéneure de Ia tige du piston,.
suppléent aux balanciers que L'on établit dans les machines or-
dipaires , et qui sont inutiles & celle~ci.

Le chariot et le chassis qui le supporte, seromt posés sur le
gol, comme dans la scierie & chevaux. Il y aura de méme un
trou en:terre, d’'un méire de profondeir , pour le mounvement
de la scie et l'engrainage du cylindre qui fait monvoir le cha~
riot: le reste de Yusine sera absolument analogue.

La seule différence entre cette machine , et celle mue par
les chevaux , cest que, dans la dernidre, le va et vient de Ia
gcie est déterminé par un mouvement de rotation des chevaux,
tandis que , dans la premiére, le va et vient de la acie est dé«
terminé par le va et vient du piston.

Y 3
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Nous nous proposons de donner un plan détaillé de cette
scierie , mais nous desirerions ne la faire connaltre qu'aprés son
exéeution.

§ XIV.

'Dépense de la scierie et de léquarrissage & bras , comparée
& la scierie & chevaux.

On peut, d’aprés les plans, représentés planche 17 , et leg
détails de la machine, page 157 et +r58, déterminer facilement la
quantité de bois que contient cette scierie, qui a été estimée 14
métres cubes, et faire un devis exact de la dépense qu'elle exi~
gera; comme cette dépense variera dans chaque pays , les détails
de ce devis pourraient étre superflus , cependant je vais donmer
une idée de ces sortes de calculs, et pour cela , je supposerai que
la scierie & chevaux colite 3000 fr. ; dans beaucoup de foréts oix
le bois est & bon marché , la scierie pourra cofiter moins encore;
dans d'autres, elle pourra codter davantage..Comme nous présen»
tons cette comparaison de valeur moins comme un résultat de la
dépense dela construction’, que comme un moyen de connaitre si
cette scierie est avantageuse, on substituera, en calculant, les valeurs
détermindes sur les lieux & ces valeurs hypothétiques, et l'on aura
par ce moyen un résultat d’aprés lequel on pourra se déterminer.

Il faut faire entrer comme élément de la ‘dépense I'usé
de la machine, et Iintérét de l'argent employé, en suppo-
sant que cette scierie puisse travailler 10 ans , cest 5eo0 fr.
de dépense par année , I'intérét de Vargent 4 5 pour 100 ‘sera
de 150 fr. par an. Mais cet intérét diminue chaque annde,
puisque Ton tient compte de l'usé de la machine , et an bout
de dix ans, toute sa dépense sera entrde dans 'le principal et
sera remboursée. Ce serait donc rigoureusement 45fr. d'intérét
par an, mais & cause des variations d'intérét, laissons 150 fr.
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‘ces deux dépenses feraient une somme de 450 fr. Si Fon peut
compter 300 jours de travail dans I'année, cest 1 fr. 50 cent.
phr jour , et 50 cent. par 8 heures de travail: 4 cause des ré-
parations , supposons 1 franc.

On peut éstimer la nourriture et l'entretien des chevaux , la
chance de les perdre, leur usé, lintérét de l'argent d’achat 4
% francs par jour , cest plus que la moyenne estimée a francs ;
comme la scierie exige deux chevaux, et que les chevaux ne tra-
vaillent que huit heures , cest 6 fr. pour hnit heures de tra-
vail. Un homme peut soigner deux chevaux. et suivre tout le
travail de la scierie, pendant qu’ils 'y sont appliqués , donnons
2 fr. par jour & cet homme, parce quil lui faut une intelli-
gence au-dessus des conducteurs de chevaux ordinaires.

La dépense de la scierie, pour huit heures de travail, sera
de g fr.; le travail quelle produit peut étre estimé un trait de
86 meétres 4 (265 pieds g7) de long, sur 3 décim. (r1 pouces
08) de large; 43 planches de 2 métres (6 pieds 16)de long,
et 5 décim. (11 pouces 08) de large; 81 planches de 2 métres.
(6 pieds 16), sur 16 centim. (5 pouces g1)delarge; a1 piéces
et demie de bois de 2 métres (6 pieds 16) de long, sur 3 décim.
(1 1. pouces 08) d'équarrissage , on 26 métres quarrés (246
pieds 4 0) de surface.

Ainsi le cent de planches de 3 métres (6 pieds:u®) de lon-
gueur, sur 3 décim. (11 poucesio8) de largeur , ‘reviendrait a
a1 fr., et celui des planches de 16 centim. (5 pouces 91) de
largeur ordinaire , ne reviendrait qud x1: fr. : .

Les 81 planches & 20 fr. le cent, prix moyen, colitent 16 fr.
La dépense n'est que de g, conséquemment le prodmt est presque
double de,la dépense. : . : e

Quant & l'équarrissage , cette: espéce de scierie ne peut encore
étre substituée avec avantage aux moyens gue I'on emploie, car

elle ne produit gu'une surface de 26 méires quarrds (246 pieds
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40) de surfice en huit heures , le métre quarré (g pieds 48)
colite, page 130, dé 15 4 25 centimes. Supposons 20 , clest
5 francs 20 centimes de produit, pour g francs de dépense.

§.. X V.

Dépenses de la scierie et de léquarrissage & bras, comparé
& la scierie & wapeur.

D’aprés les devis qui ont été remis au conseil des mines , par
Perrier et Ramus, une machine a feu, dont le diamétre inté-
rieur du cylindre & vapeur n'aurait que 276 millim. (222 lig,
84), et méme 355 millim. (157 lig. 37), colterait moins de
1aooo fr. Ajoutant 3000 fr. pour les frais de transport, de
montage , pour la charpente peu coliteuse qui doit Faccompagner ,
la machine reviendrait & 15000 fr. Supposons que cette scierie
ne dure que ao ans, la dépense d’usé annuel serait de 750 fr.
Tout fait croire qu'elle durerait beaucoup davantage, et lorsqu'elle
sera totalement hors d’état d'étre employde, les matériaux au-
ront encore de la valeur,

En portant lintérét de largent & 5 pour 100, celui de
15000 fr. d'avance serait de 750 fr. , mais cet intérét doit
diminuer chaque année de 37 fr. 50 c. , puisque nous tomptons
750 fr. d'usé de la machine; I'intérét moyen des 20 ans serait
donc de 375 fr. : & cause des variations de I'intérét mettons 500 f.

Le transport de la machine dans le centre d’exploitation , les
montage et’ démontage exigent des frais , elle aura aussi besoin
de quelques réparations , sur-tout dans les derniéres années;
ajoutons par an , pour ces dépenses, 375 fr. :
- Les dépenses annuelles de la scierie' & vapeur sont, d’aprés
ces données , de 1500 francs, en supposant 300 jours de tra~
yail, cest 5 francs par jour.
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~ Pour soigner la machine , diriger le travail pendant a4 heures,
on peut compter 3 hommes, & 2 fr. par jour, c'est 6 fr.

La scierie 4 vapeur consommerait par jour , d’aprés les expé-
riences de Ramus et Perrier, page 166, 360 kilogr. (7 3 51iv. 43)
de houille. IYaprés mes observations sur la caloricité des com-
bustibles, 360 kilogr. (735 liv. 43) de houille du creusot , cor-
respondent &-peu-prés & un stére et demi (o , corde 59) de bois
de chéne-, supposons 2 stéres(o, corde 5a): rien n'est plus va-
riable que la valeur du stére de bois, supposons la 2 fr. pris
dans la forét; dans beaucoup d’endroits il ne cofitera pas 50 cent.
et presque par-tout on se servira, pour alimenter la machine,
des débris invendus ; ce sera donc, pour frais de combustible,
4 francs.

Ainsi, la dépense journaliére de la scierie & vapeur sera de
15 francs.

La scierie a vapeur fait, par 24 heures, un trait de scie de
249 métres (766 pieds 53) de long, sur 3 décim. (11 pouces
08) de large ; ce qui équivaut & 124 planches de 2 métres (6
pieds 16) de long, sur 3 décim. (11 pouces o8) de large; &
232 planches de 2 métres (6 pieds 16)de long, sur 16 centim.
(6 pouces g 1) de large; & 31 piéces de bois de 2 métres (6 pieds
16)de long , sur 3 ddcim. (11 pouces 08) d'équarrissage; & ro5
métres (9g5 pieds 06) quarrds de surface. Ainsi, le cent de
planches de 2 meétres (6 pieds 16) de long, sur 16 centim.
(5 pouces g 1) de large, reviendrait 4 6 fr. 47 centim. et les
métres quarrés (g pieds 48) d'éyuarrissage & 14 centimes.

Cette scierie peut donc étre substituée avec économie aux scieurs
de long et aux équarrisseurs , puisqu'en supposant la refente
de la planche & ao fr., prix moyen du scieur de long, elle pro-
duirait, par 24.heures, 252 planches, qui auraient cohté 48 fr.
40 c. et la dépense n'aurait été que de 15 fr., conséquunment
le bénéfice serait trois fois la dépense.
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En supposant que le travail d'un métre (g pieds 48) quarrdé
de surface soit payé ao centimes aux équarrisseurs, les ro5
métres (996 pieds 06) quarrés auraient colité a1 francs_.A La
dépense de la machine équivaut & 15 francs, cest donc un bé-
néfice de moitié environ de la dépense.

Ona vu, page 120, quwen équarrissant le bois 4 la scie, on
obtenait des flaches qui avaient une valeur dépendante de leur
grosseur , et quil y avait tel bois quil était plus avantageux
d’équarrir & la scie, mue par des hommes, & cause de la valeur
des Haches obtenues; les flaches, quelles qu'elles soient, seront en-
core un bénéfice nouveau dans l'équarrissage a la scie, mue
par la vapeur de leau.

On peut juger, d'aprés cette comparaison, quel bénéfice ,
pour le moment actuel,, donnait une scierie 4 vapeur transportable , .
substituée au travail des hommes ; et le bénéfice sera augmentd
dans la plupart des exploitations de la valeur du combustible
employé, que l'on peut considérer comme étant nul. |

Si dans le moment actuel , cette sorte d'usine présente un
bénéfice considérable , quelle espérance ne donne-t-elle pas pour
Vavenir, si la main-d'ceuvre va toujours en augmentant, comme
tout semble le faire croire.

B eSS SR s
CHAPITRE TROISIEME
PARAGRAPHE PREMIER.

D transport des bois.

Les exploitations en taillis ou en futaies doivent dire vacudes
dans le cours de lannde, avant que la pousse n'ait commencé

&
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¥ paraitre , dans la crainte qu'en sortant le bois, la voiture ne
détruise ces pousses. Le marchand ou lexploitant a lui-méme
un grand intérét & sortir promptement les bois , parce que,
reposant sur un $ol humide , étant exposés & toutes les varia-
tions de la sécheresse et de Thumidité qui est plus grande sous
la verdure que dams un lieu découvert, la pourtiture les gagne
avec une extréme vitesse, et les détruit en pen de tems.

- Une raison d’économie qui détermine I'exploitant & enlever ses
bois pendant Thiver, &4 mesure qu’ils sont travaillds, cest que
ce temps étant celui ol les travaux de l'agriculture sont sans
activité , on peut profiter des animaux qui y sont employés ,
et exéeuter, & meilleur marché, le transport du bois.

Les bois présentent plus ou moins de difficultés 4 étre sortis
des foréts. Lorsqu’ils sont destinds 4 étre employés sur les Lieux,
on fait usage de tous les moyens propres & surmonter ces dif-
ficultés ; mais lorsqu’ils doivent étre employés & une grande dis-
tance des lienx ol ils ont été abattus, le mode de transport
peut avoir une grande influence sur la valeur et la qualité
des bois. Il est nécessaire d’examiner en détail chacune de ces
influences ; elles dépendent de la - situation des foréts , de la
distance aux lieux de consommation et de la facilité plus ou
moins grande que présentent les routes qui y conduisent.

s. 1IL
De la situition des bois ou des foréts.

Lorsque les foréts exploitées sont dans un terrain ferme , que
la surface ne présente que de faibles sinmositds , que les char
rois s’y exécutent avec facilité, on pent rassembler les bois équar-
1is , les sortir sur des voitures, soit pour les conduire directe-
ment aux lieux oit ils doivent étre consommsés , soit pour les

Tome 1. - | Z "
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réunir dans des places de rassemblement d'oti ils doivent étre
transportés & leur destination; dans les grandes foréts , on pra-
tique ordinairement "des éclaircis, des routes ; on dresse méme
a4 lavance des chemins, planche 19, fig. a, qui traversentla
masse des arbres dans toutes les directions , et qui conduisent
aux lienx ol le bois équarri doit étre déposé.

Si les bois & ‘abattre sont sur le penchant ou le sommet des
montagnes escarpées , hérissées de rochers qui interceptent les
passages , ou dans des terrains marécageux qui s'opposent i toute
espece de charrois , souvent il faut perdre I'espérance d’en retirer
les piéces assez grandes et assez fortes pour étre employées en
charpente. Lorsqu’il y a impossibilité de sortir de gros bois, on
exploite les troncs des gros arbres, em bois de fente, de raclerie
ou de chauffage, dont les morceaux assez petits et assez légers
peuvent étre transportés & dos d'anes, de mulets ou de chevaux.

‘Sur les penchants roides des . montagnes, fg. 1°°, dont
quelques parties peuvent étre dressées , on établit des couloirs
@b sur lesquels on fait glisser les bois jusque dans les vallées;
b, les moyens de transport devenant plus pratiquables, on nief
en usage tous cenx que la situation du terrain présente.

Un couloir est un espace étroit dressé sur le penchant d'une
montagne ; on y fait descendre en glissant les bois qui peuvent
y étre conduits: lorsque le terrain est ferme, que rien n'em-
péche de le dresser, le couloir se fait sur le terrain ; mais il
se présente des obstacles , on construit le couloir avec des troncs
d'arbres placds et assujettis solidement les uns & cété des autres.

Dans quelques chaines alpines , on exploite en éclairci , les
‘pins , sapins , mélézes qui croissent sur le penchant des cdtes
-escarpées., et méme sur la sommité des montagnes; on établit
-des couloirs sur les bords desquels on traine les arbres abattus,
afin de les réunir dans le vallon; &, on les débite snivant
‘leur destination ; on y fait méme le charbon auquel plusienrs
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bois sont’ destinés. Quant aux troncs , qui doivent étre équarris
ou débités en planches , on les transporte dans les scieries qui
sont le plus & leur prokimité. Le transport se fait sur des voi-
tures , lorsque le terrain le permet, ou seulement on traine
les piéces, fig'. 5., & travers le chemin sinueunx et éiroit des
vallédes. .

Il est pen de valldes au milieu desquelles ne coule un torrent
ou un ruisseau plus ou moins rapide ; lorsque le cours - d'ean
west point embarrassé dans sa marche , on peut s'en servir pour
conduire les bois & leur lieu de rassemblement. Lorsque des ro-.
chers ou des escarpements interrompent le courant en divers en-
droits , ou qu'il contient trop peu d’eau pour transporter les
bois; on fait dans les foréts d'une grande étendue, planche a0,
fig. 9 , des rigoles de navigation ABCDE, soit avec des bois.
recreusés , planche 19, fig. 6 et 7, soit avec des madriers
calfatés et goudronnés dans les joints , fig. 8 et 9. Sur les ri-.
goles on conduit avec facilité les piéces les plus grosses et les
plus fortes prés des scieries qui doivent les débiter ou les
équarrir. '

Dans les pays qui avoisinent les pdles , ou sur les montagnes
assez élevées pour rester couvertes de neige un temps de l'année.
plus ou moins considérable, on profite des moments ot la neige
est solide et ferme , pour conduire directement les bois & leur
destination , fig. 1o0.

Dans les terrains marécagenx , on creuse des rigoles dans les-
quelles les eaux s'‘écoulent. Ces rigoles servent aussi de moyens
de transport. ‘

Les glissoires 2 5, fig. 1°*, que l'on établit sur le penchant
des montagnes, sont & sec ou & eau. Sur les glissoires & sec,
formées sur le terrain , ou par le moyen de madriers réunis ,
fg. 8 et 9, les bois s'usent et se brisent, alors que la pente
est longue et roide ; on est obligé dans ce cas de faire usagoe

Z 2
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de glissoires & ean dans lesquelles les bois Jescendent moins vite ,
éprouvent ' moins de frottements , se brisent et s'usent moins.
Ces sortes de glissoires sont formées d'arbres recreusds, fig. 7,
placées sur le penchant de la montagne. On leur donne une pente
-3-peu-prés uniforme ; on asoin, dans les changements de direction,
de les disposer de maniére & ce qu’elles fassent un grand contour,
afin que le bois en glissant ne puisse étre arrété dans leur
marche. Dans une glissoire mouillée , prés de Moutier , dépar~
tement du Mont-Blanc , de 4872 métres (2500 toi.)de long, on
transporte , du haut en bas, 115 stéres (30 cordes)en 12 heures.

Lorsque 'on veut conserver toute la fraicheur du bois exploité et
que laspérité des glissoires leur ferait perdre deleur valeur, on
schlite le bois ; schliter cest descendre le bois sur de grands
traineaux que des hommes conduisent et dirigent sur des che-
mins tracés sur le penchant de la montagne. Ces chemins sont
boisés : on les construit en placant deux rangs de morceaux de
bois dans le sens de la longueur du chemin ; sur ceux-ci on
place des bfiches transversales, éloignées les unes des autres, de
65 4 80 centim. (2 pieds & a pieds et demi). Elles sont fortement
fixées avec des chevilles de bois sur les piéces longitudinales.
Lorsque, pour éviter un long détour, on est obligé de traverser
un petit vallon , on forme avec les pidces longitudinales un pont
volant et & jour, sur lequel il n’y a quela place nécessaire pour
mettre les pieds de celle que ces bfiches transversales occupent. Le
teaineau léger et chargé glisse sur ces biiches, on le graisse pour le
faire glisser plus facilement. Un conducteur , placé par devant,
tient le traineau par ses deux bras ; il le tire un peu 'Iorsqu’il éprouve
de la difficulté & glisser; il le retient lorsqu’il glisse trop vite, les
btiches transversales lui servent d’appui. Un homme descend ordi-
nairement a & 3 stéres (0,52 % 0,78 de la corde) 4-Ja-fois, et il re-
monte son traineau en le portant. Ce procédé est assezgénéralement
-employé dans les Vosges et en Allemagne. s
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En réunissant les bois prés des scieries pour y étre travaillés,
ou sur les emplacements ol ils doivent étre pris , pour éure
transportés aux lieux de consommation, il faut avoir I'attention
de les placer sur un endroit sec et élevé, et de les metire sur
des chantiers , afin quils ne posent point sur la terre; pour
quils occupent le moins de place , on les réunit les uns sur les
antres , planche ao, fig. 1°*°, avec la précaution de laisser des
vides entre chaque piéce , afin qu’il s'établisse des courants d’air
qui accélérent la dessication.

§. IIL ’
Du transport des bois aux leux de consommation.

Le transport des bois se fait par terre ou par eau: le moyen
que l'on emploie dépend dela distance & laquelle le bois doit
étre transporté, et de la facilité que Yon a d’employer Pun ou
T'autre moyen. )

Le transport par eau est toujours plus facile et plus éconoe
mique que le transport par terre’, parce que le courant lui-
méme, dans beaucoup de circonstances, suffit pour Teffectuer:
.sur des eaux tranquilles on fait usage de la force du vent,
si Yespace est assez grand pour pratiquer ce moyen de naviga-
tion , ou bien on emploie des animaux pour trainer les bois
flottants : dans ce dernier cas, n'ayant 4 vaincre que la résis-
{ance des eaux , les animaux peuvent irainer une masse 1 oo
fois plus pesante que celle quiils charieraient sur les chemins
ordinaires.

Deux hommes trainent 50,000 kilog. (102, :44 liv.) sur
le canal de Loing. Deux hommes charieraient difficilement 500
kilogr. (1021 liv.} sur terre. ‘ .

Si le transport par eau est plus économ:que, il présenig
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quelques désavantages lorsque fes bois y sont entiéremert plongds
et quils y restent pen de temps: Yhumidité qui les .pénétre ,
I'ean qui les traverse , enléve une partie de la matiére végétale'
dissoute , charnge la nature du bois, diminue sa tendance 4 la pu-~
tréfaction. Sile bois reste long-tems exposé & P'action alternative de
Yair et de Leau , sa tendance & la putréfaction en est augmentée ;
des terres, des sables pénétrent dans le bois, le rendent diffi-
cile & travailler, gatent les ontils que l'on emploie : si, au sortir
de Yeau, les bois sont renfermés avant d'étre séchés compléte-
ment , ils se pourrissent ; et §'ils sont exposés & une dessication
trop prompte , ils se fendent ; cependant on peut remédier a ces
désavantages par des précautions , et méme les éviter avec des soins,

s. IV.

Du transport par terre.

Le transport par terre ge fait sur des voitures ou des chariots
trainds par des boeufs , des chevaux ou des mulets. L'espéce de
voiture que lon adopte, dépend de la grosseur des bois et de
la nature des chemins. Quant aux animaux qui charient, ils
varient en raison du perfectionnement de lagriculture et de la-
situation des licux, L o Yagriculture a fait peu de progrés ,
o les terres sont encore mal cultivées, ol l'on emploie plus de
travail que n’en exige le grain que V'on récolte , les boeufs servent
4 labourer et & transporter ; mais dans les pays ol Vagriculture
est perfectionnde , ott l'on économise la main-d'ceitvre et les
dépenses, on n’emploie que des chevaux et des mulets ; les der-
niers dans les pays de montagnes , les premiers dans les pays
de plaine.

Quant aux voitures et aux chariots le choix n'est pas indif-
férent , Vexpérience a prouvé que deux chevaux attelés & un
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chariot , trainaient, & chemins égaux , un fardeau aussi consi-
dérable que celui que trois chevaux trainent lorsqu’ils sont at-
telés & une voiture. Mais les chariots , pour transporter avec avan-
tage, doivent avoir leur quatre roues dun égal diamétre; et
lorsque les quatre roues sont égales, les chariots tournent dif-
ficilement , d’olx il suit que, gquelquavantageux que soient les
chariots, ils ne peuvent servir que sur des routes droiies , peu
sinuenses, ou dont les changements de direction se font par des
courbes insensibles , et qu’il faut faire usage des voitures dans
les foréts ot des obstacles multipliés forcent & changer con-
tinnellement de direction, ainsi que dans:les communes popu-
leuses ot1 la rencontre des voitures, mues dans des sens opposés,
forcent , pour les éviter, de se tourner successivement de cité
et d’autre. .-

Pour des bois de petits échantillons , tels que solives ou .ch
vrons , on les’ place sur des voitures PE, fig. 1 et 2, planche
21, ou sur des chariots PE , fig. 5. Les tigures P sont les plans
et les figures E les é]évations. On pose par le travers dela voi-
ture et sur le devant un morceau @ qui éléve les piéces, et les
empéche de toucher le cheval, fig. r et 3, ou bien on place
les piéces obliquement, fig. 2. Cette seconde méthode devient
quelquefois embarrassante sur des chemins étroits.

Les grosses piéces que l'on meut difficilement , et que l'on
ne peut placer sur des voitures, sans employer des machines
ou un nombre d’hommes que 'on ne réunit pas. toujours lorsque
Pon veut les transporter, se chargent dessous les voitures ou
chariots. Ces voitures nomimnées fardiers sont placdes an dessus
du morceau & transporter PE , fig. 5. Un roulean g posé sur
la voiture, et prés de l'essien , sert de point d'appui & une
chaine qui entoure la piéce et le bout & du levier bc posé sur
le rouleau. En faisant effort sur T'autre extrémitf ¢ du levier,
on souldve la pidce jusqua ce qulelle touche le dessous de la
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voiture. La pidce est préliminairement poséesur de hauts chantiers,’
afin de faire pen d'effort pour I'élever & la hanteur ot elle doit étre =

par le moyen d'une corde cd, fig. 4, on arrétele levier sur
Tautre extrémité de la piéce , et on la transporte ainsi. Ce
procédé simple est employé avec beaucoup d’avantage pour
charger les voitures ; un conducteur intelligent charge souvent &
lui seul des fardeaux considérables. -

' On peut avec le fardier charger plusieurs morceaux moins
gros, sils ont été préalablement placés sur des chantiers PE,-
fig. 8. On les souléve par le moyen du levier et de la chaine;

on les transporte, fig. 9, comme §'ils ne formaient quun seul

morceau,

Si la piéce & transporter est beaucoup plus longue que le far«
dier , il est difficile de la mettre en équilibre , en placant le
point d’appui sur le milieu de la voiture ; pour que le point
d'appui soit 4~peu-prés sous le milieu du fardier, il faut recmler
le rouleau @, fig. 7, jusqu'd ce quil soit dans la position propre
& équilibrer la charge. Mais comme le roulean doit poser prés de
Yessieu , afin que le cheval de limon ne soit ni trop, chargé, ni
soulevé , il est nécessaire que cet essieu puisse Ini-méme changer
de position ; en conséquence, au lien d’étre placé & demeure sur
les deux limons , on le fixe dans deux échantignoles mobiles AA,
fig. xo. Ces échantignoles portent une rainure CC qui enire
dans la languette LL des limons; elles peuvent ainsi couler et
changer de place. On arréte , par le moyen de deux boulons BB,
Vessieu et les roues dans la. _position qu’ils doivent avoir.

A défaut de fardier , on se sert souvent de deux paires de
rones PE, fig. 11, placées sur leur essieu. Sur ces essieux ,
qui sent ordinairement en bois., est emmanché un limon. Les
deux paires de roues sont écartées de maniére, qua égale dis-
tazco des deux bouts de la piéce , elles se partagent le fardeau.

Pour charger la piéce, on incline le hmon AB fig. 12.0n

: attache
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attache avec _des chaines la piéce & l'extrémité B; levant le li-
mon en Pinclinant de A en C » jnsqu'd ce quil soit horizontal,
on souldve la piéce; on Vattache avec de fortes cordes au k-
mon, pour la tenir suspendue, et on Ja supporte sur I'essieu ;
on en fait autant & lautre extrémité avec l'autre limon, et la
piéce est soulevée par ses deux bouts PE, fig. 11. A Dextré-
mité D de T'un des limons est fixée une traverse & laquelle on
peut atteler les animaux qni doivent la charier.

On préfére dans beaucoup de circonstances les deux essieux
aux fardiers; 1°. parce que les cultivateurs en ont aprés leurs
chariots, qu'ils peuvent sans nouveaux frais employer & cet usage ;
2°. parce quils cofitent moins cher qu'un fardier, lorsquil faut
le constrnire exprés; 3°. parce que toute piéce de bois, quelque
soit sa longueur , peut étre transportée par ce moyen, et qu’uxi
homme on deux peuvent. les charger commodément; 4°. parce
que le fardean partagé sur quatre roues se charie plus commo-
dément , lorsque les chemins ne sont pas trop sinueux.

Dans les chantiers , pour faire transporter , par des hommes ,
les pidces d’'une médiocre grosseur, 4 des distances peu éloignées,
on fait usage d'un essien semblable & PE, fig. 6, auquel on
donne le nom de Diable.

Si le chemin sur lequel on charie commumque a toutes les
exp101tat10ns de la fordt, et quil y passe une grande quantitd
de voitures , on peut; pour diminuer le nombre d’animaux em-
ployés & charier , boiser le chemin et le constrnire comme leg
chemins ferrés, dont on fait usage-prés des mines.

Aprés avoir dressé le chemin, fig. 2 et 5, planche a0, on
'‘pose des chantiers 24 dans sa direction ; on les dloignesd'un;
maire (3 pieds 08) lés uns des autres. Sur ces chantiers on fixe,
avec des chevilles, des traverses équarries cd sur lesquelles les
voitures doivent ronler. A

Pour que les voityres restent constamment sur ces traversed
Tome 1. - " Asa
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placées & des distences parfiitement égales, on fait aux jantes
des roues upe feuillure , fig. 6, qui correspond & ces traverses.

Comme les bords des traverses sont pressés dans le méme.
endroit , elles se compriment et s'usent facilement ; dans les lieux
ot Ton peut obtenir de la fonte de fer & bon marché , on fixe
une bande de fonte sur le -bord des traverses, fig. 8, par ce
moyen , elles durent long-temps sans altération.

Sur les chemins boisés ou ferrds, le frottement des roues
est infiniment petit; on wa ni orniére , ni obstacle & surmonter ,
et Pon peut faire trainer sur un chemin de nivean le double-de
“ce que l'animal trainerait sur un autre chemin.

Dans les foréts les chemins boisés peuvent étre d'une trés-pe~
tite dépense ; lorsqu'on les ferre , la dépense est augmentée de
beaucoup , mais la fonte reste; elle diminue peu de valeur, de
maniére qwil n’y a de dépense réelle que Vintérét de Vargenty
d’achat. :

Il fant, avant dexécuter de pareils chemins, calculer les
dépenses qu'ils occasionnent, leur usé, Iintérét de Vargent de
ces dépenses , afin de les comparer au bénéfice que l'on obtient
sur les charrois.

Lorsque les chemins ont des sinuosités , on peut faire courber
de fort loin les chemins, fig. a, afin que le changement de di-

rection soit insensible, ‘

" On fait usage en Angleterre , pour les changements de di-
rection , de ponts tournants, fig. 3 ; mais ces espéces de ma-
chines ‘augmentent considérablement la dépense des chemins , et
n'offrent pas plus davant'lges que les chemins courbés insen-
siblement.

Lorsque le chemin déscend en pente donce et uniforme, on
peut , en se servant de chemins ferrds, se passer d'animaux
pour descendre les bois; niais il favt pour cela que les essieux
€t les roues des chariots aient une consiruction particulidre.



DE PART DU CHARPENTIER. 187

Pour que le chariot soit horizontal , lés deux roues de de-
vant doivent nécessairement étre plus hautes que celles de der-
riére , fig, 7, et cette différence doit varier, en raison de la pente.

Comme le chariot abandonné 4 lui-méme sur le chemin in-
cliné , doit avoir un mouvement accéléré, s'il descend par son
propre poids, il faut détruire+cette accélération , mattriser ce
mouvement, et le rendre en quelque .sorte uniforme ; pour
cela on construit les roues de devant, de maniére que lessieu
étant fixé sur le chariot, elles puissent tourner librement au~
tour, Les roues de derriére, au contraire , doivent étre fixdes
sur l'essien, et lessieu doit tourmer avec elles.

Cela posé, si l'on place sur l'essieu E, fig. 7, des roues d¢
derriére , une paléte ou pédale , et que le conducteur C soit
assis derriére le chariot, de maniére & pouvoir mettre facilement
le pied sur la paléte, il arrivera d'abord que les quatre roues
tournant librement la vitesse s'accélérera; le conducteur pouvant,
lorsque la vitesse devient trop grande , poser son pied sur la
pédale fixée & l'essien des roues de derridre , arrétera , par cettd
pression , leur mouvement et celles-ci ne tournant plus glisseront
pour lors sur le chemin ; le frottement qu'elles produiront ,
ralentira leur marche, diminuera leur vitesse jusqu’au point
d’arréter le chariot.

Si, lorsque la vitesse est assez diminude, le conducteur. re-
tire son pied, les roues de derriére recommenceront a tourner,
et augmenteront la vitesse de la marche ; ainsi, parle moyen
de cette pression alternative, on peut ralentir ou accélérer la
marche du chariot.

- Au lien du pied , on peut feure avancer tout autre obstacle
attaché aun chariot,

. Avec cotte espéce de voiture ., on na besoin dammaux que’
pour la remonter & vide.

Les figures 4 et 5 représentent deux autres moyens de fixeﬂ
Aaa
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les roues sur les madriers, mais ces moyens sont moins avan-
tageux que celui de la figure 6.

§. V.
Du transport par eau.

Le transport par eanr se fait sur des ruisseanx , des rividres
ou des canaux: les bois y sont ou jettés isolément, abandonnés
4 eux-mémes pour étre chariés par le courant , ce que l'on appelle
& bois perdus ; ou réunis par des liens pour former des radeaux
et des trains; ou placés sur des bateaux ou des vaisseanx. Nous
allons examiner séparément les eaux qui tramsportent , et la ma-—
niére dont les bois y sont transportés.

§ VI
Des eaux qui servent & transporter.

Lorsque les eaux des ruisseaux et des rividres ont un cours
uniforme ; que des escarpements , des rochers-, des digues, des
moulins n'embarrassent , ne génent point leur marche ; qu'ik
ne s'y forme point de chiite trop rapide, et gue la profondeur
moyenne est dun métre (3 pieds 08) et plus, on peut les em~
ployer pour transporter des fardeaux.

Si le lit quiils occupent présente de grandes variations dans
sa largeur , que des bas fonds interrompent la navigation dans
les endroits trop larges, on peut, en econstruisant des digues,
en resserrant le lit dans les lieux ou il a trop d'étendue , ob-
temir par-tout ume profondeur assez grande’ pour eontinuer la
navigation. '

. Mais lorsque les ruisseaux ‘et.les rividres sopt embarrassés
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datts' leur cours , que les dépenses, que nécessiterait la destruee.
tion des obstacles , deviennent trop considérables, on est obligé
de constritire des candanx qui les sulvent, qui sont - alimentés
par leurs eaux, et qui pernmiettenit une facile navigation.

On peut encore percer , treuset des canaux peur établit une
communicatioii entre deux riviéres sépardes par deux hauteurs
plus o moins grandes: _

Des cananx de havigation sont des fossés creusds en terre ,
en suivant une pente ‘douce et uniforme , lorsque le terrain le
pertiiet. 'Ces fossés pleins d'eau forment des ruisseaux ou des
riviéres factices sur lesquels on peut naviguer commodément.

Sur les ‘terrains d'une grande inclinaison ot Fean des fossés
aurait un cours rapide , on ne pourrait se servir du canal , que
pour transporter en descendant; si I'on voulait le faive servir de
méme & transporter en montant , it faudrait diviser Yinclinaison
en plusieurs parties, planche a2, fig. 1, établir dans chaque
division des canaux.horizontaux.a b appellés biez , eonstruire entre
chaque . biez des écluses e qui aient pour profondeur la diffé-
rence des deux miveaux : on peut, par cette construction simple ,
faire remonter et descendre les fardeaux.

Il parait que linvention des écluses est nouvelle, que le be~
soin les a fait naitre en Hollande, et que Sterin-Adrien Jaussen ,
maitre charpentier , 4 Rotterdam, et Corngli Diriousen Muys,
niaitres charpentiers , & Delft, en sont les ‘inventeurs.

Une écluse, fig. 2, est un espace creusé entre demx biez
AB, fermé par deux doubles portes ¢d qui permettent i I'eau
d’y étre maintenue au nivean de T'un ou de Vautre des biez.

Soit A le biez supérieur , B le biez inférieur, C les déux
portes placdes i Textrémité du biez A, et. D celles placdes &
Pextrémité du biez B ; si les portes DD sont ouvertes et les portes C
fermées , les eaux de I'dcluse seront au nivean de celle du biez B,
ot les batteaux qui sont dans ce. biez :polurront entrer dans Fécluse
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DC; si pour lors on ferme les portes D, -que par le m%yeﬂ
d’'une ouverture on laisse entrer les eaux du biez A dans l'écluse,
ces eaux ne pouvant en sortic empliront I'écluse , et le corps
flottant s'élevera -avec la surface jusqu’a ce quil soit au niveaun
du b;iez A, ouvrant ensuite les portes C, les batteaux entreront
facilement dans le biez A pour continuer leur route.

Clest ainsi que l'on peut faire remonter des pentes rapides
& des corps flottants , et que , par un moyen inverse , on peut
les faire descendre sans danger.

La figure 5 représente le -détail de la porte de la grande-
écluse , et la fig. 4, la porte de la petite écluse.

La hautenr entre les deux biez contigus doit éire de 2 & 4
‘métres (6 & 2 pieds), pour manceuvrer commodément les écluses,
ce qui oblige de les multiplier dans les pentes trés-rapides.

Pour diminuer la dépense de chaque écluse , on les fyit quel-
quefois plus profondes ; an lien d’établir une porte & lextrémité
du biez inférieur , il faut, fig. 5 et 6, construire un mur en
talus GH assez fort pour résister & leffort de leau qu'il aura
& supporter , lorsque 'écluse sera pleine; il faut percer a son
extrémité inférieure une ouverture sur laquelle les portes se fer-
ment exactement. Par cette construction, on peut , pour de
grandes inclinaisons, diminuer considérablement le nombre des
écluses. : &

La figure 7 représente Touverture inférieure du talus va de face.
11 est facile de déduire de ces moyens la facilité avec laquelle
on peut établir une communication entre deux riviéres séparéea
par une grande élévation.

Soit A et.B, fig. 8, deux riviéres, M la sommité des deux
bassins quil faut traverser pour établir une communication entre
elles ; divisant cette élévation en hauteur d'écluse eee, éta~
blissant des biez entre chacune de ces hauteurs, on détermine
de suite le nombre d'écluses qu'il fandra construire de chaque ¢tés
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‘Mais pour alimenter le premier biez et les premiéres écluses ,
il fant des étangs G, des lacs ou toute autre espece de réservoir
d’eau sur la sommité M. Si l'on ne pouvait obtenir assez. d’eau
sur cette sommité pour alimenter le biez et les écluses , jusqu'a
ce que de nouvelles eaux pussent fournir 4 la consommation
des antres biez et des autres écluses, on serait obligé de creuser
un canal souterrain & travers la montagne, & la hauteur oli I'on
peut réunir assez' d'eau pour fournir a la .dépense. . . :

Trés-souvent deux points de communication sont. sépa'rés par
tne montagne escarpée de peu de largeur, mais telle que. les
dépenses de creusements de canaux , de constructions d'écluses,
sont plus considérables que le percement de la montagne; dans
ce. cas , il faut quelquefois préférer le canal souterrain.. Il est
bon cependant d'étre trés réservé sur ces percements qui présentent
dailleurs de trés-grands inconvénients.

Planche 25, fig. 1°"°, sont le plan et la coupe d'un canal
percé & travers une montagne, pour communiguer aux autres
canaux; BB sont les biez, eee les écluses , GG les élangs qui
alimentent d’eau le lieu le plus élevé , S le canal -souterrain
creusé & travers les montagnes, pppp les puits qui ont servi de
direction dans le percement du canal souterrain et qui éclairent
lintérieur.

Les canaux ont deux sortes de dépenses dean; 1°. celle qui
gévapore sur toute la surface des biez; 2°. celle quil faut
perdre & chaque écluse pour remonter et descendre les corps fot-
tants, Lorsque les eaux existantes sur les hanteurs et sur le cours
du canal sont suffisantes pour fournir A .ces’ dépenses, -les
meilleures écluses sont les écluses & ean ; mais lorsque les eaux
réunies ne - peuvent snffire qu'a 'évaporationr, il faut construire
des écluses séches ; si les eaux accummlées ne pouvaient fournir
& l'évaporation’, il faudrait abandonner le pro]et de ccmstrmre
le canal.. - . o -
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Une écluse sdche est une pente douce, fig. 2et5, ‘établie
entre le niveau des eaux des deux biez; sur cette pente on place
des madriers dans lesquels on a creusé des rainures, fig. 2, ou
sur lesquels sont placés des rouleaux, fig. 3. Les corps flottants
tiui c@oivent monter ou descendre d’un biez dans un auiré, sont
sortis de I'eau & Paide de eordages , de treuils mus, ou par des
hommes, ou par un courant d'eau, ou par toute autre force. Ces
éorps sont placés sur les écluses séches , et tirds en hant s'ils
doivent monter, ou retenus, sils doivent descendre. On trouve
dans le thédtre des machines de Léopold, imprimé en 1726,
plusieurs déssins d’écluses séches.

Fulton vient de publier en anglais un ouvrage sur la cons-
truction des canaux, dans lequel il propose I'usage des écluses
sdches dans un grand nombre de circonstances ; il a obtenu en
France un brevet d'invention pour les machines et 'exécution de
ces sortes de moyens. Cet ouvrage a été traduit en francais par
Récicourt. Dans le nombre des moyens proposés par Fulton,
plusieurs étaient connus et décrits , et peuvent en conséquence
étre exécutés par-tout sans empéchement; d'autres sont nenfs,
lui appartiennent et méritent l'attention des personnes qui se
destinent 4 la construction des canaux de navigation.

Les écluses séches ont Pavantage de n'exiger aucune dépense
d’ean pour monter ou descendre les corps flottants d'un biez dans
an autre, Mais il faug employer une force particuliére pour ¢
fransport, o

On pent, en se servant d'eau , monter et descendre les ba-
teaux sans dépense sensible, ot cela en les soulevant et les
équilibrant.

Soit A, fig. 4, 5, 6, le biez supérieur, B lo biez inférieur,’
si T'on place entre les deux biez un support et ‘des poulies M
dvec lesquelles on puisse enlever le corps fottant C; quau fond
d'ua puits P de pivesu avec le biez ipférieur, il y ait une caisse D

| " - soutenue
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soutenue par le prolongement de'la corde qui doit enlever le
corps flottant. 8i I'on met assez d’'ean dans  cette caisse pour
gue -son poids fasse équilibre -4 celui des corps Hottants ,- un
trés-léger effort suffira pour le- soulever et le faire descendre
lentement dans'le biez B; l'eau de la. caisse pourra- étre versée
dans le biez supérienr, ou servir de méme & monter du biez-B
dans le biez A. .

On assure avoir vu pratiquer une maniére de passer dun
biez trés-bas & un biez trés-élevé, en traversant l'eau, par le
moyen d’une caisse qui recouvre le- batean, et qui, comprimant
Vair qui y est contenu, fig. 7 et 8, empéche que l'eau qui Fen~
toure de toutes partsne puisse pénétrer dans lintérieur.

On: vient d’accorder tout récemmient un brevet d'invention aux
citoyens Bossut- et Solages pour  une méthode nouvelle de passer
les -bateaux d'un biez dans un autre par I'immersion: d’'un corps
léger. Sur une caisse , fermée.hermétiquement -et- plongée dans
un puits,- est placé une seconde caisse ouverte , .celle-ci est hors
de leau pour recevoir les bateaux qui doivent monter: ou
descendre. Il faut, pour faire équilibre au volume d'eau, que
la premiére caisse déplace un poids plus grand que celui du bateau
chargé. De chacun des biez on fait entrer le bateau dans la
- seconde’ caisse avec la quantité d’ean propre & faire - éqquilibre &
celle que la premiére caisse déplace, par ce moyen, la caisse
.inférieure peut se mouvoir librement , soit pour remonter,’ soit
pour redescendre les bateaux , mais afin d'éviter l'emploi de- toute
.autre force que celle de 'ean elle-méme pour monter et descendre ,
on a l'attention de charger un pen moins la caisse- supérieure,
lorsque le bateau doit remonter, et de la charger un pen plz}s
lorsqu'il doit descendre. Cette petite différence entre les charges
et le poids de Pean que la caisse inférienre déplace, suffic pour
faire monter et descendre le batean seul et sans aucune autre
force.

Tome 1. ' : ’ BRb
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Ces quatre maniéres de faire passer les corps flottants d'un
biez dans un autre, sont les plus pratiqudes jusqu’d présent, la
premiére et la quatriéme en France , les deux antres en Angle-
terre ; les autres méthodes sont fort pen en usage.

Nous croyons inutile d'entrer dans des détails plus circonstanciés
sur les dcluses , ou les moyens de faire passer les corps flottants
d'un biez dans un autre, parce que nous nous proposons de
rparler séparément de toutes les constructions en traitant de la char-
pente des écluses.

Quant au biez, cest-i-dire aux longs canaux ereusés entre
des écluses et sur lesquels se transportent les corps flottants, il
paralt que tous ceux qui ont été construits en France , ayant
été exécutés sur de grandes largeurs, ont nécessité des dépenses
‘considérables qui ont dégotté les particuliers et les compagnies
de ces sortes d'entreprises. Mais en les creusant sur de petites
largeurs , construisant des bateanx étroits pour ces sortes de ca~-
naux , é&tablissant de distance en distance , sur-tout dans les
changements de direction , des espaces doubles pour laisser un
Libre passage aux corps flottants qui remontent et descendent,
on peut économiser considérablement la dépense, multiplier les
canaux et diminuer les frais de transport.

Les personnes qui voudront avoir de plus grands détails sur
la construction des canaux , peuvent consulter les ouvrages pu-
bliés sur les canaux de Languedoe et d'Orléans, et tout récem-
ment louvrage de Fulton: Recherches sur les moyens de per-
Jectionner les canaux de navigation , par Robert Fulton, In-
génieur américain,
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S VIL
Des méthodes de transport par eau.

On a déji dit que le bois pouvait étre transporté par eau de
trois maniéres différentes, en le laissant voguer A bois perdu,
en le réunissant en train , ou en le chargeant sur des bateaux.

. De ces trois méthodes, la premiére, le transport & bois perdu,
est la plus défavorable, elle n’est employée que dans les lieux
ol la valeur du bois perdu est beaucoup moindre que les frais
de transport de toute autre maniére; elle n'est méme emp‘loyéei
communément que pour le bois & briler,

Quant & la seconde méthode, on réunit & céré les unes
des autres les piéces de bois , on en place un assez grand
nombre 4 la file, pour donner 6 & 7 métres ( 18 pleds 47 &
a1 pieds 55 ) de longueur & un train, A chaque bout les
piéces sont percées avec une tarriére d’un trou oblique aa ,
fig. 10, ou dun trou perpendiculaire 5. Le premier gert )
poser une hart , ou des branches torses (ui servent de cordes
pour attacher les piéces & des perches qui les traversent ; le second
sert & enfoncer une cheville pour réunir les piéces de la méme
maniére. On forme ainsi un radean, fig. g, dont la largeur
varie en raison des canaux, -des écluses ou de la sinuosité des
rividres. Celles qui sont sinueuses et rapides ont des radeaux ap-
pelés brelles , beaucoup moins longs et beaucoup moins larges.

De ces deux méthodes d’attacher les pidces aux perches , celle
par les trous obliques et celle du trou vertical , la premiére est
préférable : l'eau qui séjourne dans le trou perpendiculaire y dé-
termine un commencément de corruption qui , avec le temps,
gagae tout le corps de larbre.

Bba
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Un tram est ordinairement composé de quatre de ces brelles
attachdes par des harts, les unes & la sunite des autres, fig. 171.

Comme chaque piéce de bois peut avoir des longueurs dif-
férentes , on a lattention , en formant les brelles, d’assortir
les 'bois , de maniére que leur longueur forme celle de la
brelle.

‘On a vu, page 30 et suivante, en traitant de la densité des
bois , qu'il y en avait dont la pesanteur était plus petite que celle
de Teau , et d'autres dont la densité était plus grande. Les bois
mouillés ayant une pesanteur plus grande que les bois secs, il
y'en a un grand nombre dé cette premidre classe qui doivent
nécessairement enfoncer dans l'eau : pour les faire flotter , on fixe
dans ehaque brelle, fig. 12, des tonneaux vides gui soulévent
le train et le font surnager.

Au milieu de chague brelle, on place une grande piéce ce,
fig. 9 , & lextrémité de laquelle on enfonce deux chevilles pour
reténir la rame et gouverner le train.

Lorsque les bois peuvent étre transportés sur des bateaus ; ,
il faut avoir Tattention de mne les embarquer que lorsqu’ils sont
parfaitement secs , sans quoi humidité concentrée et la tempé-
rature du bateau exciterait Iean & fermenter et a corrompre le
bois. '

— = -}

CHAPITRE QUATRIEME
PARAGRAPHE PREMIER.
De la courbure dés bois.

Courber les bois , c’est les plier pour. leur domner une forme
différente de celle qu'ils auraient’ &'ils étaient -abandonnés & eux-
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mémes ; cette courbure peut étre exécutée sur des bois vivans,

ou sur des bois morts; les procédés employés différent en raison
de l'un ou de l'auire de ces deux éta.ts

v s. 1L
De la courbure des bois wvivants.

Les bois vivants ont une élasticité naturelle , qui varie en
raison de leur nature, de leur grosseur et de leur é.ge plus ils
sont gros et 4gés , moins ils sont élastigques.

On courbe les bois vivants pour les redresser, pour leur donner.
une forme dépendante de la décoration & laquelle on les destine,
ou de l'usage que I'on se propose d'en faire, aprés les avoir
coupés. Clest ainsi que T'on peut & Yavance plier des arbres que
lon veut employer & la-construction des vaisseaux , ou que I'on
dostine a faire des jantes de roues d’'une seule piéce,

Lorsque les arbres sont encore jeunes et tendres, on assu-
jettit leur tige, soit par des cordes, planche 24, fig. 2, soit
par des perches , des piquets fig. 1 et 3, ou des chassis fig. 4.
On les maintient dans cette sitnation jusqua ce que , dégagés
‘des obstacles qui les retiennent, ils restent dans la situation
qu'on leur a fait prendre.

De toutes les ‘maniéres de courber les arbres, la plus com-
mode et la plus facile est celle que l'on applique & des bois
jeunes et vivants; leur souplesse et leur élasticité permettent de
leur faire prendre toutes les formes que I'on desire, il-en est
peu, lorsque Yon y met du soin et que Pon prend toutes les
précautions nécessaires , auxquels on ne puisse donner les formes
les plus bizarres ; mais aussi on contrarie leur maniére détre,
on retarde leur végétation , et souvent on les met dans un état de
gépe et de maladie préjudiciable 4 leur développement.
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§ IIL
De la courbure des bois morts.

La courbure des bois abattus et morts, quoique plus difficile,
est cependant plus en usage , parce que l'on peut choisir ceux
qui-sont les plus propres aux objets auxquels on les destine et
leur donner de suite la courbure qui leur convient.

Le proeédé que 'on emploie généralement est fondé sur la
propriété qu'a le calorique d’augmenter Iélasticité des bois en les
pénétrant et de diminuer leur élasticité en se retirant.

En conséquence , lorsqu'on :veut courber des bois minces
tels que les douves des tonneaux et les planches qui recouvrent
les bateaux , on les chauffe dans l'endroit ou la courbure doit
avoir lieu, et on les plie & mesure qu’ils g'échauffent. Fig. 5 et 6
sont des douves courbes pour les tonnelliers, et fig. 7 des planches
pour les charpentiers de bateaux. : '

Mais la chaleur appliquée sur une partie du bois, tandis que
Tautre est en contact avec l'air, 'échauffe indgalement et augmente
Pélasticité par place ; en courbant , des portions roidissent et d’autres
plient , ce qui détermine une inégalité de courbure et quelque
fois des brisements , des éclats dans l'intérienr ou & la surface
des bois. Le seul moyen de remédier & cetie inégalité, c'est de
chauffer le bois e'galement dans toutes ses parties.

Des fours, des étuves échauffés graduellement sont propres &
procurer un échauffement égal et conséquemment a faciliter la
courbure des bois ; mais ici on doit craindre que, tout em
échauffant le bois, le calorique mne fasse dégager les liquidea
qui y sont contenus , ne le charbonise, et ne détruise totale-
ment son élasticité.

- Non-seulement I'dlasticité du bois est en raison de sa tempé=
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rature , mais encore en raison de son humidité. A égale tempé-
rature les mémes bois ont différentes élasticités dans le rapport
de Teau qui les pénétre, de méme A égale humidité , les bois
sont d’autant plus élastiques qu'ils sont plus échauffés.

Nous avons' un exemple de la double influence de 'humidité
et du calorique dans l’asseﬁlblage de deux morceaux 4 tenons et
mortaises, dans lesquels la mortaise n'est que le tiers de la lar-
geur du morceau qui a dft la pénétrer pour former 'assemblage.
Ces assemblages si extraordinaires en apparence étonnent telle-
ment que la plupart des personnes qui-les exécutent en font un
mystére,

Soit AC, fig. g, une mortaise percée dans un morcean de
noyer , soit DE, fig. 8 , le tenon qui doit entrer dans la mor-
taise, si Yon plonge ces deux morceaux ' dans Veau bouiilante ,
qu'on les y laisse assez long-temps pour qu’ils se pénétrent d'hu-
midité, et qu'ils prennent la température de l'eau, ils acquer-
reront une élasticité telle que si Pon place le morcean de bois,
fig. g, dans une entaille, fig. 10, quon Ty maintienne forte-
ment avec des coins, fig. 11; quel'on comprime dans une forte
tenaille le biseau F du morceau, fig. 8 ; qu’ainsi comprimé, on
le présente sur la mortaise , et qu'a coups de marteau, on fasse
des efforts pour le faire entrer, les ¢dtés de la mortaise se com~
priment , la mortaise s'élargit , en méme temps que le bout en
bisean samincit par la compression ; il pénétre, traverse la mor-
taise , et le tenon DE se trouve & la place qu'il devait occuper.
Sertant de lentaille le morceau, fig. 9, guiy était, laissant
refroidir le bois, il reprend sa forme et ses dimensions primitives,
et la pénérration du tenon de cet assemblage semble un probléme
inconcevable,

Cest ce procédé connu depuis long-temps , sans qu’on puisse
en déterminer Yorigine , qui a donné lien au moyen que l'on
emploie aujourdhui pour courber avee facilité les bois les plus
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gros et les plus roides ; tout consiste 4 les pénétrer d’humiditd
en leur procurant une température uniforme, puis 4. les courber
et & les laisser refroidir, en leur conservant la forme qu'on leur
a fait prendre. : ‘

On emploie pour chauffer et humecter les bois, trois procédés
différents ; le premier, I'eau bouillante ; le second , I'eau vaporisée ;
le troisiéme , le sable humide échauffé.

Figures 12, 13, 14 sont le plan et les deux coupes d’une
dtuve & eau bouillante ; elle est composée d'une grande chaudiére
de cuivre échauffée par trois foyers abc, et fermée d'un cou-
vert mobile D ; ses dimensions varient en raison des bois que
Yon veut y introduire. 'Des potences ou grues E , tournant sur
un pivot, servent & soulever les bois, pour les entrer ou les
sortir de la chaudiére; celle-ci est maintenue pleine d’eau. Lorsque
le bois est introduit, on ferme, on abat le couvercle pour di-
minuer la vaporisation de leau; par laction des trois foyers,
Teau bout, les bois s'échauffent, se pénétrent ‘dhumiditd ;- et on
les retire pour les courber. ~

Ce procédé , un des premiers que I'on ait employé, a le dé-

faut de faire dissoudre par l'eau bouillante une partie de la ma-
tiére propre du bois, celui-ci en se séchant se retire, il a moins
de grosseur et de longueur, sa force et son dlasticité sont con-
sidérablement diminudes :* les altérations que ce procédé occa=
'sionne l'ont fait abandonner. :
. "Le plan et les élévations de I'étuve & vapeur sont représentées ,
planche 25, fig. 5, 6, 7. Elle est composée d'une grande caisse
de bois forméde de larges madriers fortement serrés par des cadres,
Dans lintérieur sont des supports pour placer les bois que l'en
vent soumettre 4 laction de la vapeur.

La grandeur de la caisse dépend de la grosseur et de la quan-
(nté de bois que I'on veut amollir.

Pour de petites-caisses on place ume chaudiére & I'une des

extrémités ,
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extrémités , le bois se place par une porte a4 coulisse ou &
charniére fixée & I'autre. Pour de grandes caisses , les chandidres
sont-placées au milien, comme fig. 5, 6, 7, et les bois s'intro-
duisent par les denx extrémités. On pratique des ouvertures zaa
sur la face opposée aux chaudiéres et dans leur longueur; ces
ouvertures servent & arranger les pidces sur les supports: on est
dans T'habitude de laisser I'extérieur des caisses exposé au. contact
de lair ; cependant il serait plus avantageux de recouvrir les
madriers de matiéres peu conductrices de la chaleur , pour re-
tenir celle que dégage la vapeur de l'eau dans lintérieur de.
la. caisse. .

Chaque chandiére communiquant dans l'intérieur de la caisse
par le moyen d'un conduit, la vapeur se distribue dans chaque
étage par des tuyaux 555, fig. 8 et ro. La vapeur formée par
I'ébullition de l'eau pénétre les bois d’humidité , les échaunffe,
augmente leur élasticité et les rend propres & dire courbés.

Les figures 8, g, 10, 11, sont des détails en grand.

Les étuves 4 vapeur exigent peu de soin, peu de dépense;
mais elles ne penvent étre employées que pour des bois de pen
d'épaisseur , parce que le bois ne peut acquérir de température
plus grande que celle de Peau bouillante , et que cette tempé-
rature n'est pas assez forte pour donner aux grosses pidces I'élas-.
ticité dont elles ont besoin pour étre courbées.

Clest cetie trop faible température qui a fait imaginer les étuves
de sable , dont les fig. z , 2 et 3 sont le plan et les coupes. Cette
étuve est formde de quatre murs de pierre ou de brigue. =Au milieu
sont deux foyers auxquels communiquent plusieurs conduits cir-
culaires pour transporter le chlorique , Fair échauffé et la fumée,
jusquaux chemindes élevées aux deux extrémités. Sur ees ¢on-
duits sont des plagues de fonte , elles forment le fond de la
caisse dans laquelle on met du sable; la flamme et Ia fumée,
circulant dans les conduyits , echauffent les plaques par le-cas

Tome I. ' Cc
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lorique qu’elles laissent dégager, et celui-ci échauffe le sable. Cette
étuve a été imitée des bains de sable que Fon emploie depuis
trés-long-temps dans un grand nombre d’opérations chimiques et
dans -plusienrs manufactures.

Le sable pouvant séchauffer & une température plus haute
que l'eau bouillante , les bois que Von place dans cette espéce
d’étuve peuvent y éprouver une trés-haute température ; mais §'il
'y avait dans I'étnve que le sable et le bois , celui-ci pourrait
en géchanffant laisser dégager les substances gazéifiables qui le
composent , et se charbonmner. -

Pour empécher la carbonisation , on place au milieu de
I'étuve une ou deux chaudiéres pleines d'eau. L'eau, vaporisée par
leur ébullition, pénétre le sable dhumidité ; cette humidité pé--
nétre aussi le bois , et le calorique dont le bois est pénétré, ne
vaporise (ue lean ¢ui est successiverent remplacée par celle qui
se dégage; les matiéres propres du bois se trouvent conservées
par ce moyen. '

On ne peut affirmer. que dans cette opération i n'y ait une
portion des composants du bois de vaporisée , et qu'en consé-
quence il n'éprouve un commencement de détérioration ; mais-
avec la précaution de retirer le bois pour le courber aussitét
quil est assez échauffé et assez pénétré dhumidité , la détério-
ration est insensible. _

La caisse ou I'étuve de sable est recouverte dans toute sa lon-

gueur pour retarder 'évaporation de Pean gazéifiée qu'elle con-
tient , et permetire au calorique de §accumuler en quantités
assez considérables pour donner aux bois la température qui leur
est nécessaire.
- Llintroduction des piéces dans I'étuve se fail par les deux
extrémitds , elles se placent sur des grilles fixdes pour les re-
cevoir , on les met au milier de I'étuve , dans le sens de la lone
gueur, et on les reconvre de sable, : -
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Lorsque le bois a été 'chanffé et péndtré d'humidité, aun point
propre & lui faire prendre la courbure demandée , on le plie
sur des traces qui indiquent cette courbure ; le bois peut étre
plié de deux maniéres, ou horizontalement, ou verticalement.

La premiéte méthode sapplique sur les bols moins gros et
dont la courbure est plus considérable.

On pose la piéce de bois AB, fig. 12, entre deux piquets
CD solidement enfoncés ; par le moyen d'nn cordage passé dans
deux monfles placés & Vextrémité B, et sur le terrain E, on courbe
la piéce de maniére 4 la faire plier sur les pieux ou piquets EFG.
Pour donner 4 la courbe une direction contraire , on enfonce un
pien H qui retient la piéce dans sa position , on transporte les pou-
lies , on leur donne un nouveau point d'appui I et lon courbe la
piéce sur les pieux KLM ; on fixe une derniére piéce N pour
retenir la pidce et on la laisse refroidir dans cet état ; elle conserve
aprés le refroidissement la forme qu'on lui a fait prendre.

Pour la seconde méthode on forme avec de gros bois une surface
courhe ABCDE: on fixe Textrémité G de la piéce BH.dans
sa premiére position, et par le moyen de cordages, de moufles
et méme de cabestans , on plie le morceau sur le plan, en po-
sant d’espace & autre des traverses . FGI pour le retenir dans la
courbure quon lui a donnée. Ces morceanx tiennent aux piéces
CDE par des boucles de fer. Les bois courbés se refroidissent,
se séchent dans cette position et conservent la courbure qu’on
leur a donnée. ,

Souvent lorstjue la piéce de bois est d’une petite épaisseur , la
pression exerce par des hommes ou méme par des poids, suffit
pour produire la courbure et la conserver par le refroidissement.

Les moyens de courbure peuvent dtre variés d’une infinité
de maniéres en raison de I'élasticité des bois, de leur grosseur,
de leur température et de leur humidité.

Cca
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CHAPITRE CINQUIEME,
PAarRAGRAPHE I’REMIIER.

De la cubature des bois.

Un cube est un solide, planche 28, fig. 1, qui a six faces
quarrdes égales et qui forment entre elles des angles égaux; cest,
4 proprement parler, un dé 4 jouer.

Cuber cest déterminer le nombre de cubes d'une grandeur
dotimée contenue dans un solide.

Si le solide & cuber est Ini-méme un cube formé d’un nombre
quelconque de cubes pris pour unité de mesure, sa cubature
est justement égale au nombre de cubes qui le forment.

Ainsi la cubature ou la solidit¢ du cube, fig. 2, formé de
a7 cubes étalons, placés dessus et a cdté les uns des autres,
est de 27 unités. '

Mais si Yon y prend garde, le solide est formé de trois étages
de cubes placés les uns sur les autres: chacun de ces étages
est compose de trois rangdes de cubes sur chaque- face ; ainsi
un- étage contient trois rangées de trois cubes chacune , ce qui
fait 9 cubes, et les trois étages de chacun g cubes en forment
27. On voit donc qu'au Hen de diviser les morceaux pour obtenir
séparément les cubes qﬁ.i forment le solide, afin de les compter,
il aurait suffi de prendre le nombre de longueurs de cubes con-
tenues dans la longueur totale , le nombre contenu dans la
largeur et le nombre contenu dans la hauteur, et de multiplier
ces trois nombres 'un par Pantre; dans ce cas, on aurait 3 mul-
tiplié par 3, ce qui fait g qui, multiplié par 3, fait 27.
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‘Ainsi dans le solide, fig. 3, coxﬁposé de quatre faces du cube
étalon de long , de 3 cubes de large et de 5 cubes de hant,
la solidité serait de 4 multiplié par 3 multiplié par 5 égale 6o;
d’olt il snit que ce solide contiendra 6o cubes étalons. En effet
or peut diviser la hauteur du solide en cinq parties qui auraient
chacune une hauteur du cube étalon, fig. 4, et chacune de-ces
parties peut étre divisée dans sa largeur en trois paralléli-
pipédes, fig. 5, ayant nne hauteur et une largeur du cube étalon.
Entin ce parallélipipéde pourrait étre divisé en 4 cubes semblables
au cube étalon, fig. A, d'ol il suit que chaque parallélipipéde
contiendrait 4 cubes étalons. Les trois parallélipipédes, que con-
tient chaque division du solide , auraient en conséquence 12 cubes:
étalons , et les cing divisions de chacune 12 cubes en forme-
raient 6o. ,

Lorsque le solide & cuber ne contient pas un nombre entier
de longueurs du cube étalon, le produit des trois dimensions
I'nne par l'autre donne de méme le nombre de cubes étalons
contenus dans le solide.

" Soit le solide, fig. 6, dont les dimensions soient trois faces
deux cinquidmes de long sur deux faces et demi de large et
quatre faces six dixiémes de hanteur ; le produit de ces trois -nombres
est de 5 deux cinquiémes, multiplié par 2 et demi, maltiplié par
4 six dixiémes, égale 59 un dixiéme, ou pour exprimer en nombre
décimal 3g¢,1. .

Si 'on divise le solide en tranche d’une face du cube étalon
de hauteur, on en obtiendra cingq tranches, dont quatre ayant
chacune un cube de hauteur , et la cinquiéme ayant seulement
six dixiémes de cube de hauteur. ’

Si chacune des tranches ayant un cube de hauteur est divise
sur sa largeur en parallélipipédes , d'un cube étalon de Jarg®
on aura trois perallélipipédes, deux d'une face de cube de large»
et la troisiéme de la moitié dupe face de cube.
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Si. chacun des parallélipipédes, fig. 8, est divisé en longueur
de cube étalon, il aura quatre divisions, trois contenant cha-
cun un cube étalon, et le quatriéme seulement les deux cinquiémes
du cube. ' :

- Ainsi chaque parallélipipéde contient trois cubes étalons et
deux cinquiémes. Les deux parallélipipédes contiennent 6 cubes
étalons et quatre cinqniémes. Le troisiéme parallélipipéde , ‘qui
‘n'a que moitié d'épaisseur des autres, doit contenir moitié moins

-que chacun d'eux, donc il contient un cube sept dixiémes. Les

trois parallélipipédes contiennent donc 8 cubes cing dixiémes,
ou 'le produit de la longueur 3 deux cingniémes par la largeur
2 un et demi , car 3 deux cinquiémes multiplié par 2 un et demi
égalent 8 cinq dixiémes. =«

Le solide étant composé de quatre tranches semblables et d'nne
cinquiéme tranche de méme dimension , mais de six dixiémes
d’épaisseur, les quatre tranches contiennent quatre fois 8 cubes
étalons et cinq dixiémes, conséquemment 3 4 cubes. La cinquiéme
tranche , qui n'a que six dixiémes de largeur , ne contient que les
six dixidmes de ce que contient une tranche entiére ; donc cing
enbes et up dixidme qui, ajouté & 34, fait 39 cubes étalons et
un dixiéme , ce ui est la méme chose que si l'on ehit multiplié
8 cing dixiémes par 4 six dixiémes,.puisque 8 cing dixiémes
multiplié par 4 six dixidmes égalent 3¢ un dixiéme , est le méme
que 3 deux cinquiémes multiplié par 2 et demi multiplié par 4 six
dixiémes, puisque ce produit égale 3¢ un dixiéme ; domnc toutes les
fois que Yon voudra avoir la solidité d'un parallélipipéde rectangle ,
il suffira de connaitre le nombre de cétés du cube étalon contenu
dans chacune des trois dimensions , longueur, largenr et hauteur ;
et multiplier ces nombres I'un par lantre, leur produnit sera
juste la solidité ou la cubature du parallélipipéde.

Comme les bois employds en charpente sont tous considérés
comme des parallélipipédes rectangles qui ont été travaillés ,
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creusés ou arrondis , pour produire les objets auxquels on les
destine, il suffit de connaitre comment on pent obtenir la cu-
bature d'un parallélipipéde rectangle pour-savoir cuber les bois
de charpente de toutes les formes et de toutes les dimensions.

Les principes de la cubature des bois qui viennent d’étre dé-
veloppés sont indépendants de 'uniié prise pour mesure. Chaque
nation rapporte ses mesures & un étalon particulier. En france,
I'étalon , dont on faisait anciennement usage, se nommait solive,
celui que l'on emploie aujourd’hni est le stére , ou la solive
nouvelle qui en est la dixiéme partie.

s. IL
Du toisé des bois

‘On appelait tois¢ les opérations faites sur les bois pour dé-
terminer lenr cubature , parce ¢ue I'instrument employé pour con-
naitre leur dimension , était la toise.

g IIL
Du toisé ancien.

L'unité & laquelle on rapportait le toisé se nommait solive :
C’était une piéce de bois de 12 pieds de long sur 6 pouces d’équar-
rissage , ce qui produisait 3 cubes d’un pied de cété ou 3 pieds
cubes ; et Yunité , daprés laquelle on déterminait la valeur du’
bois, était le cent de solives, le cent de piéces ou 300 pieds cubes.

La piéce ou solive formant 3 pieds cubes. était appelée toise,
la toise érait supposée avoir 72 pouces d’équarrissage sur 6 pieds
de long; elle se sous-divisait en pieds , cest-&-dire, en sixiéme
partie de la solive ou en demi pied cube ; le pied se sous-divisait
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en pouces, formant la vingt-quatriéme partie d'un pied cube ou
na pouces cubes ; le pouce se sous-divisait en lignes, c'est-a-
dire , la deux cent quatre-vingt-huitiéme partie d'un pied cube
ou six pouces cubes. . ‘

A Rouen-, l'unité de mesure se nommait marque , elle dtait
supposée avoir 1o pieds de long sur 5 4 6 pouces de gros , ce
qui produit 2 pieds et demi cubes, on 3600 pouces cubes. La
marque se divisait en quarts et le quart en chevilles. La cheville
était supposée avoir un pied de long sur un pouce d’équarris-
sage, d'ott il suit que la marque contenait 300 chevilles et le
quart 75 chevilles. _ :

Il est inutile d’entrer dans de nouveaux détails sur les unités
des mesures employées en Europe pour cuber les bois. En France,
on rapportait assez communément les mesures & la solive , et
c'est la seule dont il peut étre intéressant de rapporter I'usage.

s. IV.
Du nouveau toisé.

L'unité de mesure, & laquelle on rapporte actuellement la cuba-
ture des bois dans toute I'étendue de la République, et proba-
blement celle que toutes les nations policées adopteront, est le
meétre cube ou le stére, c'est-a-dire, un cube d'un métre de cété.

Le meétre est la dix millionidme 'partie du quidrt du méridien,
cest-i-dire, la dix millioniéme partie d'une ligne droite menée-
sur le globe terrestre du péle 4 Péquateur , en passant par la
France ; comme rien n'indique que le quart du méridien puisse .
changer de longueur , il sensuit que si, par des circonstances:
imprévues , le métre sc trouvait altéré , on pourrait , -par des
opérations astronomiques et géographiques trés-simples, retrouver -
la longueur réelle du métre et corriger les altérations, g

Le
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. Le stére  on mhétre cube se éous-divise en déeistére, cen-
tistére , millistére 3 cette derniére sous-division , quoique trés~
petite, puisqu’elle ne représente que la milliéme partie du stére
ou un cube d'un décimétre- de cété, est la plus commode pour-
I'unité de cubature de bois: cependant on est convenu de prendre
pour unité le .décistére auquel on a donné le nom®de solwe
nouvelle,, elle ést composée de roe millistéres. '

" Toutes les dimensions des bois pouvant éire prises en dé-
cimétres ou en centimétres , il sera toujours facile de dé-
terminer le nombre de millistéres contenus , en exécutant une
‘multiplication simple.

Soit une piéce de bois de 22 ‘centim.’ sur 35 déquamssage
et de 6 métres de long. ‘
Vingt-deux centim. font 2 décim. et deux dixidmes, ou a,a
décim. la virgule sépare les unitds des dixiémes; 35 centim,
font par la méme raison 3 décim. cing dixiémes , ou 3,5, et
6 métres font 6o décim. o
Multipliant 2 décim. 2 par 3 décun. 5.,
2, 2
5 5
‘110

66

: 770 '
On a 7,70 qui, niultipliés par 60, donnent 462 oo ou 463
millist. on 4 solives 62 millist.
Cette méthode de-cuber les bois n'exige d’autre conpaissance
que -celle'de la multiplication simple avec des décimales.

- La multiplication avec des décimales est la méme que la mul-
tiplication oidinaire, elle n'en différe que par le placement de
Ja virgule qui sépare les -unités simples de’ celles ‘qui sont dix
fois, cent fois , mille fois, etc. plus petiteg. Les dixiémes-formeny

Zome 1. Dd =~
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les unitds immédiatement placdes' aprés la virgule; ainsi, 6 et
quatre dixiémes sécrivent 6,4. Les centiémes forment le second
chiffre aprés la virghle, ainsi. 27 huit. dixiémes et -5 centiémes
wécrivent 27,85. Les millidmes forment le troisiéme ehiffre aprés
la wirgule', ainsi des autres.

Comm® dans la multiplication: des dixiémes par des- dnuémes
on obtient des centiémes pour résuliat , il s'ensuit que, si Fon a
a multiplier 5,3 par 3,4, le résultat sera 5 unités et 12 cen-
tidmes, ou 3,r2. :

Régle générale , lorsque lon multiplie des nombres accom-
pagnés de décimales, il faut, sur le produit, placer la virgule apreés
un nombre de chiffre égal & celui des décimales contlenues dans
Ie multiplicande et le multiplicateur.

Si I'on veut multiplier 27,34 par a1,y , on a -

27,34 ‘
ar, 7.

191,38

2734
5468

593278

Le prodmt est 593278 ; mais comme le multlphcande con-
tient 2 décimales et le multiplicateur une, il faut placer la
virgule aprés le troisiéme chiffre, en ellant de la droite & la
gauche , et Yon a 593,278, ou 593 unités 278 millidmes.

On est entré dans quelques détails sur les opérations déci-
males; parce que les personnes qui enseignent Parithmétique ont
négligé de faire connaltre cette manidre . simple de calculer, et
que ceux qui ont Ihabitude. des opérations. de l'arithmétique sont
en .quelque sorte obligés de l'apprendre , pour jouir de la sim~
plification du calcul que procure Ia dmsxon déclmale des mesures
mnouvelles, -
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‘Le caleul décimal une fois entendu , le toisé des ‘bois est
considérablement simplifié et ne pent plus étre comparé i lan~
cien, malgré les méthodes abrégées adaptées par les toiseurs; car
ils sont. toujours obligés de faire une division et une multiplica-
tion , tandis gue, dans la nouvelle méthode , le toisé le plus
compliqué se réduit & une multiplication .simple. ,

Dans plusieurs pays les bois se toisent en pretiapt.exﬁcté‘menl;
leurs dimensions pour en déduire leur cubature. A Paris et dans
plusieurs autres lieux , on ne mesure que d'intervalle en inter-
valle, et I'on néglige les intermédiaires , tels sont les ws e cot-
tumes qui semblent ridicules au premier aspect, mais qui sont
cependant fondés sur des principes raisonnables.

Le marchand vendait, sur les ports de Paris, les bois auk
charpentiers , sous des longueurs qui augmentaient en progression
arithmétique de 3 en 3 pieds, avec cette convention que tout
ce qui excédait les 5 pieds .jusqu'a 18 pouces de plus, était en
faveur du charpentier. Lorsque Iexcédent dépassait .18 ponces ,
il comptait pour 3 pieds de plus en faveur du marchand.

Ainsi les bois de 7 pieds comptaient pour 6 .de méme que
les bois de 5. Cette méthode se nommait : pied avant et
pied arriére.

Pour ne pas perdre sur les longueurs achetées , il était ]uste
que le charpentier livrAt son bois sous les ‘mémes conventions
aux particuliers , mais comme dans V'arrangement et le débit de
ces bois, les charpentiers pouvaient introduire. des dimensions
gui leur dtaient trés-avantageuses , on a préférd de .réduire &
moitié les limites des bois livrés par les .charpentiers ; cest-a~
dire qu’on estconvenu que les longueurs suivraient des lois crois-
santes de 18 en 18 pouces , avec la convention que tont ce quj
aurait 3. pouces de plus, compterait en faveur du charpentier.

D'aprés ¢ela une pidce de 6 p. 3% cowptait pour 7 Pp. et
dsmi ; une piéce de 7 p. g°» compterait pour g p- etc.

Dd a
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‘ On &tait libre dans le marché de réformer cette coutume Eué
Yon regardait comme un abus pour les particuliers , 'mais dans
ce cas le charpentier augmentait le prix de la charpente dans
la proportion de Yavantage que les us e£ coutumes lui donnaient ;
de maniére que tout compensé, les dépenses étqienl: les mémes
pour les particuliers. Cette augmentation était estimée le sixiéme
de la valeur du bais. '

Indépendamment des us et coutumes de Paris , , pour la lon-
gueur, il en est d’autres qui servent aux toiseurs & fizer les
Yongueurs des scellements , des tenons , ete. Bullet a réduit ces
us et coutumes & 15 articles qu’il peut étre bon de rapporter ici.

1% Le charpentier doit trouver le compte de ses bcus tou-
]ours ‘en plus, jamais en oins ;

2° 8§il se trouve quelques difficultds, la balance doxt étre
du cété de Vouvrier, sans faire tort an particulier; .

5° La longueur et Ia grosseur des bois sont toujours prises
4 la rigueur; -

4°. Tout bois doit étre eensé droit et équarn sur ses quatre
Faces; quelque figure quil ait dans Vemploi, &il ne lest
pas, il faut chercher la longueur et la grosseur de la piéce
équarrie d'olt il est sorti. :

Ainsi dans des bois courbes, tels que des cintres, fig. ro;
des paliers descaliers , fig. g ; des courbes descaliers ,
fig.- 11, etc., on tend un cordeau d'ume extrémité & l'autre
de la pidce, et Ton prend la grosseur la plus considérable;
Yorsque les bois ont une double courbure, on fait nne double
opération, pour avoir la double grosseur:

5°. Fa grosseur des bois se prend dans lewr miliew; om
comprend dans leur longueur, leurs temons et poxtées,

6°. “Tout bois qui n'a pas d'assemblage, qui n'est tenu que
par des chevilles, chevillettes ou dents de loup de fer, est
compté de sa lomgueur et grosseur. : .
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.7°. On ajonte, 4:la longueur des-.solives: d'un(:plancher,
prise dans cuvre des murs, un; pied: pour. les _déux.‘por,téea
ou scellements ; lorsque les solives. d’enchevétrures:on; les pousr
tres *doivent avoir des portdes plus copsidérables, il fant leg
faire constater. avant le scellement, -sans quei on ne. -compte
Ieur portée que comme. celle des. solives, ordinaires. . ‘

.89 Aux'bois assemblés, on comfite 4 pouces pe'ur chaque
tenou ydans les . principhles. p1eces ;0 et 3 pouces dans_, les
mnyenne& et les petites.. . . .
. 9° Aux marches descalxers on a;oute & leur dans ceuyre. R
&6 pouces pour leur portge; sdvoir, 4 pouces en mur, ou pan
de b01s, et 3 pouces dans le limon.

- 10°% Les .solives de remplissage entre, deux solwes d’euche—
vétrures, au-devant d'une chemirde ou d'un tuyau .passant seu-
lement , fig. 12 et 13, sont comptées, de la méme maniére
que ‘les solives cl"enchevétrures, mais. on. ne compte point. le
chevétre. : oo . .

S’il y a deux chevétres comme e j' , ﬁg 1 5; aprés avoir
compté les solives, on. comptera celul des chevétres qu'on
voudra. . ‘

x1° Dans les assemblages ordmeures, &k, fig. 13;:lorsque
les solives ne peuvent étre scellées dans le mur, et que Yon
place des lincoirs pour les assembler,. on a la liberté de comprer
les longueurs des solives comme celles des enchevétrures, en ne
,comptant‘ pas les lincoirs. On compie les lincoirs et les solives
.avec letrs longueurs réelles; ce que l'on appelle lingoirs sang
_porté.s‘ ou portés sans lmcozrs.

‘Toute longueur de bois qui recevra assemblage d'un ou
de deux bouts et quwon réduira 4 une longueur commune,
'se_ra éomptée’ et tirée en ligne dans la partie de toisé la plus
proche de sa longueur, de 18 pouces en 18 pouces, i lexcep-
tion des tournisses. ' :
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13 Detix tournisses étaient comptds pour un poteau § ainsi
«ans ‘tn pan de bois, fig: 14, dans lequel il y a dix tournisses}
‘on leur donnait cing longueurs -de poteaux, auxquelles on ajou-
tait 6 pouces pour les ‘temons : mais comme les charpentiers
plavaient point d’avantage & ce toisé, ils ont compté les tour=
nisses séparément de toutes leurs longueurs. :

“1.4°. Tout petit bois d‘assemblage, assemblé et chevﬂlé quel-
quil soit, est compté deux Pour une longueur de poteau, com-
pris entre leg deux sabliers, la grosseur prise & part; ainsi les
«qudtré poteaux- de remplissage de la croisée, ab, fg. 15, et
les deux de la porte sont comptés pour trois longueurs de grands
poteanx. :

1 5% Tout bois sur lequel on aura fait sans nécessité, une
Jevée considérable au-dessus de sa waleur , sera toisé & lordi-
‘naire,, mais la levée sera déduite, estimation faite de la valeur
‘du trait de scie ; '6i cette levée m'excéde - pas le sixidéme de la va-
leur de la piéce de bois, on ne déduira rien.

Ainsi dans Tarréte ou :le cheveon, fig. 18, ol Ton fait or-
-dinairement des levées pour les alléger, cette levée me doit pas
étre plus forte que le sixiéme de la piéce.

Si Ton voulait rapporter ces ws ef cowtumes aux mesures
actuelles , ‘la vente des bois sur le port -suivrait pour les lon-
-§ueurs une -progression croissante en métre (§ pieds 08), ce
:qui repondrait anx 3 pieds dautrefois, et la différence pourrait
-étre de 3 décimétres (11 -pouces o8) en avant, et 3 décimétres
‘(11 pouces o8) en arridre; quant aux grosseurs elles iraient en
augmentant de centimétres (4 lignes 43)en centlmél:res le fort
centimétre pour le charpentier.

~Le ‘bois travaillé et livié pourrait suivre pour les longueurs
‘une progression croissante de 5 cécimétres en 5 décimétres,
‘(18 pouces 47) en comptant pour 5 décimétres, (18 pouces 47)
toute longueur excédente d'un décimétre (3 pouces Gg).
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Les longueurs. de scellement-.de solives pomrraiedt édire de
15 centimétres de chaque.bout . et de'3 déelhlétrem, € Ipouces 08)
pour les deux bouts. :

Les tenons de solives et de poteaux pourraient étre d’un
décimétre , (3 pouces 69) et de X 5 centlmetres (5 pouces 54 )pour
les pidces principales.

Tels seraient a-peu-prés les changements que les mnouvelles
mesures apporteralent au toisé oun mesurage des bOIS

La cubature des bois de charpente se rédnisant 4 une mul-
tiplication simple, il est inutile de préseriter ici uné table de
réduction des bois. Cette table ne pourrait procurer aucun avan-
tage assez grand & ceux qui en feraient usage. Mais afin dha-
bituer & cuber suivant la nouvelle méthode, nous allons pré-
sznter quelques exemples d'opération.

Soit IK, fig. 12, une solive d'enchevétrure de 6 métres
de long, 17 centimétres de Iarge et a5 cent1métres de hauteur.

‘On multiplle d’abord 2,3 , ' par 1,7, '

3,3 0
1,7

W re——
16,1
23

g1
Ensuite le produit 53,91, par 65 décimétres,
5,91 ‘
65
1955
2346

25415 ‘
Ce qui donne 254 millistéres. 15 centiémes , ou 2 solives
54 millistéres et 15 centiémes.
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Soit, :fig.. 16,5 une’courbe de. 55 ‘métres, de longueur,
sur 41 centimétres de large’ et 37 . centimétres de “haut.
On aura pour premjere opération ,
1.
8,7

) .287
125 '

1bi1g .

Et pour seconde |

15,17

35

7585
4551_
55095

Le produit est de 530 millistéres o5 cennémes , ou. 5 solive
30 millistéres 95 centiémes.

Soit, enfin pour troisiéme opération , la courbe rampante ,
fig. 17, de 3 métres de long, 39 centiméires de large, et
42 d'épaisseur. o

On aura pour premiére opération,

4,2
3,9

578
126

1638
Et pour seconde
16,38

a0
—_—

fay6o

Ainsi
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“Ainst le produit est de 327 - millistéres ., 6 dixiémes omu
3 solives 27,6 millisidres. - <

La cubature de ces trois p1éces serait s .
La solive d'enchevétrure: . .. 754,15, on 7 80l. 54,15

Le poteau d'escalier . . ., 123,95 k 22,95,
La courbe rampante & . . 527,6 3 27,6.
Somme . . . 1204,70 - 13 #01. 04,70

I est invtile, dans ces sortes 'd’opérations, de passer le éen—
tidme du’ millistére, car le mesurage -ordinaire ne donne rien
de plus approchant. Le centiéme de millistére, équivaut & la
12% partie de la ligne ou, environ, un demi pouce cube de
Yancienne toise; peut.- étre méme pourrait -~ on gen tenir au
millistére seulement, qni. est la centidme partie de la solive.

s V.
De la réduction des anciennes mesures en nouvelles.

On a vu précédemment, page. 207, que le toisé anclen
g'évaluait en solives de 6 pieds de long, sur 8 & g pouces d'équar-
rissage, ou 72 pouces de base; que la solive ou toise se divi-
sait en 6 parties que 'on nommait pieds, le pied en 12 parties
que Yon nommait pouces; enfin celui-ci en 1a parties, que
Yon nommait lignes. '

On a vu de méme, page. 208 que la nouvelle mesnre
avait pour unité un meétre cube ol stére, qui ge divisait en
solives et dixidme de métre, et se sous-divisait en décimétres
‘cubes ou millistéres; celui-ci en 100 parties, appellées centidmes.

- Le métre vant 3 pieds o pouce 1 1 lignes 75 ou 5 pieds 07844.

Le pied cube vaut 34 millistéres a8 centiérnes.

Ta solive ou toise vaut 102 millistéres’ 83 centiémes.
Tome I, ’ _ Ee
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Le pied vaur , , . . 17 millistéres 14 centiémes.
Le poucevant . . . . I 428
La ligne vaut . o . . » 129

En faisant usage de ces donnédes, on peut construire des
tables de réduction numérique, d’aprés lesquelles on réduira com~
modément toutes les mesures anciennes en mesures nouvelles.

‘Foise ou Solive vaut millistéres. Toise ou Solive vaut Millistores.
X 102,83 6 616,99
a2 205,56 7 719,82
5 508,50 8 822,65
4 411,33 9 923,49
5 514,16 10 1028,50

Pied vous , Millistéres, Pied vaut Millistéres,
1 17,14 4 68,55
2 34,28 5 85,69
k1 Br,4r 6 102,83

Pouce vaut Millistéres, Pouce vaut ' _ Millistires.
1 1,42'8 7 ' 10,00
2 2,86 8 11,43
5 4,28 9 12,85
4 5,71 10 14,28
5 7214 I 15,71
6 8,57 13 ' 17,14

Ligne vons Millistéres. Ligne vaut Millistéres.
x 0,119 7 0,833
2 0,238 8 0,952
3 0,357 9 _ 1,071
4 ' 0,476 10 1,190
5 0,595 11 1,309
6 0,714 13 ‘ 1,438

On peut avec ces tables, réduire toutes les toises de bois. |
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Soit_ par exemple, 4 réduire en mesure nouvelle , un morceau
toisé , 4t. 5 p. g po. 10l

On a pour 4 toises 411,35 millistéres.
* 5 pieds 85,69
9 pouces 12,85
ro lignes R ¥

Somme 511,06

Donc le morceau toisé 4t 5 p- 9 po. 10 1. contient 5 so-
lives 11,06 millistéres.

Soit pour un auntre exemple , un morcean toisé 7 t. 3p. 5po. 7 I

On a pour 7 toises 7 19,82 millistéres.
' 5 pieds -~ Br1,41
5 pouces s ¥
7 lignes . 0,85

Somme 77‘9,50

Done le morcean toisé 7 t. 3 p. 5po. 7 1. contient 7.50-
lives 79,2 millistéres. o

Si au lien du toisé en toise, pied, povices, lignes, on eiit
fait usage de la division en pieds cubes, échalas, et chevilles.

Une cheville est supposée avoir un pied de long, sur un
pouce quarré.

Un échalas est supposé avoir une toise de long , sur um
pouce quarré.

D'aprés cela nn pied Cube contient 24 échalas.

Un échalas 6 chevilles. -

Une cheville 12 pouces cubes.

Un pied cube contient 54,28 millistéres.

Un échalas 1,428 millistéres.

Une cheville 0,238 centiémes.



230 TRAITE GENERAL
- D’aprés ces dohnées_ ’

Piod cube vaut Millistéres. Pied cube vaut . Millistres.
I 34,28 6 © 205,68
T2 68,56 7 239,96
"8 102,84 8 274,24

T4 137,12 9 308,52
5 171,40 10 842,80

Echalas vaut Millistbres.  Echalagvaut Millistores.
1 1,428 7 9,996
a 2,856 8 11,424

] 4,284 9 12,8523
4 B,71a 10 , 14,28
5 L 7,14 20 28,56
6 . 8,568 .

Cheville vaut Millistéres. Cheville vaut ' Millistéres.,
1 ' 0,238 4 . 0,952
a o 0,476 5. ) 1,19

5 ’ S 0,714 6 1,428

D'aprds les tables, soit par exemple, & réduire en mouvelles
mesures un morceau toisé 8 pieds, 17 échalas, 4 chevilles,

- On a pour * 8 pieds 274,24 millistéxjes.
10 échalas 14,28
7 échalas . 9,996
4 chevilles - 0,952
Somme 299,468

Donc le morceau toisé 8 pieds, 17 échalas, 4 chievilles ;
eontient 2 solives, 9,47 millistéres.

De méme soit pour éecond exemple , un morceau toisé 1 5 pieds,
123 échalas, 5 chevilles.. ey A o
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On a pour 1o pieds _ 542,80 millistéres.
5 pieds 171,40
‘20 échalas - 28,56
. B échalas 4,284
5 chevilles L o,m14

Somme 547,758

3232y

Done le morceau toisé, 15 pieds, 25 échalas, 3 chevilles ;

contiennent 5 solives, 47, 76 millistéres.

FIN
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INSTITUT NATIONAL DES SCIENCES ET ARTS.

Ex'.mA:T des Registres de Jla Classe des Sciences Physiques
et Mathématicues.

 Séance du 6 ventdse, Uan 8 dela Répu&lique Srangaise.

UN Membre, au nom dune Commission, lit le Rapport
suivant :

Nous avons été chargés par la classe, les citoyens Lagrange ,
Cousin et moi, de lui rendre compte de la premiére partie d'un
ouvrage sur IArt de la Charpenterie , par le citoyen Hassenfratz.
Cette premiére partie a pour objet I'examen du bois, depuis sa
eroissance dans les foréts, jusqu’a son transport dans les lieux de
consommation : elle est divisée en cing chapitres.

1°. De la croissance, et des qualités particuliéres et distince
tives des bois.

a®. De Texploitation des bois.

52. De la courbure des bois.

4%. Du transport des bois.

59. Du toisé des bois. _

Le premier chapitre comprend la eroissance, la pesanteur, la
résistance , Pélasticitd, la corrupublhté et la combustibilité des
bois.

Aprés avoir réuni les observations et les expériences décmtes
dans les onvrages qui ont été publids sur la culture et la crois-
sance des arbres, P'auteur a recherché quels étaient les arbres
pouveaux , acclimatés en France, et qui pouvaient étre employés
avec guccés dans la charpente. Il en a formé un tablean conte-
pant 16§, tapt espépes que variétes, Ce tablean Rrésenfe leury
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noms francais et latins, la hauteur moyenne de chaque arbre,
avec leurs branches, la hauteur moyenne et ordinaire de leurs
troncs; enfin espéce de terrain et Vexposition qui lenr conviennent.
Ce tableau qui, daprés ce que nous a dit le citoyen Hassen-
fratz, a été examiné et corrigé méme par les citoyens Thouin
Cels et Villemorin , est un des plus complets qui ait encore-
été publid, Les botanistes ont fait conanaltre la hauteur moyenne
des arbres, mais la hauteur moyenne des. troncs n'avait pas
encore été indiquée; on peut regarder cette partie du travail
composée en commun par les citoyens Thouin et Hassenfratz ,
comme entiérement neuve.

Quelques cultivateurs, botanistes et physiciens, parmi lesquels
on place les deux Duhamel, ont publié le rapport de croissance
ennuelle de quelques arbres ; mais ce nombre se réduisait & 15
on 16, tant espéces que variétés ; le citoyen Hassenfratz pro-
ftant des facilitds que lui ont procurées les professeurs du mu-
séum d’histoire naturelle, a rassemblé un grand nombre d'ob-
servations sur des arbres vivants et sur des arbres morts; il Y,
a réuni celles qui lui ont été communiquées par les citoyens
Fougeroux, Richard, Villard, Proederlé, Gonan, et il est ainsi
parvenu a former un tableau de croissance annuelle de ro08
arbres, tant espéces que variétés, qui n'avait pas encore été donné
et quil présente comme le commencement d'un travail desting
& étre complété par Jes personnes livrdes & Ja culture des arbres.

Mussembroch , les Duhamel , Coésigni , Varennes - Fenilles ,
avaient réuni un grand nombre d'observations sur la pesanteur
des bois; & ces observations, le citoyen Hassenfratz en a réuni
prés de 600 nouvelles, et a formé un tablean de 88 , tant espéces
que variétés, d’arbres qui petrvent étre employés en charpente. Ce
tableau présente, dans des colonnes sépardes, les résultats de
Mussembroch, des Duhamel , Cossigni, Varennes-Fenilles, Has~

senfratz, et dans une colonne nouvelle, la moyenne de tous les
résuliats. o
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Passant & la résistance des bois, Fauteur a mis & profit les fors
mules et lesexpériences publides par ceux qui , avant lui, s'étaient
occupés de cette question, et a construit une table de résistance
moyenne, du bois de chéne, dont les longueurs varient de 5 en
5 décimétres, et les grosseurs de centimétres en centimétres.
L'éténdue de cette table comprend depuis les pidces d'un métre
de long , sur deux centimétres de coté, jusqud celle de 15
métres -de long, sur 4o centimétres de cale.

Comme les expériences faites jusqu'a présent n'ont été appli~
quées quaux bois de chéne et de sapin, et quil peut étre in-
téressant pour les constructeurs, les entrepreneurs et les charpen-
tiers , de connaitre les rapports de résistance des bois entre eux ; a
quelques expériences faites par les Duhamel et Perronet, sur 5
4 6 bois particuliers, le citoyen Hassenfratz en a réuni plusieurd
quil a faites lui-méme, avec lesquelles il a formé un tableau
qui présente le rapport de résistance de 4o, espéces ou variétés,'
d’arbres les plus communs et les plus faciles &4 employer.

Les articles de la corruptibilitd et de la combustibilité ded
bois ont étd traitds par le citoyen Hassenfratz , tant en phy-
sicien et chimiste, qu'en praticien qui §'est occupé manuelle~
ment de la charpente,, pendant plusieurs anndes. Il rapporte les
moyens , les méthodes et les procédés employés, soit pour dimi-
nuer, soit ponr retarder la corruption; il parle aussi de guelques
tentatives faites pour retarder on empécher la combnstion des cons-
tructions en bois.

Le second chapitre comprend les différents modes d’exploitation
des foréts, Uige auquel les arbres doivent étre abattus, les détails
de Tabattage , de l'équarissage , de Ia refente des bois.

Tanteur détaille les 5 moyens d'exploitation pratiqués. L'ex~
ploitation en taillis-bas , Pexploitation en taillis-haut, ou par
ététement , lexploitation par ébranrchage, P'exploitation en haute-
fataie totale, et I’explqitai;ion en hauFe—futaie par éclaircie. 11

examine
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examine les produits annuels des bois; par chacune de ces mé-
thodes , les avantages et les désavantdges que chacune présente,
d'olt il déduit les circonstances et les espéces de bois, pour les-
quelles chacune des méthodes doit dtre préférée. _

Les Duhamel, qui avaient recherché les rapports annuels des
taillis de bois de chéne , n’avaient pas fait entrer I'intérét de Pargent
‘dans leur calcul. Le citoyen Hassenfratz y a introduit cet élément,
au moyen de quoi il est parvenu, avec les mémes donndes , & des
résultats différents de ceux des deux Duhamel.

Lépoque & laquelle chaque espéce d'arbres doit étre coupée s la
conduit & faire des recherches et des expénences sur 'augmentation
de valeur annuelle des bois, en raison de leur -augmentation de
solidité , ce qui I'a mis & méme de distinguer la différence de
croissance des grands bois conservés comme baliveaux, dans les
taillis, et des grands bois cris en haute futaie, ainsi que lew
différences de valeur provenant de ces croissances; il présente la
loi d'angmentation de solidité dn chéne , jusqua Pdge de trois
cents. ans, dédmte d'observations faites gur a4 chénes de diffé~
zents pays. :

. La question de l’écorcement du chéne, avant d’étre abattu,
ﬂu&sl é1é examinde avec soin et sagacité par le citoyen Hassenfratz,

Quant A l’abattage et & l'équarissage du bois, Clest autant en
pmtlclen quen théoricien qu’il a traité la question; aprés avoir
fait voir que chaque espdce ou variété d’arbres devait étve abattue
de Yune des trois manidres employdes, C'est-d-dire, en déracinant
en pivotant ou en taillant, le citoyen Hassenfratz déerit les diffé-
rents procédés quiil faut employer pour retirer de chaque piéee la
plus grande quantité de bois, pu la pidce de plus grande valeur,
€D raison de la destination qu’elle pent avoir; il fait voir encore
dans quelle circonstance il est plus avantageus pour le marchand
exploiteur de faire dquarrir son bois 4 la coignéde, et dans quelle cire
constance il lui est plus p;-o_fimble de faire équarrir 3 la scie de long.

dome 1, FE - -
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La refente du bois & la scie de long peut étre exéentde poir
dquarrir les grosses piéces, pour obtenir des madriers, on débiter
le bois en planches. Ces trois considérations ont déterminé le
citoyen Hassenfratz & considérer la refente a la scie, sous le raps
port des bois obtenus, et sous celui des moyens employés pour,
refendre le bois.

- Sous le rapport des bois obtenus, il a comparé’ les différented
méthodes 'de débiter les troncs, la bonté et la défectuosité des’
planches obtenues, Vinfluenee hygrométrique qu'éprouvent lea
bois, en raison de la direetion dans laquelle ils ont été refendus;
il a comparé entre elles la méthode des Hollandais et celle des Fran~
eals, tantpour la quantité des planches obtenues , que pour lenr’
qualité. TI est entrd dans les détails du scmge sut maille, et il a
fait connaltré une méthode 1mag1née par'un marohand Frangaxs !
quil dit préférable eux deux autres.’ v : '

-Sous le rapport des moyens employéds' pour refendre le bols,
on ‘peut faire usage, ‘pour mouvoir 1h “scie & de ‘I force des
hommes, de- celle des animanx; ‘de Veau, du vent, et de la va-
POI‘]S&thIl de l'eau par le calorique. - '

Dans les pays montagneux , ol les eours dedn sont' abon-
dants, od les bois sexploitent par éclaircie , on débite les bms:
avec des scieries & eau. Les Hollandais achétent les gros chénes
des foréts qui bordent le Rhin, les tra.nsportent chez éux, et
les débitent dans des scieries mues par le vent. Partout ailleurs 5
on ne fait usage que des scies de long mues a bras d’hommes.’

La refente des bois & bras d’hommes n’est pratiquée que par'
la difficulté d'dtablir, dans le centre dexploitation , des seieries
mues par tout autre moteur; le mtoyen Hassenfratz a proposé.
deux scieries, Yune mue par des chevanx ou des beeufs, Yautre
par la vapeur de leau, et qui sont constrmtes ‘de maniére &
pouvoir étre transportées. Il entre dans des détails fort étendus
sur la comparaison et les effets des différents moteurs entre eux,
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tant ceirc’ employés dommunément ; que ceux qu'il propose;
sur.les propoitions des’ principales piéces des machines 4 vapeur,,
et sur lég avantages de ces machines. <

. Le troisidme chapitre, de la courbure des bois, contient les
méthodes. employées pour -courber les bois vivants et les bois
morts. Toute la théotie de la covirbure des bois morts est fondée
sur leur ‘parnellissement par le calorique :: soit que Yon emploie
directement ‘la chaleiir .condme les tonneliers, pour courber les
douves ‘des tonneausx ; les charpeiitiers de bateaux , pour courber
leurs planches; soit que Ton emploie I'ean bouillante ; soit enfin
que Ton emploie la vapeur d’eau comme dans la courbure des
grosses pieces de biois destinfes 4 la construction des vaisseaux :
le citoyen Hassenfratz disoute chaque méthode , et déerit les ap-
pareils, les ‘machines ‘et les chaudiéres dont il fant se sefvir.

Le quatriéme chapitre ; du transport des bois; comprend le
transpm pur tecre , et le transport par eau.- :

‘Le trahyport par terre varie suivant la situation des fordts et
H?autrefs loculitds. Les foréts mardcageuses, celles qui sont dans
Ips' plaihes séches, dans des pays montieux; et enfin sur:des
montagnes escarpées, ont des modes de transport différents. Les
voyages et les observations multipliés du citoyen Hassenfratz lui
ont été fort utiles pour décrire tous les modes de transport sur
la_neige, par des traineaux, sur.des couloirs,: par des charettes,
des chevaux, des fardiers, eote. Le détail en est concis, et des
dessins facilitent lintelligerice du texte.

Quant an transport par eai , le citoyen Hassenfratz décnl:
le transport 4 bois perdu, le transport par r1g01es, le transport
par train et par bateau. Ici il entre dans quelques détails sup
la construction des canaux de pavigation , et déerit les pré-
cautions nécessaires , essentielles , pour empédcher les bois de
se détériorer; soit daps le trapsport par edu, soit par suite de
£ transport, '

Ff a
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Le cinquidme chapitre contient la cubature des boid.

Aprds avoir exposé les méthodes de cubature, de manidte &
dtre entendu par les ouvriers, Yauteur indique les méthodes de
toiser les bois, wusitées en différents pays, quil compare & la
cubature simple, nouvellement adoptée, et généralement em-
ployée sur le territoire de la république; il présente la méthode-
de Paris, selon ce qu'on appelait us et coulumes , développe
les principes sur lesquels elle est établie, fait connaltre les va-
riations qu’elle éprouverait, si 'on voulait I'appliquer & la nou-.
velle cubature, et termine ce chapitre par des tables de réduc~
tion des anciennes en nouvelles mesures cubiques.

Cette premiére partie de I'Art du Charpentier est accdmpagnés
de 26 planches dessindes avec soin, qui doivent éire gravées
au lavis et au trait. On voit par lextrait que nous eén avong
donné , qu'elle mérite d’étre.distinguée - parmi toutes les pro~
ductions de méme genre, publlées jusqu’a présont, qui, en
général , ou ne contiennent rien, ou ne présentent que des no-
tions trés-incomplétes des divers objets que le citoyen Hassens.
fratz a traités avec soin et détail. Nous pensons que lés cing
chapitres quiil & présentés & la classe méritent son suffrage,:
et quelle doit I'engager & terminer promptement, et & pubheq-
la totalité de Youvrage.

. Fait au Palais' National des Smences et des Arts, le- 6 ven-:‘
tése an 8. Lacraver, Cousiv et Pronv. ' -

La Classe approuve le rapport, et en adopte les concluslons.

Cernfié conforme & Yoriginal. : SR

4 Parz‘s , ¢e 11 vent6se, Van 8 deé la République frangaise. -

L.Lerevag-Gixngav, Secrétaire. =~
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FAUTES A CORRIGER

Page 16, lignea, 5, 4 ,une croissance faible jusqu’a 5 ans, forte jusqu’s 15,
stagnante jusqu’a 30, et décroissant jusquw’an couronuement ; lisez elle a
été faible jusqu’z‘; 5 ans, forte jusqu’ 15, uniforme jusqw’a 3o., et en
diminuant jusqu’au couronnement: -

Page 27, avant-derniére’ ligne, cette boucle stupendant lisez cette houcley
suspendant.

Page §4, premiére ligne dela note, tradmtes lisez rédmtes.

Page 84, ligne 19, résultat ; isez provenant.

Page 108 , ligne 15 es habitans lisez les habitans. _

Page 119, ligne 18, perdendiculaires ; lisez perpendmubares

Page 124, igne 5, ADBE ; Zisez AD,BE.

Page 137, ligne 18, teulhs, lisez futayes.

Page 143 , ligue 28, au-dessous ; lisez au-dessus.

Page 148 , Tigne 14 , 4 'Ci. Du point cz ; isez.4 Cz.Du poth

‘Pagc 157, derniére hgne, qui ;. Zisex que.

Page 1568, ligne 10, dentée T' placée ; lisez dentée placée

Page 170, ligne 23, l'ean échanffé par la vapeur les ; Zisez l'ean Sohanfiée
jpar la vapeur, les

Page 176, ligne 13 , donnait; lisez donnereit.

Page 180, ligne 24, les pieds de.celles que ces huches tra.ulversnﬂes OGcnpent‘

_ Iisezles pieds sur les buches transversales.

Page 189, ligne 15, planche 2; lisez planche 22.

Méme page, ligne 25, porte ed ;:lisez porte CD.

Page 203, ligne 7 ,AB fig. x2;Zisez AB ,fig. 12 p]anche 24,

Méme page , ligne 18 l’ea:trémlté G ; lisex Vextrémité B, fig.13,

Page 214, ligne 18, larréte lisez larrétler. = :



NO TICE extraite du Catalogite de Fiamm Droor , :Lz'bmz'ré
& Paris, rue de Thionville, n°. 116.

®ivvnzs de Perronet in-4. grand papier,
avec un volume de planches , forme E’At-
las, broché en carton, go f.
-, Cet ouvrage, réuni A la nouvelle archi~
tecture hydreulique de Prony, for-
mierauu cours complet d’instructions
telatives & la science de ’hydraulique.

. Les addivions qui ont §t¢é faites dans cette
‘mourvelle ddition , ont été imprimées sé-
garément pour les personnes qui vou-
roient compléter la premidre édition
in-fol, 6 f.
Nouvelle architecture hydranlique , con~
tenant D'art d'lever Pean au moyen de
différentes machines , de construire dans
ce fluide , de le diriger, et générale-
ment de i’ap pliquer 4 de diverses ma-
nieres, avx besoins de la socidté , par

R Prony, membre de Y'institut national’

des sciences et arts, directsur de Pécole
des ponts et chaussées et du cadastre,
in-4. grand pap. avec figures,

Tome premier, contenant un trajté de -

‘mécenique a I'usage de cenx qui se
-destinent aux constructions de tous les
genres, ot des artistes em général;
prix br, 24 f.

1d, Papier vél. br, - - 4B £
Tome 1. Contenantla description détaillée
des machines  fou j prix br. 36f1.
Id. Popier vél. br. wa f.

Tom_e . Gontenant un traité de ma-
chines & lever de 'eau. sous presse.

Architeetnre hydrvaulique de Belidor, en

deux parties1 la premiere contient lart
de conduire , d'élever et de ménager los
gaux pour les. différents besoins de 1a
vie, deux yolumes in-4. grand pe-
pier, avec:iégmt-planches, 48 f,
La seconde comprend Part de diriger 1
eaux de lamer ot des rivieres & %’awm..
tage de:lg défense des places, du com-
merce ot, d¢ agriculture, 2 vol. in-4.
grand”rup'ie?. avec 1zo pl 5af,
Snite de Parchitecture hydraulique : Essai
sur_la constriction ln plus avantagense

des mapﬁine_s ,'hydraulicLues et partli,cu- :
led, par Fabre, -

lierement des moulins &
ingénieur ' bydraulique de Provence ,
correspondant de-académie royals des

sclences, in- . pap. fig. 15 L
Esgai sur Ia t}i:ogire‘ I:’Leg to%rentu et des
rivieres, par le méme, in-4. rel. 34 f.
Principes hydrnuli(,]ﬂes vérifids par un
grand nombre d’expériences faites par
ordre, du gouvernement,.par Dubuat y

2 vol. in-8. rel. 14 £
Nouvesux principes d’hydraulique , par
Bernard, directeur-adjoint de Vobser-
vatoire de la marine de Marseille , in-4.
fig. rel, P T : 15 f.
Dictionnaire d’architecture hydraulique et
civile , ot 'on explique les termes de
Part de ‘bétir et de ses différentes par-
ties , comme la construction des écluses
et des canaux , charpenterie, serrurerie
etc, in-4. par Daviler, Fr. ap. 16 fre
Treité de stérdotomie , ou la théorie et fa
ratique de la coupe des pierres et des
gois s 4 Pusage de la magonnerie, de la
menuiserie et de la charpenterie, par
Frézier , ingénieur en chef 4 Landau, en

3 vol. in-4~ avec 111 pl. édit. corrigée
avec soin et augment, 45 fe,
Eléments de stéréotomie, 2 l’nsn‘fe de I'ar~
chitecture, on abrégé dela théorie et de
1a pratique de la coupe des pierres, pai

- Je méme auteur yen 2 vol. in-8. avec 12
" _planches , 12 fr.

. Nouvean traité dela conpe des pierres , par

de la Raue, architecte , in.fol, gr. paps
avec plus de 100 planches, 45 T.
Leo lois des batiments , suivant la contume
.de Parie, par Desgodets ; mises au jour
_par Goupy , 1781 , nouv, édit. in-8, 6 fr.
Lart de la charpenterie de Mathurin
Jousse , nouv, €dit. corrigée et augmenty
decequ'il y a do plus curieux dans cet
art , et des machines nécessaires 4 un
charpentier, pardela Iire , in-fol. 15 fr.
Traité de charpenterie et des bojis de toute
espéca, avec un tarif géndral des bois de
toutes sortes de longueurs et grosseurs et
un dictionnaire des termes ge charpen-
terie , par Mésanges, en 2 vol. in-8.
avec 23 planches, 14 fr.
L’art du teait de charpenterie , par Nicolas
Fourneau, en quatre parties, in-fol, orné
de 88 pl. broch, en carton , 36 fr,
Chaque partie se vend séparément,
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