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PREFACE .

Iouvrage dont je publie aujourd’hui la cinquieme édition a
paru pour la premiere {ois en 1820, sous le titre d’ Hustoire abrégée
des Drogues simples. 1l formait alors deux volumes contenant en-
semble 863 pages. Sans avoir rien négligé des données scienti-
fiques qui pouvaieni éclairer sur les rapports naturels des sub-
stances, je dois avouer cependant que le principal merite de .cet
ouvrage consistalt dans 'exactitude des descriptions. Ainsi que je le
disais alors, c’était une exposition des substances, rangées métho-
diquement dans un droguier, conlenant, en fait des corps (NORGA-
NIQUES, les métaux; leurs oxides, leurs sulfures, leurs chlorures, les
acides, les sels, ete. ; comprenant les SUBSTANCES VEGETALES rangées
d’apres leur similitude de parties ou de composition, telles que
racines, bois, écorces, bulbes, bourgeons, fewilles, fewrs, fruits,
cryptogames, excrossances, fécules, pates linctoriales, sucs épaissis,
produits sucres, gommes, gomunes-résines, résines, baumes, huiles, ete.
contenant, enfin, les sUBSTANCES ANIMALES divisées en enimaux en-
tiers, parties solides, humeurs et séerétions, huiles animales. Cet
ordre etait d'une grande simplicité, et tellement propre a faciliter
la vecherche d’une substance, quion avait rarement besoin de ve-

courir & la table; il a donc ét¢ suivi dans la seconde édition publige
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en 1826, el dans la troisieme qui a paru en 1836. Sceulement, dans
cette derniere, les deux volumes conienaient 1472 pages, au lieu
des 863 qui formaient fa premiere.

Cependant, des I'année 1832, ’avais ete appelé a prolesser I'his-
toire naturelle & I'licole de pharmacie de Paris, et 13, dans un éta-
blissement d'instruction publique, j'avais senti la nécessité de
donner 4 mon cnseignement un cadre plus étendu, appuyé sur les
meilleures méthodes naturelles. D’ailleurs, M. Pelletier, auquel je
succédais, avait fondé  I'Ecole I'enseignement de la minéralogie,
ot je devais me faire un devoir de le continuer. 11 en est résulté -
naturellement que j’ai donné une forme différente et une plus
grande extension a cette partie de mon ouvrage, dont le premier
volume tout entier forme aunjourd’hui un traité succinct de miné-
ralogie, suffisant pour donner aux éleves le désir d’entrer plus avant
dans une science aussi alirayante pour ceux quila cultivent qu’utile
a la prospérité d'un pays. Ceux qui céderont & cet attrait trouveront
le complément de connaissances nécessaires dans les ouvrages ex
professo de M. Beudant et de M. Dufrénoy.

Déja, dans ma troisieme édition, tout en conservant la disposi-
tion adoptée pour les deux premiéres, j’avais indiqué, pour les mi-
neraux, Vordre que j'ai suivi dans celle-ci. Cet ordre est fondé sur
une classification naturelle des corps simples, dont les premieres
bases ont été posées par Ampeére, mais a laquelle j’ai di faire subir
plusieurs modifications rendues nécessaires par les progres inces-
sants de la chimie. Au tableau que j’ai donné de cette classification,
j’a ajouté une colonne de multiplicateurs moléculaires, sur la-
quelle j’appelle Vatteniion des chimistes et des minéralogistes, a
cause de la facilité avec laquelle, par le moyen de ces mulliplica-
teurs, on opere la conversion des poids fournis par une analyse en
nombres moléculaires. Cette facilité, jointe & une plus grande
" exaclitude dans les résultats, m’a permis de calculer de nouveau la
plupart des formules admises par les minéraux, et j’ai pu en recti-
ficr'un certain nombre. .




PREFACE. IX

Avec le second volume commencent les végétaux. Apreés quel-
ques notions élémentaires sur les parties dont ils se composent, je
fais 'exposition du systéme de Linné, de la méthode de Jussieu et
de celle de De Candolle que j'ai suivie en réalité, tout-en la com-
mengant par les acotylédonées, & 'exemple du plus grand nombre
des botanistes modernes. Dans cette partie, comme dans la pre-
miere, sans avoir la prétention déplacée de remplacer par un seul
ouvrage les ouvrages spéciaux des hommes les plus compétents,
tels que de Candolle, de Jussieu et Richard, j’ai cependant exposé,
pour chaque famille :

Ses caracteres principaux ;

Sa division, lorsqu’elle a lieu, en sous-familles ou en tubus

Ses propriétés générales, medicinales, alimentaires ou véné-
neuses, et les exceptions qui peuvent sy trouver ; |

Enfin, ses produits utiles, dont le nombre, augmenté de tous
ceux que le commerce m’a procurés ou qui m’ont été bénévolement
donnés, de France, d’Allemagne, d’Angleterre ou d Ameérique, est
au 1noins double de ceux que J'a1 précédemment décrils.

Le deuxiéme volume contient les végétaux acotylédonés, les mo-
nocotylédonés et les deux premieres classes de dicotylédonés. Le
troisieme volume comprend les dicotylédones caliciflores et thala- -
miflores, qui égalent presque en nombre et en importance les végé-
taux des six;_premi‘eres classes ; il contient enfin les animaux ou leurs
produits uliles, précédés de I'exposition de la classification de Cuvier
et rangés suivant cette classification. o '

De nombreuses figures ont été jointes au texte de Pouvrage : le
premier volume en contient 233 pour les formes dominantes des
_principaux minéraux ; le deuxiéme volume, 231 pour les végétaux
‘et pour leurs parties ; le froisitme volume n’en contient pas moins.
Beaucoup de ces figures se rapportant aux plantes ou aux amimaux,
ont été choisies parmi les meilleures dans les nombreuses icono-
- graphies que nous possédons ; un grand nombre d’autres sont ori-
-gmdles principalement celles qui appartlennent a des droa‘ues offi-
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cinales qui demandent a étre distinguees d’autres plus ou moins
semblables, ou qui se¢ rapporlent a quelques substances rares,

qu’une simple description, si parfaite qu’elle fat, n’aurait pu faire

suffisamment connaiire. Toutes ces figures out été dessinées par
M. Chazal, professcur de dessin au Muséum d’histoire naturelle,
avec le soin et Uexactitude qu’on lui connait, et ont été gravées sous
sa direction. Il elt sans doute eté & désirer que toutes les plantes et
drogues simples eussent été ainsi représentées ; mais le prix de
Pouvrage en et été trop augmenté, et ¢’est un devoir pour un édi-
teur de ne pas metire un livre hors de la portée de ceux & qui il

peut étre utile.
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HISTOIRE NATURELLE

" DES

DROGUES SIMPLES

INTRODUCTION.

L’HISTOIRE NATURELLE PHARMACEUTIQUE est une science qui nous
apprend & connaitre I'origine et les caractéres distinetifs des corps qui
sont exnployés par les pharmaciens et qui forment le sujef ou la matiére
de leurs opérations. Elle différe de I’ Histoire naturelle’ générale en ce
que celle-ci embrasse lIa description de tous les étres, tels qu’on les
trouve dans la nature, tandis que la premiére peut se berner a étudier
ceux qui sont appliqués & la guérison des maladies, ‘et comprend en
outre la description de leurs parties ou produits utiles, qui nous sont
fournis par le commerce. :

EXEMPLES
détres naturels. de parties ou produits utiles.

Bioxyde de manganése, - Litharge,
Scolopendre, Quinquina gris, i
Bourrache, Gomme adraganthe, .
Pavot, - ’ Opium,
Sangsues, Miel,
Cantharides. Cire jaune.

I résulte de ce qui précéde que I'histoire natarelle pharmaceutique
tire, sans ancun doute, ses principales connaissances des trois branches

- de Phistoire naturelle générale, qui sont la Minéralogte, la Botanique

et la Zoologie ; mais qu’ ’elle emprunte aussi des indications teés ntiles et

trés nombreuses 2 la science du commergant et du droguaste C’est une

étude qui, pour étre mixte et variée comme les corps qui en sont 'objet,

n’en est pas moins indispensable au pharmaclen Sans elle, en effet; il

risquerait de comprometire journellement la vie des hommes, soit en

recevant et délivrant une substance pour une autre, soit en remplacant
G, — L 1
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une bonne drogue simple, sur Uefficacité de laquelle le médecin est en
droit de compter, par une sorte inférieure ou de vertu nulle. Cest ce
qui arriverait infailliblement si le pharmacien délivrait, par exemple,

Conyze squarreuse pour Digitale,
Angusture fausse - Angusture vraie,
Quinguina carthagéne — Quinquina calisaya,

Opium d’Egypte |
ou Opium faux
Redoul —  Séné,
ete., ete.

— Opiam de Smyrne,

Les corps naturels qui, par eax-mémes ou par leurs produits, nous
fournissent tous les médicaments que nous employons, ont été, pes-
que de tout temps, partagés en trois grandes divisions auxquelles on a
donné le nom de régnes. Ce sont les végnes minéral, végétal et animal.
Linné a exprimé d’une maniére aussi heureuse que laconique ce quiles
distingue principalement ; il a dit: Les minéraux croissent ; les végé-
toux croissent et vivent ; les animaux croissent, vivent et sentent.

On peut remarquer cependant, & égard de celte ancienne division,
que, depuis que la chimie nous a fait connaitre existence de plusieurs
corps (air, acide carbonique, hydrogéne carburé) qui n’appartiennent
a aucun des deux derniers régnes, et qu’il serait difficile de conserver
dans le premier, en lui conservant son nom; depuis, surtout, qu'on a
mieux apprécié la distance infinie qui sépare la matiére inerte de la ma-
tiére vivante, comparativement a celle que Pon observe entre les deux
classes d’étres vivants, on a été porté & changer la premiére division et
4 ne plus distinguer que deux grands régnes dans la nature : le régne
inorganique et le régne organique. '

Le régne inorganique comprend tous les corps qui ne sont soumis,
dans leur structure, leur duréde et leurs autres qualités, qu’aux lois gé-
nérales de la matitre agrégée, telles que étendue, la porosité, Vi-
nertie, 1a pesanteur, et aux lois de Vaffinité chimique. Ce régne com-
prend les minérauz,Veau,’air et les autres fluides aériformes naturels.

Le régne organique renferme tous les corps douds d’une structure
autre que celle qui résulte des lois générales de la matitre, ou qui sont

formés de parties distinctes et agissantes nommées organes, dont le but
commun et Peffet sont entretien de la vie. Ce régne comprend les vé-
gétaux et les animauz.

Voici d’ailleurs les principauk caractéres qui différencient ces deux
grands régnes. :

.Les c~o7§os.z’7}07*ganz‘gz¢es sont formés de particules toutes semblables
entre elles, jointes par simple jugtaposition, en vertu de la force d’at-
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traction universellement répandue, et pouvant se réunir toutes les fois
quelles se- trouvent en contact. Ces corps peuvent, & la Figueur, avoir
une croissance et une durde indéfinies ; et si une cause extérieure vient
4 séparer leurs parties, chacune d’elles, considérée isolément, sera en-
core un corps complet, existant de la méme maniére que le tout pri-
mitif.

Les corps organisés, an contraire, sont formés de parties hétéro-
génes, qui ne peuvent se réunir ou s’accroitre que par un travail inté-
rieur nomme infus-susception, et qui, séparées, ne peuvent vivre ou exis-
ter de la méme maniére que le tout qu’elles formaient par leur réunion.
Ces corps ne peuvent naitre que d’individus préexistants et semblables
4 eux ; ne croissent qu'autant que le permet le développement des
organes dont ils sont formés, et ne peuvent vivre indéfiniment ; car ces
organes, aprés avoir atteint leur plus grand développement, ne tardent
pas & dépérir. D’abord leuars fonctions s’affaiblissent, bxentot elles ces-
sent entiérement, et Vindividu n’existe plus. ,

Eclaircissons ces différentes propositions par quelques exemples.

Fai dit que les corps inorganiques étaient forthés de parties similas-
res, jointes par simple juxzfaposition. Prenons une eau terrestre sa-
turée d’acide carbonique et contenant du carbonate de chaux en
dissolution. Cette eau, en coulant & P’air libre, perd son acide et le car-
bonate calcaire se précipite. Mais, en se déposant, les petites particules
de ce sel, qui sont déja toutes du carbonate de chaux, ou qui sont si-
milaires et qui ont une forine déterminée, bien qu’elle échappe a nos
sens par sa petitesse, ces particules, dis-je, se juxtaposent par certaines
faces, adhérent entre elles, et forment des masses dont Paccroissement
n’dura d’autres bornes que celles de la cause qui les produit. N’est-ce pas
ainsi que s’est formée, & Clermont du Puy-de-Dome, cette masse énorme
de dépot calcaire, nommeée le Pont de Saint-Allyre, qui n’a pas moins
de 80 metres de longueur, sur une hauteur de 6 4 7 meétres? ou bien
ces belles et grandes stalactites formées dans les grottes d’Antiparos,
Pune des iles grecques, par 1’1nﬁltratlon des eaux calcaires qui'y tom-
bent goutte & goutte ?

" Au contraire des minéraux, les-corps organisés, par exemple les vé-
gétaux, sont formés de particules Aétérogénes qu’ils puisent dans Ja
terre et dans l’air, el qui sont principalement de I'eau, de Pacide carbo-
nique, de Poxygéne, de P'azote, et quelques oxydes ou sels métalliques
(les animaux ajoutent & ces substances premiéres celles qu’ils prennent
-4 des étres déja organisés). Mais jamais ces divers éléments juxtaposés,
et soumis & la seule influence des forces qui régissent la nature inorga-
nique, ne pourront former un végétal ou un animal. Il faut qu’il existe
un noyau primitif ou embryon, pourva en lui-méme d’une force en-
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core inconnue, nommée force vitale, qui lui donne le pouvoir d’attirer
dons son intérieur, d’absorber el de combiner de mille maniéres les
éléments qu’il puise au dehors, pour en former du ligneux, de la
gomme, de la matiere verte, des feutlles, des fleurs, des fruits, ou bien
de la bile, du sang, de la chair musculaire et des os.

Les minéraug: peuvent croitre indéfiniment, c’est-a-dire, au moins,’
tant que les circonstances de leur formation ne changent pas. J’en ci-
terai encore pour exemple le pont de Saint-Allyre, qui n’a cessé de sac-
croitre que lorsqu’une circonstante fortuite eut changé le cours de 'eaun
qui lui a donné naissance. Dans les étres organisés, la croissance est
limitée, au contraire, sans que les conditions premieres paraissent
changées. Prenons, par exemple, un végétal en germination, fixé au
sol, et qui sera entouré toute sa vie des mémes sucs nourriciers de la
terre et des mémes circonstances atmosphériques : pourquoi ce végétal
g'arvétera-t-il tantot a la hauteur de quelques centimetres, et tantdt
parviendra-t-il a celle de 10, 20, 30, 30 matres, suivant son espéce, -
-eomme si Parbre, herbe, et I’on peut en dire autant du jeune animal,
avaient autour d’eux un espace limilé par une enveloppe invisible,
qu’ils sont tenus de remplir, sans pouvoir le dépasser?

Les corps inorganiques peuvent avoir une durée indéfinie, & moins
que des causes extérieures ne viennent s’opposer i leur conservation.
Tel estle feldspath, composé minéral contemporain de la premiére soli-
dification du globe, qui fait partxe du granite et des autres roches pri-
mitives ; qui dure, par conséquent, depuis un nombre incommensu-
rable de siécles, ef qui ne se détruit que lorsque Veau, jointe & des
forces électriques qui, dans des circonstances pen connues, se dévelop-
pent entre les minéraux, parvient & en dissocier les éléments. Alors,
mais seulement alors, le feldspath, qui peut étre considéré comme un
silicate double d’alumine et de -pofasse, perd toute sa potasse et une
certaine quantité de silice, et se convertit en un silicate d’alumine
hydraté, qui estle kaolin.

Par opposition aux corps inorganiques, les étres organisés n’ont
qu’une durée limitée, passé laquelle ils ne peuvent plus vivre. Alors
leurs éléments se dissocient et rentrent sous 'empire des loisde la nature
inorganique. Il est vrai qu’un certain nombre d’animaux et plusieurs
grands vegetaux peuvent avoir une durée considérable. Les carpes, par
exemple, peuvent vivre deux ou trois cents ans, et on a vu, dans les
foréts du Liban, dés cédres et des chénes tellement gros, qu’en calculant.
leur durée par le diamétre de leur tronc, on ne pouvait pas leur accor-
der moins de neuf & dix siécles d’existence. Il existe aussi & Tenerxﬁe
“une des iles Canaries, un dragonnier (Dracena draco) dont le trone a
13 matres de circonférence a sa base, et dont I’Age parait étre de qua-
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torze ou quinze cents ans. Enfin, on voit encore sur ’Etna, en Sicile,
les débris d’un ehétaignier, dont le trone, & la fin du siécle dernier,
wavait pas moins de B2 métres de circonférence, et dont on estime la
durée a quatre mille ans, B ~

Ces exemples sembleraient montrer que les &tres orgamses peuvent
quelquefois avoir autant de durée que les corps inorganiques, mais ils
ont plus d’apparence que de réalité.

Les corps inorganiques peuvent bien réellement avoir une durée in-
définie, et si 'un de ces corps, le granite, par exemple, s’edt formé avant
presque tous les autres minérax, et bien auparavant tous les végétaux

et les animaux ; & partir de Vinstant de saformation, et depuis un temps

véritablement incalculable, c’est bien la méme matiére qui existe sans
aucune espéce de modification. Mais dans les végétaux et dans les ani-
maux, la matiére se renouvelle sans cesse par celle qu’ils tirent de Pair,
de la terre ou de leurs aliments : cette matidre remplace celle qui s’en
échappe continuellement par exhalation, exsudation, respiration ou
séerétion ; de telle sorte que la matidre dont ils se composent aujour-
&’hui n’est pas celle qui les constituait hier, et que, au bout d’'un cer-
tain temps, ils ne conservent plus rien de la substance qui les avait
formés & une époque antérieure.

11y a plus, non-seulement la matiére se renouvelle, mais Vindividu
lui-méme peut étre supposé ne plus exister. Ce chétaignier de Etna,
que je citais tont & Pheure, dont le tronc a 52 métres de circonférence,
laisse an milieu un espace vide si‘considérable qu'on y a construit une
maison avec ses dépendances, et un four pour faire sécher les fraits
mémes qu’on y récolte. Or, un arbre ‘dicotylédone pouvant étre consi-
déré comme une réunion d’individus qui naissent chaque année les uns
des autres, en s’appliquant & extérieur de leurs devanciers, il en résulte
que larbre d’avjourd’huni est formé par la soudure des individus
annuels les plus nouveaux, et que les milliers d’individus antérieurs,
qui occupaient le centre de arbre, ont été rendus aux éléments ol va
se confondre tout ce qui a vécu sur la terre.

_ Il est & peine nécessaire que je revienne sur la différence gui ressort
de la division mécanique, lorsqu’on Papplique aux corps inorganiques
ef aux étres organisés. Les premiers, divisés ou atténués autant que Uon
pourra, ne changeront pas de nature, et chacune de leurs particules
existera toujours de la méme maniére que le tout. Les seconds, divisés .
suf ﬁsamment, perdront toujours la vie, ne constitueront plus ni un ani-
mal ni un végetal, et n’offrivont qu’une matiére morte, propre & subir
toutes les modifications que les agents chimiques viendront lui imposer.

Si nous comparons maintenant les deux classes d’étres organisés, ou

-des végétaux et les animauz, nous y verrons aussi des distinctions mar-
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quées, mais d’un ordre inférieur a celles que nous avons signalées entre
les corps organisés et non organisés, et qui ne seront, pour ainsi dire,
que des modifications de la méme maniére d’exister.

Les végétauz, qui sont ceux de ces &ires dont organisation est la
plus simple, sont dépourvus de sensibilité et de la faculté de se mouvoir
volontairement. IVaprés cela, ne ponvant aller chercher leur nourriture,
ils doivent se nourrir et se nourrissent, en effet, de substances univer-
sellement répandues, inertes et déja trés divisées: tels sont Peau,
Pair et les corps qui peavent s’y trouver dissous.

His wont pas de cavité pour recevoir leurs aliments, et Pabsorption

~de leur nourriture parait se faire par tous les points de leur surface.
Enfin, n’ayant pas d’estomac, ils peuvent étre souvent partagés en plu-
sieurs individus, et peuvent se propager par boutures.

Les animauz: ont la faculté de se mowvoir selon leur volonté, et, par
suite, celle de chercher leur nourriture. Alors ceite nourriture peut éire
plus diversifiée et moins abondamnent répandue. Devant chercher leur
nourriture et pouvant rester un certain temps sanstrouver celle qui leur
est propre, il faut aux animaux une cavité pour déposer celle qu'ils
prennent, et qui leur serve comme de magasin : cette cavité est leur
estomae, et c’est vers lul que sont dirigés leurs vaisseaux absorbants.
Enfin, de ce que leur centre de nutrition est unique, ils ne peuvent étre
divisés en plusieurs individus. A la vérité, cependant, quelques ani-
maux des classes les plus inférieurés paraissent pouvoir se diviser ;
mais C’est quils ont plusieurs centres de nuirition, ou plutét cest
parce qu’ils sont formés de plusieurs animaux réunis et vivant en
commun, d’une maniére analogue a celle des végétaux.

En résumé, on a établi une premiére grande division entre tous les
corps de.la nature, savoir, le régne inorganique, comprenant princi-
palement les minérauz, et le régne organigue, formé des végéiaua et
des animauz.

Les minéraux, les végétaux et les animaux, considérés sous le rap-
port ‘de leurs produits utiles & Vart de guérir, forment Yobjet de la

science que nous avons nommée précédemment Vhistoire naturelle
phormaceutique.

'

Mais avant de commencer la description particuliére des. corps natu-
rels, il ne sera pas inutile d’expliquer comment ces corps, dont je.
viens de présenter les caractéres généraux, ne se sont pas toujours
trouvés dans les mémes conditions d’existence ; comment le monde qui
les contient a revétu successivement différentes formes propres & la
production de certains &tres, contraires 4 la vie de beaucoup d’autres :
de telle sorte que la Terre et ses attributs ont continuellement varié
avant d’arriver & I’état actuel qui, bien que plus stable que ceux qui
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Pont précédé, et durant déja depuis un granc\l nombre de siécles,
pourra cependant faire place & d’autres conditions, par suite de lasuc-
cession des temps.

Il convient d’établir d’abord Vexactitude du fait qui vient d’étre
énoncé, que.le globe n’a pas toujours été ce qu’il est anjourd’hui. Pour
se convainere de cette vérité, il suffit de creuser la terre ou d’examine

la coupe des terrains que différentes exploitations ont mis & découvert.

En étudiant alors la disposition des parties dont le sol se compose, on -
voit qu’il est généralerent formé, surtout dans sa partie superﬁueﬂe,
de couches superposées dont chacune renferme des débris de corps
organisés. Or, ces débris varient de nature avecle nombre et la profon-
deur . des couches : provenant d’abord de végétanx et d’animaux sem-
biables ¥ ceux qui existent & présent, onles voit s’en éloigner & mesure

‘que Pon s’enfonce dans la masse du globe. Aprés ceux de méme espéce,

on-en trouve d’autres qu'on ne peut rapprocher de ceux du monde
actuel ue par les caractéres plus généraux qui constituent les ordres
ou les familles; puis ils forment des ordres différents, ou ne mentrent
plus que des rapports de classes ; enfin ces classes elles-maémes man-
quent, et telle classe, par exemple. celle des dicotylédones, qui com-
prend la plus-grande partie des végétaux actuels, disparait dans les
anciennes couches du globe, et par- conséquent n'existait pas lorsque
ces couches ont été formées. On en peut dire autant des mammiferes,
qui constituent aujourd’hui la classe la plus élevée des animaux verté-
brés : aucun mammifére n’existe dans les profondeurs de la terre ; on
'y trouve que des reptiles et des poissons marins, puis des mollusques.
Enfin, en creusant toujours, on arrive  des assises encore nombreuses
et puissantes, dans lesquelles on n’observe aucune trace d’étre organisé.

‘Ainsi Pobservation des stratifications du globe montre-la vérité du fait

qui se trouve énoncé plus haut : savoir, que la Terre a présenté autre-
fois une physionomie toute différente de celle qu’elle nous offre aujour-
d’hui ; etnous voyons, de plus, qu’elle a pu exister pendant une longue
suite de temps avant qu’aucun étre organisé, végétal ou animal, soit
venu en animer la surface.

Un fait en apparence étranger aux deux précédents sy rattache
cependant de la manidre la plus heureuse, et conduit & en trouver une .
explication trés plausible. C'est que la Terre posséde dans son intérieur
une chaleur considérable, bien supemeure 4 celle qui peut lui étre
communiquée par le soleil, et qui d’ailleurs croit avec la profondeur H
tandis que si elle était le résultat de I’action solaire, elle serait plus

" forte & la surface, ou du moins, en supposant quwelle ait eu le temps

de semetireen equlhbre, serait sensiblement égale dans toute la masse.
Mais il n’en est pas ainsi : toutes les expériences qui onf été faites
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dans ces derniers temps sur la température des mines et sur les eaux
des puits artésiens, ont prouvé que la température de la Terre croit
avecla profondeur. A la vérité, la progression n’est pas laméme partout,
et ellé éprouve méme d’assez grandes variations; ce qui est cause que
tandis que Fourier estimait Paugmentation moyenne de température &
1 degré pour 32 métres de profondeur, M. Cordier lui donne 1 degré
pour 25 métres. En admettant lapremiére donnée, qui est la plus faible
et la plus appropriée aussi 4 la température devenue & peu prés station-
naire du globe (1), il en résulle encore qua une profondeur de
3200 métres (deux tiers de lieue) P’eau devrait bouillir et se vapori-
ser, si d’ailleurs, ainsi'que j’en ai fait la remarque (Ann. de chim. et
de phys., t. XLVII, p. 42), la haute pression a laquelle elle se trouve
soumise ne la maintenait & I'état liquide. A la profondeur de 3520 meé-
tres (7 neuvidmes de lieue), le soufre serait liquide; le plomb le serait
2 8320 meétres (2 lieues), et le fer & 40000 metres (ou 2 9 lieues).

En suivant ainsi les degrés de fusibilité des substances connues, on voit
quil n’en est aucune qui pit rester solide a la profondeur de 20 ou
25 lieues. La Terre est donc un globe de matiére fondue, d’une tempé-
rature intérieure qui dépasse tout ce que nous pouvons produire et
imaginer, et dont la surface seule, en se refroidissant par le rayonne-
ment dans 'espace, s’est condensée en une croiite solide sur laquelle
nous marchons, et qui forme A peine un cinguante-septiéme de son
rayon.

Faut-il s’étonner, d’aprés cela, des ondulations et des secousses que
cette croliie éprouve, des ouvertures qui s’y forment, et des matiéresen
état de fusion ignée qu’elle déverse au dehors, lorsque Veau, que sa
volatilité a placée beaucoup plus haut, parvient cependant, parvoie d’in- -
filtration, jusqu’aux couches incandescentes? Alors, en effet, doit se
développer une action chimique des plus intenses, dont les produits
gazeux, joints & Yeau vaporisée, souldvent et déchirent les partles les
moins résistantes de cette enveloppe solide.

La terre a donc ét¢ d’abord un globe en pleme fusion lgnee. Cest
déja beaucoup d’étre remonté jusque-la ; mais 'homme a voulu passer
outre, et s’est demandé d’olt elle venait et comment elle avait été pro-
duite. Buffon, qui a soutenu, un des premiers, la fluidité ignée de la
terre, a supposé qu’elle résultait d’une portion de la matidre du soleil,
détachiée par le choc d’un astre errant.

"M.. Boubée, lui, considérant que la massé de toutes les planetes

(1) Cette évaluation de Fourier a éié justifiée par les expénences faites Iors du
percement du puits de Pabatloir de Grenslle & Paris.. Ces expériences ont donné
1 degré d’élévation de tempéralure pour 3¢ métres de profondear.
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réunies ne forme pas'la 8000¢ partie de celle du soleil (1), et quetoutes

se meuvent autour de cet astre dans un méme sens (d’oceident en
orient) et & peu prés dans le méme plan, suppose que toutes les plandtes
sont sorties en méme femps du soleil, par une sorte d’éruption ou de
déjection fondue et incandescente, qui s’est divisée dans 'espace en
plusieurs masses, lesquelles ont contmue de tourner d’apres leur impul-
sion premiére.

Ces opinions et d’autres plus ou moins analogues, que I’on pourrait
émettre, peuvent avoir quelque probabilité ; mais il suffit de les avoir
énoncées, et nous devons nous attacher 2 des faits plus positifs. Or,
nous en avons plusieurs & développer qui sont une conséquence forcée
de Vétat igné primitif du globe, et qui s"accordent merveilleusement
avec ce qu'on observe aujourd’hui dans le sein de la terre.

Lorsque le globe .était en état de fusion, il est évident que Peau ne
pouvait pas exister & sa surface, et qu’elle faisait tout entiére partie
de son atmosphére, avec le soufre, le mercure et quelques autres
des corps les plus volatils ; non pas avec tous, car un grand nombre
de corps qui se volatiliseraient aujourd’hui, si on pouvait les sou-
metire isolément i la chaleur primifive, étaient alors maintenus i
I'état liquide en raison de I’énorme pression exercée par I’atmosphére,
et exergaient les uns sur les autres une action chimique qu’il nous est
difficile. d’imaginer. L’atmosphére devait étre immiense, peu perméable

a la lumiére solaire, et lumineuse, soit par elle-méme, soit en réflé-

chissant les rayons solaires. Elle devait ressembler, vue du dehors, &
Patmosphére lumineuse des cometes, et peut-8tre les comates ne sont-
elles que des plandtes moins anciennement détachées d’un soleil et non
. encore refroidies.. - '

Quoi qu’il en soit, il est évident, car ici les conséquences sont tou-~
jours rigoureuses, qu’il ne pouvait y avoir & cette époque sur la terre

ni végétaux, ni animaux, ni rien guoi learressemblat, =
Mais le globe, en roulant dans ’espuce, perdit continuellement une'-
partie-de son calorique ; il vint un moment ol sa surface dut commen-

cer a se solidifier, et si Pon remarque quw’d ce moment, Peau était bien
s que g s

loin encore de pouvoir se condenser  V’éiat liquide, on concevra qu’une
certaine épaisseur de terrains se soit formée hors de toute influence de
Peau, et que ces terrains doivent offrir, non la disposition stratifiée des
dépots formés an milieu d’unliquide aqueux, mais la structure massive
et cristalline des corps qui, aprés avoir éprouvé la fusion ignée, se sont
lentement solidifiés. Telle est la maniére dont se sont formés le marbre

(1) Ce rapport ne se trouve pas sensiblement changé paf ]a masse de la nouvelle
planéte si admlrablement déeouverte par M, Leverrier,
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saccharoide, le micaschiste, le gneiss, le granite et les autres roches
qui composent les terrains que tous les géologues ont dotés du surnom
de primitifs. Cest an milieu de ces terrains, dans les fentes ou cre-
vasses qui 8’y sont formées par le retrait de la matidre solidifiée, que
se sont sublimées ou condensées la plupart des substances métalliques,
et beaucoup de composés siliceux, tous cristallisés par suite de fusion
ignée (fourmaline, topaze, hyacinthe, améthyste, cristal de roche, etc.).
Onn’y trouve aucune trace d’étre organisé, et cela doit étre, puisqu’il
n’y avait pas encore d’eau d Ia surface. Toute cette période peut étre
considérée comme formant la premiére époque de la durée du globe
terrestre, v

La seconde époque commence avec la condensation de l'eaun, con-
densation qui a di se faire bien avant que la surface du globe fiit
refroidie & 100 degrés, & cause de la pression encore trés grande de

‘Patmospheére ; et cette eau, .en raison de sa température et de la pres-
sion, devait exercer une action dissolvante énergique sur beaucoup de
corps qui s’y montrent insolubles aujourd’hui. Ces substances, en se.
déposant énsuite avec les débris atiénués des terrains primitifs, ont
formé des roches qui, recouvertes par d’autres et soumises de nouveau
4 Vaction de la chaleur centrale, paraissent tenir & la fois de la disposi-
tion stratifiée des matidres de sédiment etde la slructure cristalline des
corps fondus ou ramollis par le calorique; aussi a-t-on affecté a 'en-
semble de ces roches le nom de ferrains intermédiaires on de transi-
tion. On y trouve entre autres les phyllades, les stéaschistes, le schiste
ardoise et e schiste novaculaire ou pierre d rasoir.

Malgré la.pression et Pimpureté de I'atmosphére, malgré la tempéra-
ture élevée de eau et la quaniité de composés minéraux qu’elle tenait
en dissolution, il est remarquable que presque aussitot que ce fluide se
fat condensé sur’la terre, des étres organisés s’y sont montrés. Mais il
est facile de comprendre que les circonstances au milieu desquelles ils
vivaient étant trés difféventes de celles d’avjourd’hui, ces étres devaient
&tre fort différents de ceux quenous voyons. Il est remarquable aussi
que ces premiers dtres organisés appartenaient tous aux classes les plus
simples des animaux marins et des végétaux. Ainsi, pour les animaux,
¢’étaient des trilobites (genre de crustacés propre & ces anciens ter-
rains), des mollusques et des zoophytes ; et pour les végétaux, ¢’étaient
des préles, des fougéres et des I yeapodiacées, accompagnées seulement
de quelques monocotylédones phanérogames. Cesontces plantes toutes
remarquables par leur taille gigantesque, et couvrant avet profusion
tous les points du globe qui sortaient de Peau, comme des iles éparses

-au milien d’un vaste océan, ce sont ces plantes dont le détritus enfoui
dans laterre, et sournis ensuite & ’action de la chaleur centrale et d’une
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forte pression, a formé la houille ou charbon de terre, que Pon-trouve
répandu dans les terrains de cette époque; car, suivant une remarque
de M. Adolphe Brongniart, & P’évidence de laquelle il est difficile de se
refuser, excepté le diamant et le graphite peut-étre, qui appartiennent
aux terrains primitifs, tout le charbon que Von trouve aujourd’hui dans
la terve existait d’abord dans Patmosphere 2 I'état d’acide carbonique,
d’ouil a été soustrait par les végétaux. Et méme la prédominance de cet
acide dans Patmosphére, jointe & une chaleur humide et constante,
permet d’expliquer le prodigieux développement du rdgne végétal &
cette ancienne époque ; tandis qu’au contraire les animaux, et surtout
-les animaux & sang chaud, n’auraientpu y vivre, s’ils eussent été créés.
Alors, aussi, le sol était loin d’étre accidenté comme il est anjourd’hui,
sa surface n’offrait d’autres inégalités que celles causées par le flux etle
-reflux dé la matiere.intérieure liquide, ou celles résultantde la pression
-exercée sur cette méme matiére par le resserrementde la crolite super-
ficielle. En effet, cettepression était cause que la matidre liquide soule-
vaif les endroits les plus faibles dela crofite, et se faisait jour au dehors,
en produisant des épanchements qui couvraientles parties précédemment
solidifiées. (étaient déja, silon veut, des éruptions volcaniques; mais
des éruptions dépourvues de flamme, de fumée et de cet appareil for-
midable de phénoménes qui caractérisent les voleans d’aujourd’hui.
A partir de cette époque, 'atmosphere perdit chaque jour de sahau-
teur et de sa pression. Elle devenait également plas translucide, et la
lumilre solaire, en pénétrant jusqu’a la surface du globe, y exerca une
plus grandé influence et yamenal’inégalité des saisons. L’eau fut moins
chaude et moins chargée de substances salines ; les terrains sous-jacents
s’en accrurent d’autant, mais leur nature avait changé. C’étaiént ou
des sédiments de matiéres insolubles détachées des parties élevées par.
les eaux, ou des corps cristaliisés que ce liquide ne pouvait plus dissou-
dre. En méme temps, les étres organisés gui avaient éié formés pour
vivre danslemonde primitif, anmilieu d’une atmosphére épaisse, chaude,
humide et ténébreuss, éprouvaient des modifications correspondantes
dans leurs fonetions, ou périssaient. Ils périrent méme nécessairement,
lorsque quelque grande catastrophe (la terre porte les empreintes de
plusieurs) amenait un brusque changement dans les conditions de leur
existence; mais, dans le cas contraire, lorsque le refroidissement du
globe agissait seul pour en modifieria surface, rienn empeche de croire
que les végétaux et les animaux aient pu se modifier eux-mémes peu a
peu, et produire par-voie de génération ceux que nous voyons aujour-
d’hui. Cette supposition, toute singuliére qu’elle puisse sembler aux
uns, toute hardie qu’elle paraitra & d’autres, est cependant la plus rai-
sonnable que Pon puisse faire ; car, étant prouvé queles animaux et les
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végétaux d’aujourd’hui n’ont pas toujours été, qu’avant eux il en exis-
tait d’autres qui ont disparu et qui avaient succédé eux-mémesa d’au-
tres plus anciens dont les espéces sont également anéanties, il faut, de

toute nécessité, ou qua la disparition de chaque ancienne espéce d’au-

tres espéces aient été formeées d'un seul jet, aux dépens de la matiére
inerte, et qu’il y ait eu, par conséquent, aufant de créations successives
qu'il y a d’espéces distincles sur lo terre ; ou bien il faut que ces es-
peces aient pris leur point de départ de celles déja existontes, en s
multipliant méme conformément & la plus grande diversité des condi-
tions amenées par la plus grande élévation des montagnes, et parla di-
versité des climats et des saisons ; toutes les probabilités ne sont-elles
pas pour cette derniére supposition ?

" Les géologues, tout en reconnaissant la série non interrompue des
phénomeénes qui ont amené le globe de son état primitif & sa forme ac-
tuelle, ont cependant distingué plusieurs époques ou plusieurs forma-
tions de terrains auxquelles ils ont assigné des noms particuliers. J’ai
déja indiqué la nature. des terrains primitifs et de ceux de transition.
Aprés ceux-ci viennent les ferrains secondaires, ou terrains de sédi-
ment inférieurs, qui se rvapportent & Vapparition des reptiles et des
poissons, et & celle des coniféres et des cycadées, et dans lesquels onne
trouve encore aucun mammifére ni accune vraie dicotylédone. Ces ter-
rains comprennent, entre autres, en commencant par les couches les
plus anciennes, la houille, le schiste bitumineuz, le calcaire peenden, le
grés bigarré,le sel marin, le calcaire conchylien, le lias, les terrains
Jurassiques, le calcaire corallique et la craie blanche, qui forme la
partie supérieure. des terrains secondaires.

(’est dans les couches du lias que 'on commence & trouver ces im-
menses sauriens qui devaient étre les dominateurs et 1'effroi de la na-
ture vivante : tels étaient les Jchthyosaures, reptiles marins trés carnas-
siers, longs de 6 & 10 métres, dont la téte se prolongeait en un museau
armé de dents coniques et pointues, et dont les yeux énormes offraient
une sclérotique renforcée de pitces osseuses (fig. 1). Ils avaient Ia

Fig. 1. ‘ '

“ forme générale des marsouins, mais ils étaient pourvus de quatre mem-
_bres aplatis en forme d’avirons, et d’'une queue longue et puissante
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qui devait ajouter considérablement & la force et & Ia vigueur de leurs
mouvements. A coté se trouvaient les' Plésiosaures, inférieurs en force
et en agilité, dont la téte assez petite était portée sur un cou long comme
le corps d’un serpent (fig. 2} ; les plus grands pouvaient avoir de 10 & -
13 metres de long. Ces deux genres de reptiles paraissent avoir véeu
pendant toute la formation du lias et des terrains jurassiques.

Fig. 2.

Au-dessus de ceux-ci, dans un terrain d’eau douce qui porte le nom
de formation weldienne, se trouvent trois reptiles terrestres véritable~
ment monstrueux. Le premier, le Mégalosaure, long de 13 3 16 métres,
tenait & la fois du crocodile ¢t du monitor ; il était trés carnivore, Le
second, nomme Hyleosaure ou 1ézard des bois, également carnassier,
avait 8 métres de longueur ; enfin, le troisidme (Zguanodon), trés voisin
des Iguanes modernes, mais long de 17 maétres, était Zerbivore. Tous
ces reptiles disparaissent avant le terrain crétacé, dans lequel on trouve
de nouvean un Saurien marin carnassier nommé Mosasaurus , voisin
des Monitors et des Iguanes, et long seulement de 8 métres. Avec lui
a fini Pempire des Sauriens. S o

Déjalanature, comme cherchantde nouveaux dominateursau monde,
avait essayé, dans un temps contemporain du calcaire schistoide des.
terrains jurassiques, de produire des étres d’une organisation plus com-
pliquée. Elle avait pris quelques Sauriens, non des plus puissants, car
c’est souvent chez les plus humbles que naissent les rénovateurs du
monde ; et leur donnant des membres ongulés, propres & marcher sur
Ia terre, elle y joignit des ailes membraneuses semblables & celles des
chauves-souris, qui leur permettaient de s’élever dans l’air (fig. 3);
mais cette tentative ambitieuse n’avait pas eu de suite : le monde atten-
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dait une transformation nouvelle, et la mer et la ferre et I’air, désor-
mais bien distinets, ne devaient plus plier sous une seule domination.

Les ‘terrains terticives, nommés aussi terrains de sédiment sup'é-
rieur, ou terrains thalassiques, ont donc vu naitre des Cétacés, vrais
géants du régne animal, auxquels a été dévolu 'empire des mers, et la
terre a nourri d’innombrables et puissants Pachydermes qui se lasont
partagée, jusqu’a ce qu’ils aient cédé, en nombre ou en puissance, aux
ruminants et aux carpassiers.

Parmi ces Pachydermes, dont aucun n’existe anjourd’hui, se trou-
vent les Palwothériums (fig. 4, 5) et les Lophiodons, semblables 4 de
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- grands Tapirs, dont lesrestes se trouvent dans les platriéres de Montmar-.
" Fig. 5.

ive; et les Anoplothériums (fig. 6, T) qui se rapprochent des ruminants
par leurs pieds fourchus, et des carnassiers par leurs trois espéces de
Fig. 6. ’
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dents, incisives, canines et molaires, avec cette disposition particuliére
qu’on ne rencontre que chez '’homme, que ces dentis sont placées en
série continue ou sans aucun espace vide enire elles. Viennent en-
suite des Rhinocéros, des Hippopotames, des- Eléphants et &antres
Pachydermes analogues, mais d’espéces détruites. Tels étaient les Mas-
todontes, qui vivaient dans toute 'Europe tempérée et dans ’Amérique
septentrionale, offrant des défenses énormes semblables & celles de VE-
1éphant; le Mammouth, autre Eléphant couvert d’une laine epalsse, qui
vivait dans tout Lancien continent, depuis Espagne jusqu’en Sibérie,
et dont on a trouvé desindividus conservés avec leur chair sur les bords
delamer Glaciale ; tel était enfin le Dinothérium, Pachyderme long de
6 métres, intermédiaire entre les Tapirs etles Mastodontes, ayant’omo-
plate des animaux fouisseurs, et deux énormes défenses sorties de la
michoire inférieure et recourbées vers la terre (fig. 8). A la méme
époque, la famille des édentés, si faible et si restreinte aujourd’hui,
Fig. 8 se {rouvait representee
par des animaux non
.moins monstruenx. Elle
comptait un  Pangolin
de 8 metres de lon-
gueur, et un Mégathé-
riwm {fig. 9), long de
6 metres; haut de 3 me-
- tres 4/2, offrant un sque-
lette.  disproportionné ,
massif, et d’un pmds énorme, ayant la peau couverte en partie au moins
Fig. 9. d’une armure osseuse ana-
- logue & celle des Tatous,
et portant aux pieds des
ongles gigantesques des-
linds & fouir la terre
(fig. 40).

Pendant que le régne
animal éprouvait des trans-
formations aussi profondes,
les végétaux ne devaient.
pas rester en arriére et §’é-
levaient de méme dans 1’or-
dre de Vorganisation. Avec
les Palmiers et les Coniféres
qui augrhentaient én nom-
bre et en espéces, se mon-
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‘traient des Amentacées, des Juglandées, des Acérinées, et probables
ment beaucoup d’autres dicotylédones, mais dont les restes, d’une
plus facile destruction, ont complétement disparu. Car, dés cette
-époque, Vair devait étre assez pur et analogue & celui que nous respi-
rons; la terre offrait des-continents plus étendus, formés par le soule-
vement de p]usleurs de ses parties; tandis que d’autres, creusées plus

Fig. 10.

profondément, permettaient & Yeau de se circonscrire dans un plus
‘petit.espace. Cette eau, vaporisée par la chaleur solaire, retombait en
_pluie sur la terre ; et c’est ici que Pon voit d’une maniére évidente la
séparation des sédiments d’eau douce avec ceux preduits par 1'eau
-marine. Mais, par des refours alternatifs de 'une 2 la place de ’autre,
:il n’est pas.rare de voir les couches qui appartiennent 4 chaque forma-
tion se succéder plusieurs fois. C’est ce qu’on observe trés bien dans
“les terrains quicomposent le bassin de Paris, oii Pon voit, i deux fois
différentes, des dépdts. marins prendre la place des sédiments d’eau
douce. En effet, Pargile plostique qui recouvre immédiatement la
oraie, avec les sables et les lignites qui 'accompagnent, appartient a
-une formation d’eau douce ; au-dessus se trouvent une glauconie gros=
-stére et un- caleaire grossier caractérisé par une innombrable quantité
de cérites qui en prouvent Porigine marine. Ce terrain fait place & un
-second terrain d’eau. douce renfermant de la magnésite, du calcaire
siliceus et du gypse grossier ; vient alors un second terrain marin, o
Pon trouve des coquilles ostracées, du sable micacé et un grés blane,
trés abondant surtout. dans la forét-de Fontainebleau, et qui sert au
pavage de Paris. Le tout est recouvert par un calcaire lacustre et par
G — 1. 2
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une marne argtleuse, au milieu de laquelle se trouve le silez molaire,
si utile pour la fabrication des meules de moulin.

Arrivée 3 cette époque de sa longue durée, la terre a éprouvé une
violente catastrophe, dont elle offre partout les traces et qui a modifié
les accidents antérieurs de sa sarface, pour luidonner ceux qu’elle
nous présente au jourd’hui. Cette catastrophe fut une irraption des eaux
de la mer sur la terre, qui la creusa de profondes vallées, forma par-
toit d’immenses dépots de cailloux roulés, enfin arracha des monta-
gnes des blocs énormes appelés erratigues (blocs errants), que Pon
voit dispersés dans les plaines, & de trés grandes distances des monts
qui les ont fournis, et méme sur des pentes ou des montagnes;opposées,
3 des hanteurs qui prouvent une force motrice énorme, qu’il serait
impossible d’eXpquuer par des accidents locaux, et qu’on peutiout au
plus concevoir en invoquant Ueffort de toutes les mers réunies.

La plupart des races des grands animaux disparurent brusquement &
cette méme époque, et c’est trés probablement le méme phénomeéne
qui les aura anéantis; car le simple décroissement de la chaleur du
globe et de la pression atmosphérique était une modification trop lente
et trop insensible pour frapper de mort tout d’un coup, et en méme
temps, un si grand nombre de races vigoureuses.

Une circonstance remarquable se joint & cette disparition. Ges ani-
maux, d’aprés leur organisation, devaient habiter les parties les plus
chaudes du globe, et leurs ossements se trouvent plus abondamment,
au contraire, dans les climats froids et tempérés; detelle.sorte quon
est porté i conclure que le globe asubiun déplacement dans ses poles ;
quila éprouvé un retournement marqué sur lui-méme, qui a rendn
froides les parties qui étaient alors les plus chaud es, ef réciproquement.

Enfin, une derniére circonstance vient s’ajouter & tous ces phéno-
menes, c’est la chute des aérolithes. Jusque-la la terre n’avait pasrecu
de ces pierves tombées du ciel ; du moins on n’en a découvert aucun
indice dans les terrains antérieurs, tandis que maintenant il en tombe
fréquemment dans toutes les parties du monde, et que les voyageurs
en découvrent chaque jour de nouvelles et d’énormes, au milieu des
sables et des déserts, et toujours & la surface d u sol.

En remarquant la coincidence de tous ces phénoménes, qui doit lear
faire assigner une seule et méme cause, plusieurs géologues, entre au-
tres M. Boubée, ont été amenés a penser qu’une cométe étant venue
heurter obliquement la terre, ’avait fait dévier de son premier mouve-
ment de rotation, et qu’en méme temps la comete ayant été mise en
éelats, les débris en avaient été repoussés et dispersés dans Pespace..

Je sais qu’un illustre savant a rejeté cette hypothése. M. Arago,
dans un plaidoyer en faveur des cométes, qu’on me passe cetle expres-
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sion, parait avoir eu pour but surtout de nous rassurer sur le choc futur
d’un de ces astres errants. Maissi la discussion 2 laquelle ce grand aca-
démicien s’est livré nous montre, en effet, le peu-de probabilité d’un
choc semblable; elle n’en démontre nullement Pimpossibilité. Or, sia
-un fait sealement possible on accorde une immensité de temps pour
se produire; il est probable qu’il arrivera, s’il n’est déja arrivé. Voyons
donc avec quelle facilité on peat exphquer moyennant le choc d’une
comete, les grands phénomenes dont je viens de parler. :

-« Par ee-choc; en effet, laterre a pu se trouver un’ moment arretee,
ouplutdt, sa vitesse étant un instant ralentge, les eaux et tout ce qui
‘nétait pas-fixé au sol, conservant le mouvement dé rotation ordinaire,
qui est, & Péquateur; de six lieues par minute, les. eaux, dis-je, durent
s’élancer- en masse hors de leur lit, tourner encore autour du globe
arrété, franchir: le sommet des plus hautes montagnes, battre et dé-
chirer les points qui s’opposaient le plus & leur passage, en faire rouler
les débris, les disperser dans.les plaines, et les faire méme remonter en
partie sur les pentes opposées’; enfin, ouvrir et creuser de grandes val-
1ées sur- tous les points sillonnés par leur cours lmpetueux.

« L'idée que Von doit se faire de ce grand phénoméne est donc que

les eaux de toutes les mers, abandonnant & la fois leur séjour et conser-"

vant-la vitesse de rotation qu’elles. avdient avant le ‘choc, se roulaient

avec fracas dans la méme direction. On congoit cependant qu’a la ren-

contre de quelques puissants obstaeles, tels que des massifs de monta-

gnes, les eaux durent éire detournees et obhgees de creuser dans urie
autre direction.

« Ainsi, d’aprés cette hypothese, § expllquent facilement,la drsper- :

. sion des bloes erratiques, 1a formation des dépéts caillouteus, le creu-
sement des grandes vallées, la_ direction généralement uniforme dans
laquelle cet ensemble de faits se trouve compris, et méme les exceptions
nombreuses que Pon pourrait y signaler. Dé plus, on voit que la dispa-
rition subite d’un grand nombre d’animaux et le changement de pola-

rité du globe, sont tont aussi faciles & concevoir, et qu’il n’y en améme
pas qui puisse mieux les expliguer.

« Enfin, les éclats dela cométe brisée ayant été repoussés et dispersés
‘dans Pespace, ils n’eurent plus de course reg]ee, et ils dowent encore
errer dans toutes les directions, jusqu’a ce que, rencontrant la sphére
d’attraction d’une planéte, ils soient entrainés a se précipiter sur elle »
(Géologie populeire, par M. Boubée ; Paris; 1833.)

La grande catastrophe dont je vnens de parler porte genéralement

- encore le nom de déluge, bien qu’il faille s’en faire une idée trés diffé-

rente du déluge décrit par la Genése. L’homme, d’ailleurs, n’existait
pas encore, puisqu'on n’en trouve aucun vestige dans le terrain con-



20 INTRODUCTION.,

temporain. Ce terrain porte le nom de diluvium, de terrain clysmien,
et celui plus ancien de ferrain de transport, qui répond parfaitement
a Pidée qu'on doit se faire de sa formation.

C’est & ce terrain ou A cette époque que V'on rapporte le plus grand
nombre des cavernes a ossements, ou sont entassés les squelettes brisés
d’un si grand nombre de mammiféres pachydermes, ruminants, car-
nassiers et autres, et quelques-uns d’oiseaux, les premiers dont il soit
fait mention. L

Un aussi grand désordre ne pouvait pas durer, ou tout se serait abimé
sur la terre. Mais le globe dut reprendre bientét la régularité de son
mouvement annuel, et obéird un nouveau mouvement diurne qui. finit
par se communiquer aux eaux. Celles-ci rentrérent done dans leur an-
cien lit, ou se rassemblérent dans de nouveaux bassins creusés & la sur-
face du sol. Elles y formerent des alluvions considérables, qui s’aug-
mentent encore de nos jours.de tout ce que leur fournit le sol de ses
débris atténués, et les corps organisés de leur détritus. Enfin, a cela
prés de ces alluvions et de quelques soulévements ou abaissements par-
tiels causés par Pensemble des phénomeénes volcaniques; le globe pré- .
sente aujourd’hui la méme distribution de continents et les mémesmers
que ceux formés par le déluge. Mais dans P'espace de temps qui nous
en sépare, Phomme est venu habiter la terre, et avec lui le restant des
étres dontl'organisation est la plus compliquée; et ils pourront y rester
une longue suite de siécles, & moins qu’une nouvelle cause fortuite,
prise en dehors des lois du refroidissement, ne vienne changer I’état
de stabilité auquel il est aujourd’hui parvenu.

Sur les volcans et les sonlévements des moniagnes,

Ainsi que je ai dit précédemment, la terre a été primitivement dans
un état complet de fusion, et sa surface seule s’est solidifiée avec le
temps, en se refroidissant dans Pespace. Ce refroidissement a été d’a-
bord trés rapide, mais il s’est ralenti & mesure que Vexcés de tempéra-
ture du corps échauffé sur I'espace diminuait ; et aujourd’hui, quelle
que soit encore Vintensité de la chalenr centrale, le refroidissement
produit & la surface parle rayonmement est devenu presque nul, bu se
trouve compensé par 'échauffement qui nous vient du soleil. De sorte
que la terre parajt avoir atteint un état d’équilibre dans lequel elle
pourra persévérer trés longtemps.

Tai dit également qu’en se fondant sur Paccroissement de tempé-
rature observé lorsqu’on descend dans les mines, ou en creusant des
puits artésiens, on était en droit de conclure que la croiite solide du
globe avait au plus 20 & 25 lieues de profondeur, et que, au-dela,
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se {rouvait encore une masse immense de matiére en pleine fusion, et
d’une température qui dépasse tout ce que nous pouvons imaginer.

Cet état de choses bien compris, on concevra également la possibi-
lité qu’une cause fortuite vienne ébranler, soulever ou rompre cette
crofite solide, et pousser jusqu’a sa surface une partie de la matiére fon-
due et incandescente renfermée au-dessous; alors on aura des tremble-
ments de terre ; des soulévements de montagnes ou des volcans, phéno-
meénes formidables,autravers desquelsdes populationsentiéres pourront
disparaitre avec leurs cités et les champs qui les nourrissent.

Des phénomenes si grands et scuvent si désastreux ont di attiver
’attention des naturalistes, et ce ne sont pas les théories qui nous man-
quent pour les expliquer. Ainsi Lemery, ayant observé qu’un mélange
de limaille de fer, de soufre et d’eau, pouvait s’enflammer lorsqu’il était
exposé en masse assez considérable au contact de Pair, en avait conclu
que linflammation des volcans était due & un mélange semblable
opéré dans le sein de la terre.

Plus tard, Buffon et Werner ont admis que les volcans sont produits
par les houilles et les bitumes mélangés de pyrite, gui s’embrasent sou-
vent lorsqu’ils ont & la fois le contact de Vair et de ’eau ; mais ces théo--
ries ne peuvent soutenir aujourd’hui le moindre examen.

D’abord elles ne peuvent se passer du contact de Pair, et elles placent
nécessairement le foyer des volcans prés de la surface de la terre ; tan-
dis que tout démontre qu’il est situé au moins dans les terrains primi-
tifs, dont les produits fondus ou altérés par le feu accompagnent con-
stamment les éruptions volcaniques. Or, il est iimpossible d’admettre -
que V’air puisse pénétrer & d’aussi grandes profondeurs, lorsque, av con-
traire, il existe dans les foyers volcaniques une pression de dedans au
dehors, capable d’élever jusqu’a la surface du sol des masses énormes
de laves et d’autres produits. Ensuite les effets de embrasement des
houilles sont connus ; car plusieurs houilléres de France et d’Allemagne

~sont cmbrasées depuis un temps considérable. La combustion en est
lente, paisible, et donne tout au plus lieu & quelques éclairs de flamme,
a une sublimation de sel ammoniac dans les fissures des roches supé-
rieures, et & une demi-vitrification des argiles qui avoisinent la masse
- embrasée ; mais des tremblements de terre, des soulévements de ter-
rains, des dejectlons de pierres, de cendres ou de laves fondues ou brii-
lantes, point.

Enfin, quand méme la houille, les bitumes et le sulfure de fer, en
bréllant, pourraient donner liea 4 d’aussi grands effets, comme ils ne
peuvent se reproduire aprés leur destruetion; les phénoménes volca-
niques ne pourraient durer pendant des siécles dans le ménie terrain, et
surtout ne pourraient pas y reparaitre i des intervalles presque pério-.
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digues. 1l faut donc chercher & ces phénoménes des causes beaucoup
plus puissantes et plus générales.

Je passe sous silence beaucoup d’hypothéses qui ne sont pas mieux
fondées, pour arriver & celle que le célébre Davy a soutenue pendant
quelque temps : c’est que les phénomeénes volcaniques sont dus a Uaction
de Peau de la mer et de Uair sur les mélava alcalins et terreux qui se
trowvent dans les profondeurs de la terre, a 'élat métallique. Anté-
rieurement a Davy, M. Gay-Lussac avait eu la méme idée, mais il ne
Vavait publiée que pour la combattre par deux raisons auxquelles il
est difficile de vépondre.

La premmre c’est que, ainsi que je Vai deja dlt en raison. de la

grande pression du dedans an dehors, observée dans les foyers volca-
niques, air ne peut y pénétrer. La seconde est que, si-¢’était Yeau qui
oxydat le potassium, le sodium, ’aluminium, etc., il devrait en résulter
un dégagement énorme de gaz hydrogéne ; or, il ne parait pas fort com-
mun de trouver ’hydrogéne au nombre des produits voleaniques (1)..

M. Gay-Lussac rejette done I'idée de la décomposition de Veau par
les métaux alcaling et terreux. Il ’admet pas non plus gue 'ean puisse
parvenir aux couches incandescentes du globe, parce gu'elle serait vo-
tatilisée ouparavant. Enfin, i1 pense que le foyer.des voleans est situé.
dans une région moyenne, ot ean venant & renconirer non des mé-
tdux mémes, mais des chlorures de silicium, d’aluminium (2), de
fer, ete., les décompose en formant de Vecide chlorkydrique et des
oxides, et en donnant lieu & une élévation de température suffisante
pour produn‘e tous les effets des volcans, ,

Mais c'est 14, il faut avouer, la pierre d’achoppement de toutes les’
théories purement chimiques, et puisque nous avons au centre de la_
terre une masse immense de matiére fondue par le feu, dont la nature,
a la partie supérieure, attestée par les roches primitives, est analogue &
celle des laves volcaniques, pourquoi chercher ailleurs une source in-
certaine et toujours insoffisante de chaleur?

Je me crois obligé de me défendre du reproche qu’on pourrait me
faire de combatire les opinions de ceux qui ont été ou qui sont encore
nos maitres & tous ; mais je dois dire avant tout ce que je crois étre la_

(1} Une aulre objection a é¢ faite & la théorie de Davy par M. Girardin.
Si Pintérieur du globe conlenait une quantité de métaux alealins of terreux
suffisante pour expliguer le grand nombre de voleans répandus sur toute sa,
surface, le noyau de la terre aurait une pesanteur spécifique trés faibie et au
plus égale & celle de Peau, tandis que les caleuls astronomiques lui donngnt
une densité au moins cing fois plus grande. La théorie de Davy doit done étre
rejetée.

(i) Ces deux cllorures élant és volalils, ne peuvent exister dans les couchos~
ignées.
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vérité. Je continue donc examen des principales théories voleaniques.

M. Cordier est un des géologues qui ont le plus et le mieux contribué
a prouver que le centre de la terre est 4 ’état de fusion ignée, et que
sa crotite solide et flexible ne dépasse pas une profondeur moyenne de
25 lieues. Suivant lui, Ia masse interne se trouve soumise & deux forces -
comprimantes,dont la puissance doit étre immense, quoique les effets
en soient lents et insensibles. D’une part, I’écorce solide se contracte de-
plus en plus & mesure que sa température diminue ; de Pautre, cette
méme enveloppe, par suife de {’accélération insensible du mouvement

" de rotation, perd de’sa capacité intérieure, & mesure qu’elle s’éloigne:
davantage de la forme sphérique. La mati¢re fluide intérieure est donc
forcée de s’épancher au dehors sous forme de lave,-par des évents qui
ont recu le nom de volcans, et avec les circonstances que Paccumulation
préalable des matiéres yawuses, produites d 'intérieur, donne aux-
éruptions. - .

Cette théorie est séduisante par la simplicité et par la généralité de
son application & tous les volcans de la terre; mais elle est loin de suf-
fire & Pexplication des phénoménes volcaniques.

Et d’abord, il est bien difficile d’admettre que le mouvement de ro-
tation de la terre aille en s’accélérant, et que, par suite, laterre continue
de plus en plus & s’éloigner de la forme sphérique, pour s'aplatir aux,
poles et ’allonger suivant le plan de Péquateur (1). 8i, en effet, comme’
on ne peut guére en douter, et comme M. Cordier 'admet lul-meme,
la terre a été primitivement dans un état de fluidité ignée, il est certain
que son diameétre a di atteindre son mazimum d’allongement & I'équa~
teur, lorsque cette fluidité favorisait Paction centrifuge du mouvement
de rotation.

Draillears, Veffet inévitable de l’acceleratlon dans larotation dinrne de
la terre serait d’abréger la durée du jour, et tous les documents histo-
riques et astronomiques les plus anciens montrent que cette durée n’a
subi aucune variation. Ainsi, le mouvement de rotation delaterre ne va
pas en s’accélérant; ainsi sa forme ne devient pas de plus en plus ellip-

(1) Le mouvement de rotation de Ja terre imprime aux particules situdes a V'équa-~
tear une force centrifuge qui est de 1/289° de la pesanteur, de sorte gu'elle se
borne 4 diminuer la pesanteur d’autant,

Le calcul montre que, par celle seule considération, le rayon terresire
Téquateur doit surpasser le demi-axe des poles de 1/578¢ de la longuenr de
celui-ei ; mais, comme ensuite les parhes situées en dehors-de la sphére inscrite
agissent pour diminuer la pesantour de celles qui se trouvent placées au dedans,
il en résuite un nouvel allongement & I'équateur qui porte V'allongement total
2 1/30Gs du rayon, ou 4 4,65 liees. Si Pon suppose une boule de 1 mélre de
rayon, Vexcés de longueur du rayon équatorial sur le demi-axe sera seulement
de gmwm, 2
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soide, et cette cause de diminution de volume et de dépression sur la
masse fluide interne n’existe pas. ‘

Reste la contraction égale et continue de la crotite du globe par suite
de son refroidissement. Mais si Uon considére, avec Fourier, que la terre
est aujéurd’hui parvenue  une température i peu prés stationnaire ; que
Veffet de la chaleur centrale est devenu presque nul & sa surface, et
n’y éléve pas le thermormétre d’un trentiémede degré ; enfin, que depuis
deux mille ans, ce faible excés de température n’a pas diminué d’un
300° de degré, on trouvera difficilement, dans la contraction qui peut
en résulter, une force suffisante pour expulser de la terre ’énorme
guantité de lave produite par les deux ou trois cents volcans qui agis-
sent 4 la fois sur toute la surface du globe. ‘

Indépendamment de ces deux objections qui me paraissent trés for-
tes, I’hypothése de M. Cordier rendrait difficilement compte de la pré-
sence de ’ean dans toutesles éruptions volcaniques ; des iremblements
de terre qui les accompagnent; pourquoi il-se forme un volean ia ol
il 0’y en a jamais eu; enfin, pourquoi, une fois formé, ce volcan ne
continue pas sans interruption comme la cause toujours agissante qui
Paurait forme.

Je viens de combattre les principales théories qui ont été proposées
pour les voleans ; il me faut maintenant essayer de leur en substituer
une qui s'accorde mieux avee les faits.

Quels sont les produits des volcans qui dominent tous les autres ? Ueaw
d’abord, qui fait partie de toutes les éruptions, et une lave fondue et
brilante qui parait provenir des plus grandes profondeurs de la crofite
terrestre. Or, qu’arriverait-il si de P'eau liguide pouvait arriver jusqu’a
la couche incandescente du globe, ol beaucoup de métaux, en raison
du grand éloignement de Pair, doivent se trouver & tout autre état qu’a
celui d’oxide, soit & Pétat métallique, soit sous celui de chlorure ou de
sulfure ? N’ést-il pas certain qu’en raison de la haute température de
ces corps P'eau sera décomposée ? qu’il se formera des oxides, plus de
Pacide chlorhydrigue ou sulfhydrique ? N’cst-il pas certain aussi que ces
produits gazeux, formés instantanément, et joints i Feflort de eau va-
porisée, suffiront pour ébranler la crotite terrestre, la soulever et méme
la déchirer, en projetant an dehors des amas de pierres brisées et cal-
cinées, de I'eau, des acides, et entin le liguide terrestre lui-méme, cou-
lant et rouge de feu? Tous ces effets ne s’expliquent-ils pas alors avee
une grande facilité?

Cette théorie n’est pas celle de M. Gay-Lussac, qui ne supposait pas
que Uea piit parvenir 6 I'état liguide jusqu’au couches incandescentes,
et qui était obligé de mettre la haute température nécessaire pour opé-
rer la fusion des laves sur le compte de Paction chimique ; tandis que,
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suivant mon idée, la température est fournie par la masse centrale, etque
c’est elle, au contraire, qui détermine Paction chimique. La seule chose
qu’il me faille donc démontrer, c’est que 'eau peut, en effet, parvenir,
d Uétat liguide, jusqu’aux couches incandescentes du globe.

On sait que, pendant longtemps, on a cru’ que V'eau était incom-
pressible ; mais trois physiciens, Ganton, M. Perkins et M. Oersted,
en ont prouvé la compressibilité, et I'ont trouvée de 0,00004%4 &
0,000048 de son volume pour une pression égale 4 celle de 1’atmo-
sphére, ou & une colonne d’eau, de 10,31 métres de hauteur. Oersted,
le dernier, Ya fixée 2 0,000045. Ainsi, une colonne d’eau qui- irait
de la surface au centre de la terre diminuerait de 0,000043 de son
-volume par chaque 10,31 meétres d'enfoncement, ou de trois fois
cefte quantité, c’est<a-dire de 0,000433 pour 31 métres. Mais pour
31 métres, si'on se le rappelle, I'eau s'échanffe d’un degré ; il suffira
“done, pour savoir si Peau peut rester a ’état liquide en s’enfoncant
dans la terre, de comparer la diminution de volume qu’elle éprouve
par la pression avec la dilatation causée par le calorique. Or, en partant
de la table des densités de Veau, donnée par M. Biot, dans son
Traité de physique, on trouve que la densité de 'ean 4 10 degrés est
0,9998041, et 0,9997148 2 11 degrés; et comme les volumes sont en
raison inverse des densités, si 'on représente le volume & 10 degrés par
1, & 11 Adegrés‘ ce volume deviendral < 0,9998041 _ 1,000089 ;

’ o 0,9997148 — 7
c’est-a-dire que, & la température de 10 degrés, une élévation de 4 de- -
gré ne dilate Veau que de 0,000089 (1), tandis que sa propre pression
la comprime de 0,000135. On voit bien que, & quelque profondeur
qu’on suppose l'eau parvenue, eta quelque température qu’elle puisse
§'élever, elle ne sera pas réduite en vapeur, tant gu’elle ne sera soumise
qu'd ces deux conditions, sa propre pression et la température du lieu.

Nous avons la preave d’ailleurs que Vean, dont la pluie et les autres
météores aqueux imprégnent la surface de la terre, peut pénétrer trés-
avant dansson intérieur, par les fissures dont il est traversé. Nous trou-
vons cette preuve dans les eaud thermales, qui, aprés s'étre échauffées
dans le voisinage des couches centrales, reviennent & la surface du sol,
en conservant d’autant plus de lachaleur acquise que la route de retour
est plus directe et plus a l’abm du mélange de ean des couches supé-
rieures. Si Peau parvient'jusqu’a ces couches briilantes, elle peut, sans -

; . B ot

(O 1raprés une lable plus récente publiée par Hallstom (Traité de physique
de M. Péclet), la dilalation de leau esi encore plus faible, car le volume de 'sau
& 10 degrés étant 1,000220, et 1,000297 4 1t degrés, la différence n'est que de

77 millioniémes.
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aucun doute, étant pressée de tout son poids, pénétrer encore plus bas,
parvenir aux couches incandescentes et liquides, et produire alors, par
suite d’une action chimique, les phénomeénes volcaniques dont j’ai parlé
précédemment. : . o o

Indépendamment de Peau en vapeur et de la lave, il 0’y a pas d