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I — LA LEGENDE DE JANVIER

Les premiers Romains navaient qu’}xqc année
de dix mois, commengant en mars et finissant en
décembre. Ces dix mois, de trente jours chacun,
Staient suivis de soixante jours appelés complé-
mentaires. .

Ce fut, dit-on, le roi de Rome Num{l Pompll.lus
qui ajouta janvier et février au calcn(!me_r romain :
janvier occupait le onzitme rang; février le dou-
ziéme.

Janvier s'appelait alors januarius, en 'honneur
du rei Janus qui avait, suivant la _Jé_gende, o_Ifert
Fhospitalité au dieu Saturne, poursuivi par Juplle{'.
Janus était veprésenté avec deux visages, tournés
I'un & droite, l'autre & gau-
che, parce que Saturne re-
connaissant lui avait donné
le pouvoir de conuailre le
passé et de deviner P'avenir.
Le fondateur de Rome con-
sacra un temple & Janus,
temple céléhre dont les por-
tes n’étaient ouvertes qu’en
temps de guerre, et il ins-
titua des fétes appelées Ja~
‘nuales qui se célébraient le
premier januarius. De ja-
nuarius, nous avons fait
janvier. '

Noire année commence
actuellementau 1¢ janvier : il
n’en a pas toujours été ainsi.
Les noms des quatre derniers mois, septembre,
oclobre, novembre, décembre, qui veulent dire
septiéme, huitiéme, neuviéme et dixiéme mois, rap-
pellent qu’il fut un temps ol Pannée commencait en
mars.

Charlemagne emprunta & I'ltalie Pusage de com~
mencer Pannée & Noél.

Au dixiéme siécle, on abandonna l'usage de dater
de Ja Nativité de Jésus-Christ et Iorigine de année
fut placée & Paques.

En 1563, le roi Charles IX décida que désormais
lannée commencerait le 1° janvier. L’édit fut ap-
pliqué seulement en 1567. '

Le 5 octobre 1793, P'assemblée politique qui s’ap-
pelle la Convention décréta qu'a Pavenir année
commencerait en méme temps que I'automne, c’est-
d-dire le 22 septembre, 4 minuit. Il se trouva que
précisément Ia proclamation de la République avait
eu lieu le 22 septembre 1792 )

Le roi Janus.

Un décret du 10 septemhre 1805 abolit le calen-
drier républicain et rétablit Pancien & partiv du
f*r janvier 1806 : c’est eelui que nous suivons
aujourd’hui.

On raconte que les Romains avaient I'habitude
doflrir & leurs rois, le 1 janvier, des bran-
ches d’arbres cueillies dans certains hois consacrés
2 la déesse Strenua, qui personnifiait la force; ces
présents s’appelaient Ktrennes, du nom de la
déesse. '

Quand les rois disparurent de Rome, les parti-
culiers échangérent entre cux des cadeaux le pre-
mier janvier. Nous avons conservé et méme étendu
Pusage des étrennes.

En janvier, deux fétes
d’origines bien différentes doi-
vent nous arréter un instant :
la féte des Rois et la saint
Charlemagne. .

Le 6 janvier, I'Eglise ca-
tholique célébre « la venue
des rois mages qui, partis
de P’Orient, s’étalent ren-
dus & Bethléem pour adorer
Jésus-Christ ». Ce jour-13, on
apporte sur les tables la
helle galette dorée qui ren-
ferme la féve, signe de la
royauté. On coupe le giteau
en autant de parts, plus une,
quil y a de convives et le
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| plus jeune de la famille désigne au hasard celui

ou celle & qui chaque morceau doit échoir. Le
morceau qui reste doit étre distribué & un pauvre.

Les collégiens fétent le 28 janvier la saint Charle-
magne, sous ce prétexte que Charlemagne fut le
fondateur de 1'Université. .

Du commencement & la fin de janvier les jours
augmentent de 1 heure 5 minutes environ, savoir :
22 minutes le matin ef 43 minutes le soir. C’est en
janvier qu'on trouve les jours les plus froids de
I'année, principalement vers les 2, 3,7 et 10 du
mois.

En janvier, les agriculteurs redoutent la pluie:
c’est ce qu’expriment les deux proverbes suivants:

Janvier d’eau chiche
Fait le paysan riche.

Le mauvais an
Enire en nageant.
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Il — ARISTOTE

Aristote naquit & Stagire, en Macdédoine, 384 ans
avaat Jésus-Christ. Son pére, mddecin trés distingné
du roi de Macédoine, le divigea vers Pétude de la
médecine, Le jeune homme ve wda pas & montrer
les plus vives qualitds de Pesprit et, a la mort de
son peére, i se rendit & AMhifnes, afin de suivre les
legons da grand philosophe gree Platon.

Aprés treize anndes passcées d \thénes, Aristote fut
madé & kv cour du roi de Macdédoine, afin dioslruire
le tils du voi, celui qui devait s'appeler Alexandre e
Grand.

Arvistote ne quitta son roval ¢léve quau moment

Durant treize années, Aristote poursuivit son
enseignement qui embrassait non seulement la
philosophie et la morale, mais toutes les branches
des sciences. Ce qui caractérise cet enseignement,
ce quile distingue de celui des anciens philosophes,
¢est que Vobservation est prise pour point de dé-
part de toute étude. Ilobservation, Pexpérience,
voild le fondement de Ja doctrine d’Avistote et ce
qui constitue la révolution accomplie par ce grand
homme.

Le Macédonien Aristote, précepteur du roi qui
avait asservi la Gréee, n'était que toléré a Athénes.

Aristote faisant Véducation d'Alexandre.

olt celui-ei suceéda & son pérc Philippe, qui
mourut assassiné. Il revint & Athénes et fonda une
école prés d’une promenade de la ville qui s’appe-
lait Lycée : le nom de la promenade, qui venait
lui-méme d'un temple voisin consacré & Apollon
Lycien, fut donné & I'éeole et voild Porigine d'un
nom bien connu de tous nos jeuncs lecteurs.

(était en marchant, en se promenant avee ses
¢léves soit sur les places publiques de la ville,
soit & Pintérieur du Lycte, qu'Aristote instrui-
sait ses disciples. C'est pour cefte raison que
ceux-ci privent le nom de péripatéliciens, d’un mot
grec qui signifie promeneurs.

Dés qu’Alexandre fut mort, les ennemis du philo-
sophe, c'est-a-dire tous ceux dont il avait renversé
la fausse science, se liguérent contre lui et l'accu-
sérent d'impiété. Aristote refusa de se défendre et
s’exila volontairement. « I1 partit, son haton 4 la
main, suivi d’un grand nombhre de ses disciples, en
jetant un regard de reproche et de regret sur Iin-
grate ¢ité qui le payait ainsi de 'avoir immortalis¢e
par son génie. »

Aristote se retira & Chaleis, dans V'ile d’Eubée,
ot il mourut & Uage de soixante-deux ans. On a
prétendu, sans que le fait soit prouvé, qu’iristole
avait mis lui-méme fin & ses jours.
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On rvaconle fue le grand philosophe Avistole,
soupconnant qque Pair élait pesant, imagina une
expérience qui devait, pensait-il, résoudre la ques-
tion. Aristote prit une vessie vide et la pesa; puis,
il la yonfla avee de Vair et fit une nouvelle pesce.
A son grand étonnement, il trouva le méme poids.
L’aie w’était done pas pesant?

Ou sait aujourd’hui que silexpérience d’Aristole
ne réussit pas, eela tient & ce que la vessie gonflée
avait un plus grand volume que la vessie vide.

Lair presse d¢ bas en haut sur tous les corps,
.mais dautant plus que leur velume est-plus grand.
Gette poussée est exactement représentée par le
poids du volume dair déplacé, ¢'est-d-dire, dans
Iexpérvience d’Avistote, précisément par le poids
de air introduit dans la vessie.

Il fallut attendre dix-huit siécles avant'que la

pesanteur de Paiv fit démontrée par des expériences

probantes. Ge fut un disciple du grand astronome
Galilée, Torvicelli, qui mit cette vérité en évidence.
Voici dans cuelles circonstances : Un jour, & Flo-
rence,un jardinier ayant enire les mains une pompe
plus longue que les pompes ordinaires, constata
que Teau ne pouvait étre déversée au dehors;
elle s’élevait & 32 pieds (10™,37) mais ne pouvait
monter plus haut. Cette question des pompes, sou-
mise d'abord & Galilée, fut Tohjet des recherches
de Torricelli. :

Il prit un tube de verre fermé & 'une de ses
extrémités, le remplit de mercure?! et, aprés avoir
houché avec le doigl 'extrémité ouverte, renversa
le tube dans une cuve & mercure. Le mercure
descendit dans le tube, mais-en se maintenant &
une hauteur de 27 pouces et demi (76 centimétres)
au-dessus du niveau de la cuve; ceite hauteur
était d’ailleursinvariable quels que fussent la lon-
gueur et e diametre du tube cmployé.

Ainsi, Torricelli observait le méme phénomenc
(que celui qui avait é1é constaté avee Peau des
pompes; seulement, tandis que 'eau s’élevait & une
hauteur de 32 pieds, le mercure ne se maintenait
qu'a une hauteur de 27 pouces ct demi. 11 n’était
pas difficile de remarquer que le rapport entre ces
deux hauteurs (13,6) était précisément le rapport
inverse des poids d'un méme volume d’eau et de
mercure. ~

Gette célébre expérience, qui cut licu en 1643,

‘1. Le mercure est un métal, le seul qui soit liquide X la tem-
perature ordinaire. Ce curicux métal, qu'on emploic pour Péta-
nsge des mivoirs, glisse dans les doigls sans les mouiller,

111 — L’EXPERIENCE DE TORRICELLI

montrait que dans le jen de la pompe, le liquide
s'élevail parce qu’il était soumis a Paction d’une
foree, la pression de Pair, s’exercant 4 la surface
de la nappe d’eau, tandis que le mouvement du
piston faisait le vide au-dessus de I'eau qui rem-
plissait le corps de pompe. Cette pression était
d’ailleurs mesurée, soit par le poids d’une eolonne
d’eau de 32 pieds, soit par le poids d’une colonne
de mereure de 27 pouces ef demi de hauteur.
Ce résultat va nous permettre de ealculer trés
exactement le poids de la masse d’air qui entoure
notre glohe et qu'onappelle atmosphere, de deux
mols grecs qui veulent dire « sphére de vapeury.
Une colonne de mercure, haute de 76 centimé-
tres, a le méme poids qu'une colonne d'air ayant la
méme hase mais s’élevant jusqu’d Pextréme Jimite
de Patmosphére. Supposons que cette hase soit de
un centimétre carré ; Ja colonne de mercure aura
un volume de 76 centimétres cubes. Si, a la place
du mercure, nous avions de l'eau, cette colonne
péserait 76 grammes, car on sait que le gramme
est précisément le poids d’un centimétre cube

-d’eau. Comme le mercure, & volume égal, pise

treize fois et demi plus que Peau, le poids de Ia
colonne de mercure sera de 1033 gr., 6.

La pression exercée par I'atmosphére sur chaque
centimétre carré de la surface de la Terre est,
nous l'avons vu, de 1033 gr., 6. La surface de la
terre étant d’environ 510 millions de kilométires
carrés, c’est-a-dire de 5100000 000000000000
centimétres carrés (51 suivi de 17 zéros), le poids
quelle supporte de la part de l'atmosphére est
d’environ cing quintillions de kilogrammes. On a
trouvé que le poids de la Terre était de 5875000
quintillions de kilogrammes; le poids de I'atmo-
sphere est done & peu prés la millioniéme partie
du poids de la terre.

Nous aurons donné une idée assez exacte du poids
de Patmosphére en disant que ¢’est le poids d'une

“masse de mercure qui envelopperait la terre sur

uue épaisseur de 76 centimetres ou, mieuxencore,
que c’est le poids d'une sphéve pleine de fer fondu
dont le-diamétre aurait 216 kilométres!

La surface que présente un homme de statare
moyenne est d’environ 1700 centimétres carrés. La
pression qu'il éprouve de la part de Iair atmos-
phérique estdone égale 31700 multiplié par 10339,6, -
c’est-d-dire 17571 kilogrammes ! Nous supporions
sans méme nous en apercevoir cette pression vrai-
ment considérable.
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IV — UNE ENFANCE CELEBRE

11 y a deux sideles et demi, en 1623, naissait A
Clermont-Ferrand un enfant si ehétif et d’une santé
si délicate que ses parvents craignirent longtemps
de ne pouvoir Pélever; enfant s nommait Blaise
Pascal. Cet enfant débile, nerveux, auquel la vue
de Teau donnait des convulsions, devint un dos
grands hommes dont s’honore notre pays.

Le génic de Pascal fut des plus précoces. Il
dtait oncove tout enfant lorsque « quelquiun
ayant frappé i table yn plat de fafence avec un
couteau, il prit garde que cela rendait un grand
_son, mais qu'aussitot qu’on eut mis la main dessus,
cela Parréta. Il voulut en méme temps en savoir
la cause, et cotte expérience le porla & en faire
beaucoup d’autres sur les sons. 11 y remarqua tant
de choses qu’il en fit un traité ¢ U'dge de douze ans,
qui fut trouvé tout & fait bien raisonné ».

Blaise Pascal n’avait pas connu sa mére; morle
alors qu’il n’avait que trois ans; ce fut son pére,
Etienne Pascal, mathématicien distingué, président
dla cour desaides *, qui se chargea seul de son édu-
cation et de son insiruction.

Etienne Pascal voulait queson fils commencat par-

se livrer exclusivement aux études littéraires et, de
peur que les sciences ne vinssent faire tort au latin,
il serra tous les livres de mathématiques qui pou-
vaient tomber souslamain de son fils.-Peine perdue!
Blaise questionnait sans cesse son pére sur les
seiences et leur objet; il ne recevait pasde réponse.

Un jour, le pére, pour se débarrasser de Ien-~
fant questionneur, lui dit en deux mots que la ma-
thémalique était le moyen de faire des figures
justes et de trouver les proportious qu’elles avaient
entre elles; cela suffit & cet enfant de génie. Pascal
réfléchit longuement, s’arma d’'un morceau de
charbon et s’essaya a tracer sur le sol des cercles
quil appelait ronds, des lignes qu’il appelait
barres... 11 étudia les propriétés de ces harres et
de ces ronds, imagina des théorémes, et parvint
ainsi, sans livre, sans maitre, sur la seule défini-
tion de la science, jusqu’a la trente-deuxiéme pro-
portion de la géométrie d’Euclide......

Etienne Pascal surprend un jour son fils au mi-
licu de ses recherches;il lui demande ce qu'il fait,

1. La cour des aides, supprimée en 1790, dtait chargde do
statuer sur toutes les conteslations survenues en matidre d'im-
pd!s. Elle examinait la valeur des titres de noblesse, afin de
déclarer exempts de certains impdls les nobles et les prétres
dont les titres étaient réguliers : A la téte de Ia cour des aides

se trouvaient un premier président, 9 prdsidents et 52 con-~
seillers,

Blaise lui montre le probléme dont il cherche la so-
lution et lui indique tous ceux qu’il a déji trouvés.

« Mon pére, dit M Périer ('ainée des sceurs de
Pascal), ful si épouvanté de la grandeur et de la
puissance de ce génie, que, sans lui dire un mot,
il e quitta et alla chez M. Le Pailleur, qui était
son ami intime et qui était fort savant. Lorsqu’il y
fal arrivé, il y demeura immobile comme un homme
transporté. M. Le Pailleur voyant cela, et voyant
méme qu'il versait quelques larmes, fut effrayé, et
le pria de ne pas lui céler plus longtemps la cause
de son déplaisir. Mon pére lui répondit : « Je ne
pleure pas d’affliction, mais de joie. Vous savez les
soins que j’ai pris pour 4ier & mon fils la connais-
sance de la géométrie, de peur de le détourner de
ses aulres études; cependant voici ce qu’il a fait.
Sur cela il lui montra ce que Blaise avait trouvé, par
ottl’on pouvait dire en quelque facen qu’il avait in-
venté les mathématiques. M. Le Pailleur ne fut pas
moins surpris que mon pére I'avait été, et il lui
dit quil n’était pas juste de captiver plus long-
temps cet esprit et de lui cachier encore cette
connaissance, qu’il fallait lui laisser voir les livres
sans le retenir davantage. »

Une aventure & peu prés pareille arriva i I'il-

lustre physicien anglais James Watt. Un ami de

M. Watt pére trouva un jour le petit James étendu
sur le parquet et tracant avecde lacraie deslignes
entrecroisées. ¢ Pourquoi permettez-vous, dit-il
au pére, que cet enfant gaspille ainsi son temps ?
Envoyez-le  'école publique! » M. Watt répondit :
« Vous pourriez bien, monsieur, avoir porté un
jugement précipité; avant de nous condamner,
examinez attentivement ce qui occupe mon. fils. »

L’ami regarda de plus prés : enfant de six ans

-cherchait la solution d’un probléme de géométrie!

A partir de ce moment M. Pascal remit & son fils
tous les ouvrages de mathématiques qu’il désirait
lire et T'enfant, sans explication, les comprit &
Pinstant méme.

Quatre ans plus tard, a 'dge de seize ans, Blaise

- Pascal rédigeait un mémoire important de géo-

métrie sur certaines courbes : ellipse, hyperbole,
parabole, quon appelle des coniques parce qu’on
les obtient en coupant un céne par un plan.

Quelques jours aprés, ce jeune prodige imaginait
une machine & calculer qui, d’elle-méme, effec-
tuait les opérations. de Parithmétique et dont on
se sert encore anjourd’hui dans un certain nombre
d’administrations financiéres...
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vV _ BLAISE ET JACQUELINE PASCAL

En 1638, le gouvernement ayant diminué les
rentes de I'Hotel-de-Ville de Parvis, les rentiers
menacérent de faire une émeute. Etienne }’ascul',
pére du eélébre géomotre Blaise Pascal, soupgonne
d’stre le chef des mdécontents, dut s'exiler pour
éviter la prison. Ses enfants obtinrent sa grice.

Jacqueline Pascal, safille, fut prige par la duchesse
d’Aiguillon d’apprendre un vole dans une comcdlg,
V' Amour tyrannique, qui devait &tre représentee
devant Richelicu. Le speclacle fini, Jacqueline
sapprocha du ecardinal et lui récita un placet en
vers sollicitant la grice de son pére. « Qui, mon
enfant, répondit Richelieu, je vous accorde ce que
vous demandez; éerivez & votre pére qu’il revienne
en toute sireté. » Alors la duchesse d’Aiguillon
prit la pavole et fit 'éloge d’Etienne Pascal; puis
montrant le jeune Blaise: « Voild son fils qui n’a
que quinze ans et qui est déji un grand mathé-
maticien. » . . ,

Etienne Pascal revint en toute hite et se rendit
a Rueil chez le cardinal avec ses enfants : « Je
connais tout votre mérite, lui dit Richelieu, je vous
rends & vos enfants et je vous les recommande;
j’en veux faire quelque chose de graud. » Quelque
temps aprés, Etienne Pascal était nommé & l'inten-
dance de Rouen. ,

C’est & Rouen que le jeune Blaise Pascal com-
menca ses recherches physiques et mathématiques ;
son génie s’exerca d'ailleurs dans tous les genres.
C'est 4 Pascal qu’appartient linvention de la
brouette, du hagquet; il avait-songé aux avantages
que présenterait le transport en commun des voya-
geurs et, sous le nom de carrosses & cing sous, il
inventait les omnibus. Cependant ce ne fut qu’en
1662, Pannée méme de la mort de Pascal, que les
omnibus commencérent & circuler dans Paris; la
dale précise nous est conservée par les vers sui-
vants :

L’établissement des carrosses
Tirés par des chevaux non rosses
(Mais qui pourraient & 'avenir
Par le travail le devenir),

A commencé d’aujourd’hui méme.

I.e 18 mars (1662) notre veine,
D’écrire ceci prit ln peine.
Toutes les découvertes de Pascal furent faites
dans sa jeuncsse.
Depuis 'dge de vingt-cing ans, Pascal ne s’oc-
cupa presque plus de questions scientifiques,

voulant se consacrer entiérement & son salut; 3
trente ans il les abandonna complétement. Sa
santé était si mauvaise qu’il déclarait que depuis
Iige de dix-huit ans il n’avait pas passé un seul
jour sans douleur. Pascal ne guérit jamais; les
préeceupations religicuses envahirent son esprit
et, 4 linstigation de sa sceur Gilberte qui était
enleée dans un couvent, il résolut d’abandonner le
commerce du monde et les travaux scientifiques.

Un incident vint d’ailleurs exciter encore ses
sentiments de dévotion. « Blaise Pascal se rendant
d la fdte de Neuilly dans un carrosse attelé de
quatre chevaux, les deux premiers chevaux prirent
le mors aux dents, arrivérent 4 bhride abattue au
pont de Neuilly et, pris de vertige, s’élancérent
dans la Seine par-dessus le parapet qui, se trou-
vant malheureusement en réparation en ce mo-
ment, était enlevé a moitié. Heureusement les
rénes et les traits se rompirent... les deux che-
vaux emportés tomhérent seuls dans le fleuve,
laissant les deux autres et le carrosse suspendus
sur le bord du pont. Pascal tomba dans un éva-
nouissement dont on eut grand’peine & le retirer.
Son cerveau demeura a jamais frappé de cette ter-
rible aventure. Cette mort, & laquelle il avait
échappé par miracle, lui parut un avertissement
d’en haut, une sommation directe d’avoir 4 renon-
cer a toutes les choses terrestres pour ne s’occu-

“per que de son salut. »

Pascal fut non seulement un grand physicien,
un géométre éminent, mais il a laissé des ceuvres
littéraires qui comptent avec raison parmi les chefs-
d’ceuvre de notre langue. Je citerailes Provinciales,

recueil de letires destinées 4 combattre les doe-

trines des Jésuites et les admirables fragments
philosophiques qui ont été réunis et publiés sousle
titre de -Pensées de Pascal. Tout le monde connait
cette belle pensée :

« L’homme n’est qu'un roseau, le plus faible de
la nature : mais c’est un roseau pensant. Il ne
faut pas que univers entier s’arme pour I'écraser.
Une vapeur, une goutte d’eau, suffit pour le tuer.
Mais quand I'univers I'écraserait, 'homme serait
encore plus noble que ce qui le tue, parce qu'il

“sait qu’il meurt: el I’avantage que l'univers a sur

lui, Punivers n’en sait rien. Toute notre dignité
consiste done en la pensée. »

Le 19 aowt 1602, Blaise Pascal mourait. Ses
derniéres paroles furent celles-ci: « Que Dieu ne
m’abandonne jamais! » 11 avait trente-neuf ans.
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VI — L’EXPERIENCE DU PUY DE DOME

Ce fut en 1646 que Blaise Paseal, Ag$ de vingt-
{rois ans, eut connaissance des expériences de Tor-
vicelli sur la pesanteur de Tair. Pascal habitait
alors Bouen avee son pére.

Paseal recommenga Uexpérience de Torricelli,
mais en opévant swv différents lquides. 11 ohserva
que les liquides s’¢levaient d’autant plus dans le
tube de Torricelli que leur densité . était plus
faible; ainsi, tlandis
que le¢ mereure se te-
nait & une hauteur de
76 centimétres, 'eau
pouvait s'élever jus-
qu’d 10m,33.

En méme lemps,
Pascal songeait & une
derniére expérience,
absolument concluan-
te. Sonidée était celle-
ci : Si le mercure con-
tenu dans le (ubede
Torricelli est effective~
ment soutenu par la
pression de Tair, sa
hauteur doit diminuer
aAmesure qu'on s’élove
dans  Tatmosphére,
puisquon laisse au-
dessous de soiune cou-
che d’air dont le poids
n'agit plus. '

Pascal était & ce
moment trop souffrant
pour réaliser lui-mé-
me Vexpérience dont
il venait de concevoir

I'idée; il pria son
heau ~ frére  Périer

d’ohserver la hauteur
de ta colonne mercurielle au has et au sommet de
la montagne du Puy-de-Déme.
Voici quelques extraits de la lettre que Pas-
cal écrivait le 15 novembre 1647 4 son beau-fréve.
« J'ai imaginé une expérience qui pourra scule
suffire pour nous donner la lumiére que nous
cherchons, si elle peut étre exéeutée avee justesse.
C’est de faire Pexpérience ordinaire du vide (lex-
périence de Torricelli) plusicurs fois en un méme
jour, dans un méme tuyau, avec le méme vif-ar-
gent (mercure), tantét en has et tantdt au sommet

Périer an Puy de Dime

d’une monfagne, ¢levée pour le moins de 5 ou
(00 toises, pour éprouver si la bauteur du vif ar-
gent suspendu dans le tuyau se trouvera pareille
ou différente dans ces deux situations. Vous voyez
déjd, sans doute, que cette expérience est décisive
et que, s'il arvive que Ja hauteur du vif-argent soit
moindre au haut qu’au bas de la montagne (comme
j'ai heaucoup de raisons pour le croire, quoique
tous ceux qui ont mé-
dité sur cette matiére
soient contraires 4 ce
sentiment), il s’ensui-
vra  nécessairement
que la pesanteur et
pression de Pair cstla
seule cause de cette
suspension du vif ar-
gent. »

L’expérience faite
par Périer, sur les in-
dications de Pascal,
réussit complétement :
elle eut licu le 19 sep-
tembre 1648.

Au niveau du sol, la
hauteur du mercure
était de T12 millimé-
tres; dune hauteur de
13 métres, la colonne
mercurielle était des-
cendue & 710 milli-
metres; a 52 métres,
elle n’était plus que de
706 millimétres; 4292
meétres, elle était de
677 millimétres; enfin,
4975 métres, elle était
de 627 millimétres.

Ainsi, & mesure
gu’on s’éléve dans I'atmosphére, le mercure des-
cend dans le tube de Torricelli, ce qui prouve que
la pression de lair diminue.

Pascal recommenca Pépreuve a Paris, au som-
met de la tour Saint-Jacques-la-Boucherie et au
niveau du sol:le résultat confirma ses prévi-
sions.

La statue de Blaise Pascal, placée au has de Ia
tour Saiunt-Jacques, rappelle les recherches et les
découvertes que ce grand savant a faites sur la
pesanteur de air. :
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VII — LE BAROMETRE

Lorsque Blaise Pascal eut montrd que la hau-
teur du mereure dans le tube de Torvicelli dimi-
nuait & mesure qu'on S’(‘,luvuig dans l’nlnmx}')hm'e,
il comprit l'utilité quon pouvait tiver (}c cel instru-
ment pour la mesuve des hanteurs. Ge jour-li le
bavomeétre fut in-
veulé.

Barométre vient

D

de  deux  mots
groes, bares,  pe- ;. ﬁ:‘*l
santeur, etmetron, } “,ﬁl "
B i
mesure; il sigm 3?"»“
|

fie, par consé-
quent, iustrument
qui donue la me-
sure de la pesan-
teur, ¢n sous-en-
- tendant qu’il s’agit
de la pesanteur de
lair. ,
Au niveau de la.
mer, la hauteur
du mercure dans
le tube baromé-
trique est de 760
millimétres. Quand
on séleve & 10
métres, la colonne
mercurielle  des-
cend de 1 millimé-
tre. Il ne serait pas
exact de dire que
cetie  proportion
se maintient ri-
goureusement.
Ainsi, & 2500 meé-
tres, la pression
west plus que de
570m ;5 & 5500 me- -
tres , elle est di-
minuée de moitié;

1

HE S

4 9500 métres, elle est diminuée des trois quarts.

La pression atmosphérique, mesurée par le ha-~
rométrs, varie non seulement i mesure quon s’é-
léve dans l'air, mais d’une ville & une autre. Elle
est assez faible & 'équateur (758 millimétres), aug-
mente quand on s’avance vers les poles jusque
vers le 35 degré de latitude (767 millimétres), puis
diminue alors graducliement et atteint son mini-
mum (733 millimétres) vers le 64° degré de latitude;

Baremétre & cadran

“le harométre remonte alors et, au Spitzherg, vers

Ie 750 degré, la pression atteint 708 millimétres.
Dans le méme lieu, la pression barométrique
varie d’une saison i 'autre et méme auxdifférentes
heures du jour. Elle diminue de janvier 4 juin ct
remonte de juin
jusqu’an mois de
janvier suivant, au
moins dans Phé-
misphére nord.
Dans nos con-
trées, la colonne
mercurielle baisse
i partir de dix
heures du matin
et atteint son mi-
nimum entre trois
et - cing heures,
puis elle remonte
et atleint sa plus
grande valeur en-
tre neuf et onze
heures du soir;
elle redescend a-
lors, passe par un -
minimumvers qua-
tre heures du ma-
% ¢ tin et remonte en-
fin - jusqu’a dix

i heures.
i A c6té de ces
y /  variations régu-

licres, on observe
des variations con-
sidérables dans la
hauteur du baro-
) _ métre a l'approche
7 des grandes per-
turbations atmos-
phériques ora-
ges ,  tempétes,
changements de direction des vents, ete., ete.

En général, quand le barométre baisse, le temps
devient mauvais, la pluie est & craindre. Si la baisse
persiste et continue, la pluie augmente, le vent
devient plus fort, la tempéte est proche. Au con-
traire, quand le barométre monte, le temps se
met au beau. (’est sur ces principes, qui n'ont
d’ailleurs rien d’absolu, que sont construits les
Jaromaétres & cadran.
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VIII — GALILEE

Le grand astronome Galilée naquit 4 Pise, dans
le grand-duché de Toscane (Italic), le 18 février
1564. De ponne heure, le jeune homme manifesta
un gout trés prononed pour les arts ol surtout pour
les sciences; aussi, ¢t bien que cotte détermina-
tion dat imposer des
sacritices considéra-

24 e

docirine du mouvement de la terre, déja professée

par 'astronome Copernic, était alors considérée par

I'Eglise catholique comme une hérésie. Galilée fut

mandé & Rome devant le tribunal de PInquisition

et dut abjurer ce que le tribunal appelait ses
erreurs. ,

Le 22 juineut lieu

bles & sa famille qui |

la cérémonie deab-

wavait pas de for-
tune, il fut décidé
que fe jeune homme
étadierait la méde-
* cine et qu'il se ferait
inserire comme étu-
diant & Dluniversité
de Pise. Galilée avait
alors vingt ans.
Galilée se fit beau-
coup d’ennemis &
Pise par lindépen-
dance de son carac-
tore; il dut quitter
I'Université et se
rendit & Padoue olt
ses protecteurs lui
avaient procuré une
chaire de mathéma-
tiques. . -
De septembre 1592 ‘
ajuillet 1610, Galilée l
demeura & P'Univer-

=y

juration, enprésence
de tous les prélats
et cardinaux... L'il-
lustrevieillard, 4 ge-
noux, dut lire ce qui
suit ¢ « Moi, Galilée,

ans, ayant sous les
yeuxlesSaints Evan-
giles que je touche
- de mes mains.....
ayant écrit et fait
imprimer wun livre
dans lequel jexpose
que le soleil est le
cenire du monde el
Q ne s¢ meut pas......
N\ 3 jabjure, je maudis
L\/ 2> ct je déteste le§ er-
v reurs susnommees. »
On raconte qu'en
I se relevant, Galilée
7 | se serait écrié en

21

sité de Padoue. Du-
rant ces dix-huit
années, des décou-
vertes nombreuses.

parlant de la terre:
« E pur si muove! »
Etpourtant elle tour-
ne! Que Galilée ait

illustrérent son nom
et Jui firent une ré-

eu cetie pensée, cela

putation universelle. ’

est facile & croire;
mais certainement

Signalons parmi les
découvertes qu’on
lui attribue : le ther-
mométre, la lunette astronomique, les montagnes
de Ja lune, les satellites de Jupiter, les taches du
soleil.... 5

Galilée quitta Padoue en 1610 et vint professer
les mathématiques a Florence. C’est & cette époque
quil se livra plus particuliérement a I'étude de I’as-
tronomie et qu’il osa déclarer, contrairement aux
idées recues, que le Soleil était immobile dans l'es-
pace et que la Terre tournait autour de lui. Cetle

Tombeau de Galilée dans ’église Sainte-Croix & Florence.

il ne Pexprima pas
a haute voix, car le
‘ tribunal n’aurait pas
manqué de recommencer son procés et cetle fois
Galilée et été liveé au bourreau.

Aprés avoir été détenu quelque temps dans la
villa Médicis, & Rome, Galilée obtint la permission
de se retirer & Sienne ot il resta prisonnier.

La solitude, la mort d’une fille bien-aimée, dé-
truisirent rapidement sa santé. Il perdit d’abord
un eeil, puis les deux yeux.

Galilée mourut le 9 janvier 1642,

agé de soixante-dix -
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IX — LA TOUR PENCHEE DE PISE

La tour penchée de Pise fut construite en 1174
par Bonnano de Pise et Guillaume d’Insprack; elle
ne fut terminée qu'au quatorziéme siéele. Elle se
compose de huit étagos de colonnados superposées.
) L’édifiee, uniquement con-
struit en marbre, mesure
5% maétres de hauteur.
Cette tour est inclince et
semble un prodige d’équi-
libre. La verticale, partant
du sommet, s’éloigne de
(uatre métres de la base.

La tour penchée de Pise
a jouéun certainréle dans

a permis & Galilée de faire
ses belles - expériences sur

- la chute des corps.
Tous les corpsabandon-
nés i eux-mémes tombent

direction rectiligne qu’on
appelle verticale ' cette di-
rection est perpendiculaire
i la surface d’unliquide en
repos. Les anciens con-
- nalssaient cette propriété
des corps pesants et ils uti-
lisaient méme le niveau que
nous appelons fil 4 plomb :
~c’estun triangle de hois au
sommet duquel est attaché
un fil léger supportant &
son extrémité libre une
houle de plomb.
Le philosophe grec Aris-
tote s’était heaucoup oc-
cupé du phénoméne de la
chute des corps. Il pen-
sait, et tous ses disciples
se rangérent sans discus-
sion’ & son avis, Yue les
corps tombaient d’autant
plus vite quils étaient
plus' lourds. Galilée pensa
que les différences trés
réelles qu’on observe dans la durée de chute des
corps provenait uniquement de la résistance va-
riable opposée par Pair aux corps qui tombent.

I fallait certes une grande audace pour attaquer

Tube de Newton.

I’histoire des sciences;elle

sur le sol en suivant une

Pautorité jusque-la incontestée d’Aristote. Galilée
ne se laissa pas émouvoir par les critiques dont il
fut Pobjet et il résolut de soumettre son idée au
conlrole de Pexpérience. 11 monta sur la tour pen-
chée de Pise et, en présence d’'un grand nombre
d’étudiants, de membres de I’Université, il fit tomber
des corps inégalement pesants, des houles d’or, de
plomb, de cuivre, de marbre, de cire, mais ayant
toutes le méme diamétre. Il reconnut que tous
ces corps arrivaient au sol en méme temps.

‘Si-done, concluait Galilée, les corps tombent au
hout de temps inégaux dans lair, cela tient 4 la
résistance variable que P'air leur oppose.

Il nous est d’ailleurs hien facile de faire com-
prendre par une expérience trés simple Pidée de
Galilée. Prenons deux feuilles de papier ayant méme
surface, méme poids, en un mot exactement sem-
blables. Laissons-les tomber librement de Ia méme
hauteur : clles arriveront en méme temps sur le
sol. Froissons entre nos mains I'une de ces deux
feuilles de maniére & en former une boule trés
serrée et recommencons lexpérience : la boule
atteindra le sol bien avant la feuille.

Puisque P'air retarde d’une maniére trés inégale
la chute des-différents corps, on peut conclure que
dans le vide, les corps mettent le méme temps a
tomber d’'une méme hauteur.

Voici une expérience, due & Newton, qui vérifie
Pexactitude de cette conséquence.

Dans un long tube de verre muni & ses extré-
mités de montures de cuivre, on introduit des corps
trés différents : bois, métal, plume, etc... qui se
rassemblent au fond du tube. SiI'on retourne I'ap-
pareil de maniére & le rendre vertical; on voit
toutes ces substances tomber avec des vitesses
inégales : c’est ce que nous avait appris Pexpé-
rience de chaque jour. Mais, si Pon fait le vide
dans le tube et qu’on recommence I'opération que
nous venons d’indiquer, tous ces corps, plomb,
cuivre, papier, duvet, viennent frapper en méme
temps la partie. inférieure de I'appareil.

En tombant, un corps ne parcourt pas des che
mins égaux pendant les différentes secondes de s
chute. Supposons que pendant la premiére second:
lecorps ait parcourudmétres; aubsut dela deuxién
seconde il aura parcourn 5X2X2 ou 20 m
tres; au hout de la troisi¢me seconde il aura pe
court 5> 3X 3 ou 45 métres. On en déduit, car
loi est générale, qu'au bout de 10 secondes le ch
min parcouru seraitde 53X 10X 10 ou 500 métre
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X _ LA LEGENDE DE FEVRIER

Le second des deux moisajoutés par le roi Numa
au calendrier des Romains fut consaeré & Neptune
parce que les pluies, i Rome, dtaient tres abon-
dantes a cette époque de Pannée. il f:zul, remar-
quer que, dans notre s:xlcn(lr.lm‘ 1'0;‘)0])11(:{111},
féyrier corvespond & Pluvidse, mois des plutes.

Le mois qui nous oceupe ne portepas le nom da
dieu auquel il était ‘
consacré. Le roi
Numa lappela fe-
bruarius du mot
latin februare qui
signifie purifier. A
cette époque de
I’année  avaient
lieu, en effet, des
fétes publiques ex-
piatoires appelées
Fébruales. Ces fé-
tes, qui commen-
caient lederfévrier
et qui duraient
hait jours, avaient
été instituées en
I’honneur des
morts. En signe
de deuil, les ma-
gistrats ne por-
taient que la toge
blanche des sim-
ples particuliers,
au lieu de la toge
blanche ornée d’u-
ne hande de pour-
pre qu’ils revé-
taient d’ovdinaire
et qu’on appelait
la toge prétexte.
Des sacrifices

étaient faits aux dicux infernaux en I'honneur |

des morts qw’on voulait honorer. Pendant la durée
des fétes il n’était permis & personne de se marier.

I’église catholique célthre tous les ans, le 2 fé-
vrier, la féte de la Parification de la Vierge. En ce
jour, on faisait autrefois des processions avee des
chandelles allumées, d’oltle nom de Chandeleur
donné A cette féte. Le pape Gélase, en 472, fit
supprimer cette cérémonic ; néanmoins le nom de
Chandeleur est encore conservé dans nos campa-
gnes.

Le Carnaval & Rome.

Février n’a que vingt-huit jours; tous les quatre
ans on lui ajoute un jour complémentaire : celle
année-la est dite hissextile.

C’est en février que s’achéve le carnaval, féte
renouvelée certainement de certaines cérémonies
grotesques qui avaienf lieu & Rome sous le nom
de Saturnales. Carnaval vient de deux mots lutins,
carne, chair et va-
le, adieu; il annon-
ce en effet le caré-
me, temps pendant
lequel, danslareli-
gion catholique,
on doit s’abstenir
de viande. Le car-
naval commence le
jour des Rois el
finit le mercredi
des Cendres, qua-
rante jours avant
Paques. Comme la
date de la féte de
Paques varie d'une
année & 'autre,la
durée du carnaval
est également va-
riable.

Au point de
vue météorologi-
que, février pré-
sente un phénome-
ne trés singulier.
Tous les ans, vers
le 13 février, on
observe pendant
quelques jours un
refroidissement de
latempérature; ce
phénoméne météo-
rologique, avant d’avoir été constaté par les savants,
avait été remarqué des agriculteurs, qui donnaient
4 cetle période le nom de sainis de glace de février.

Février, disent les agriculteurs, doit étre froid
et pluvieux pour que les récoltes solent excellen-
tes. Cest ce que rappellent les proverbes suivants :

Neige, eau, pluie, brouillard de février
Vaut du fumier.

Si février laisse les fossés pleins,
Les greniers deviendront pleius.
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XI — LES CASCADES

L'air, comme tous les liquides et comme tous
les gaz, evorce une pression sur les corps qu'il
entoure. On éprouve quelque peine & faire péné-

Marteau d'eau.

“trer la main dans 'eau, on sent une résistance

due & la pression qu'exerce ce liquide. Au bain,

on essaye en vain de noyer le houchon de lidge
attaché aprés la corde de la baignoire. Si on I’in-
troduit avec la main au milieu du liquide et qu’on
Pabandonne & lui-méme, le houchon de liége re-
monte avec une grande vitesse, comme s’il venait
de recevoir de I'eau une énorme poussée. L’air agit
de la méme facon.

C’est & cause de la résistance de Pair que les
différents corps mettent un temps variable 4 tom-
ber sur le sol.

C’est & cause de larésistance que tous les corps
éprouvent de la part de l'air que 'eau qui jaillit
d’un rochertombe sous forme d’un nuage de pous-
sitre.

Voici une expérience irés curieuse connue sous
le nom de Marteau d’cau et quinous donnera I'expli-
cation du phénoméne des cascades. Je verse un peu
d’eau dans un tube cylindrique de verre terminé
par une petite houle, surmontée elle-méme d'une

e

i

Marteau d’eau.

pointe effilée. Je chauffe cette eau jusqu’a ’ébulli-
tion : la vapeur d’eau, ens’échappant, entraine I'air
du tube et si je ferme la pointe effilée avec un jet
de gaz qui fond le verre, j'al emprisonné de 'eau
dans un tube exempt d'air. :

Ceci fait, retournons brusquement Pappareil sens
dessus dessous; vous observerez que ’eau n’étant
plus divisée par Vair, retombe en masse comme si
clle était solide et fait entendre un bruit see qui a
fait donner A cette expérience le nom de marteau
deau.
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XIl — LES I'IEMISPHERES DE MAGDEBOURG

On peut mettre en évidonce, par quelques expé-
riences simples, la pression cxercée par Ualmos-
phére : Prenons un verre ot remplissons-le d’eau.
Plagons une founille de papier sur ce verre ef re-
tournons-le rapidement : le papier restera comme
collé et lo liquide ne s’échappera pas. La pression
de lair s’excrcant sur la feuille de papier la
maintient adhérente au verre.

Si, & I'aide d’une
machine pneumati-
que, on fait le vide
a  lintérieur d'un
vase solidement fer~

phéres que nous venons de rappeler. Pour montrer
la foree considérable de la pression atmosphérique,
Otto compléta cette expérience de fa maniére sui-
vanle @ quand le vide eut été fait & I'intérieur des
deux hémisphéres, il fit atteler 4 chacun d’eux des
chevaux dirigés en sens contraire et que le fouet
animait. Quatre, six, huit, dix chevaux tirant avec
force ne parvinrent pas & disjoindre les deux ca-
' lottes de cuivre. 11

L _ fallutemployer seize

wwup : chevaux vigoureux,

‘ A ~ huit de chaque coté,

mé par une . peau
d’ane, & un certain
moment cette peau

hémisphéres = et
quand on y parvint,
Pair pénétrant vio-

crovera et lair se

lemment dans ’es-

précipitera dans le
verre en produisant
une détonation vio-
lente. La pean d’ane,
ordinairement pres-
sée en dessus et en
dessous par lair, ne -
subit aucune défor-
mation: mais la
pression alintérieur:
du vase venant &
disparaitre, la pean
d’ane est seulement
pressée par l'air du
dehors, et comme
elle ne peut opposer
une résistance suffi-
sante, elle créve.

On explique de la
méme fagon expé-
rience connue sous le nom des hémisphéres de Mag-
debourg. Deux calottes de cuivre peuvent étre exac-
tement appliquées 'une sur Pautre et former, par
leur réunion, une sphére parfaite. Si P'on faitle
vide & Tintérieur de cette sphérve, la pression
atmosphérique qui s’exerce sur la partie extéricure
est telle qu'il faut un effort considérable pour sé-
parer les deux hémisphéres.

La machine pneamatique que nous venons d'uti-
liser é‘dcnx reprises pour faire le vide, fut imaginée
en 1650 par Otto de Guéricke, né en 1602 & Magde-
hourg, mort & Hambourg en 1686. (Vest & ce eéléhre
physicien que I'on doit I'expérience des hémis-

- Expérience. d’0tto de Guéricke.

pace vide fit enten-
dre une détonation
comparable & celle
d’un fusil.

Une autre. expé-
rience ful non moins
concluante. Les deux
hémisphéres posés
Pun  sur - Tlautre
communiquaient
avec une pompe &
air  que manceu-
vraient. deux hom-
mes vigoureux. Cel-
te pompe retirait
Tair, faisait le vide,
dans Pintérieur de
la sphére. A un cer-
tain moment,le vide

: ayant élé obtenu,
«le globe de métal se contracta avec fracas a
la grande terreur des assistants;on aurait dit un
linge chiffonné avec la main ». Le globe de cuivre
n’avait pu résister i la pression énergique de I'air
atmosphérique.

La pompe représentée sur notre dessin est Ia
forme premicre qu’Otto donnad la machine pueu-
matique. Le piston est percé d’un trou fermé par
une soupape ouvrant de dedans en dehors. Cha-
que fois que le piston descend, Lair du corps de
pompe est comprimé, augmente de pression et
s’échappe par la soupape. On peut obtenir ainsi
un vide & peu prés parfait.

pour détacher les.




LES HEMISPHERES DE MAGDEBOURG




XII1 — LE PRINCIPE D’ARCHIMEDE

Archiméde, Pun des plus grands savants de Pan-
tiquité, naquit & Syracuse, 287 ans avani notre
dre. Aprés avoir fait un long séjour en Igypte ol
il dirigea la construction de digues ¢t de harrages

destinés & préserver la ville des inondations du,

Nil, Archiméde rovint & Syracuse et se livra avec
ardeur A I'étude des seiences.

L ’historien Plutarque nousraconte qu’il était si
fortement  épris
de la science
« qu'il en oubliait
le  boireect le
manger et le res-
te du traitement
de sa persoune,
de sorte que hien
souveni ses ser-
viteurs le trai-
naient par force
auw hain pour le
laver, oindre et
estuver, la ol
encore dedans les
cendres du foyer,
il tracait quel-
ques figures géo-
métriques. »

Le roi de Sy-
racuse, Hiéron,
avait donné a un
orfévre une cer-
taine  quantité
d’or pour fabri-
quer une cou-
ronne. Le roi,
soupgonnant que
Porfevre  avait
conservé une
partie de cet or et remplacé le métal pur par un
alliage, demanda & Archiméde eomment il serait
possible, sans abimer la couronne, de s'assurer
de Yhonnéteté de Pouvrier. '

(’)n prétend, sansque le fait ait jamais été prouvé,
quaprés avoir bien cherché la solution du pro-
bléme, Archiméde la trouva un jour qu’il était au
bain. Sans prendre le temps de s’habiller, Archi-
méde rentra chez luien courant et en criant : « Eu-
réka ! » ce qui veut dire : « Fai trouvé! »

Archiméde venait de trouver le fameux principe
de physique qui porte son nom et que nous pou-
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Principe d’Archimdde.

vons énoncer ainsi : Tout -corps plongé dans
Peau regoit de has en haut une poussée. Cette
poussée est représentée par le poids d’un volume
d’eau égal au volume du corps plongé. Voici com-
ment on peut démontrer ce principe :

Au-dessous de I'un des plateaux d’une halance
on a f{ixé un crochet auquel peuvent étre attachés
les corps & peser. Gette halance est d’ailleurs con-

struite de telle
; facon que son
. - fléau peut étre
a volonté soule-
vé ou abaissé.
Fattache un cy-
lindre de cuivre
“au crochet, puis
je place un se-
cond cylindre au-
dessous du pre-
mier. Ces deux
cylindres ne sont
pas pris au ha-
sard : le premier
est creux et ou-
vert & sa partie
supérieure ; le
second est plein
et son volume
extérieur est ex-
actement égal au
volume intérieur
du cylindre
creux. J'équilibre
la balance en
placant des poids
dans Pautre pla-
teau.
) Quand cet équi-
libre est obtenu, je fais descendre le fléau de ma-
niére que le cylindre inférieur plein vienne plon-
ger dans I’eau contenue dans un vase. Immédiate-
ment équilibre de la balance est rompu et le fléau
s'incline du cdté du plateau qui contient les poids.

Quand le cylindre plein est entiérement plongé
dans I’eau, nous versons de I'eau dans le cylindre
creux. Peu 4 peu le bras gauche du fléau s’abaisse,
et, au moment ol le cylindre creux est rempli,
Iéquilibre est rétabli. La poussée est donc exacte-
ment représentée par le poids d'un volume d’eau
¢gal au volume du corps plongé.

C—
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XIV — LA MORT D’ARCHIMEDE

« A la mort du roi de Syracuse Hiéron, son
petit-fils lui suecéda. Ge dernier étant mort, un
général de Parmée sicilicnne, nommé lllppoc ‘ﬂtcsz
voulut s'emparer du trdne et, afin d'obtenir Pappui
des Carthaginois, il ne recula pas devant un crime
ailveux : il fit passer au il de Pépée tous les Ro-
mains qui se trouvaient anx environs de la ville de
Léontium, » ;

lome jura de se venger et envoya le consul
Marcellus & la téte d'une armée afin. de détruire
Syracuse ol le sanguinaire Hippocrates s’était ré-
fugié. )

« Mareellus, dit Phistorien Plutarque, it ses ap-
proches en méme temps par terre et par mer.
L’armée de terre était sous les ordres d’Appius; et
lui-méme s’avancgait & la téte de soixante galéres a
cing rangs de rames, garnies de traits et d’armes
de toute espéce; enfin huit vaisseaux attachés en=
semble formaient un vaste pont sur lequel s’élevait
une machine propre & battre les murailles. C'est
ainsi qu’il voguait vers la ville, se confiant dans la
grandeur et la puissance de ses préparatifs et aussi
dans sa réputation. » Heureusement pour les Sy-
racusains, Archiméde dirigeait la défense. ;

» A la double aitaque des Romains, Syracuse,
frappée de stupeur, demeure muette d’épouvante :
elle n’avait rien & opposer & tant de:forces, & une
aussi puissante armée. Mais Archiméde fit agir ses
machines. Aussitdt Parmée de terre fut assaillie
d’une gréle de traits de toute espéce, de pierres
énormes lancées avec une impétuosité, une raideur
incroyables : nul ne pouvait résister & leur choc;
elles renversaient tous ceux qui en étaient atteints,
et elles portaient le désordre dans les rangs.

» Quant a la flotte, tantdt c’étaient des poutres
qui apparaissaient tout & coup du haut des mu-
railles, et qui s’abaissaient sur les vaisseaux, pe-
sant d’en haut par Pimpulsion quileur était donnée
et par leur propre poids, et les coulant & fond;
tantdt c’étaient des mains de fer ou des hecs de
grue, qui les enlevaient, et qui, les tenant tout
droits, la proue en haut et la poupe en bas, les
plongeaient dans les flots, ou bien, par un mouve-
ment de rotation, les vaisseaux tournaient sur
cux-mémes, et ils se brisaient ensuite contre les
écueils et les pointes de rochers qui bordaient le
pied des murs, el la plupart de ceux qui les mon-
taient périssaient hroyés du méme coup...... »

Durant trois années, grace a Archiméde, les Sy-
racusains purent résister aux attaques des Romains.

On raconte encore qu’i I'aide de miroirs ardents
rqui réfléchissaient la lumiére du soleil, Archiméde
parvint & mettre le feu & la flotte romaine. Mar-
cellus s’éeriail : « Ne cesserons-nous done point
de guerroyer contre ce géométre qui prend nos
vaisseaux pour des coupes 4 puiser Pean de mer;
qui soufflette outrageusement et abat la sambuque,
et qui surpasse ces géants mythologiques aux cent
bras, en lang¢ant contre nous tant de traits 4 la
fois!»

Pour échapper aux attaques d’Archiméde, Mar-
cellus décida qu’on abandonnerait le siége de la
ville et qu'on se hornerait & en faire le blocus.

Une nuit, le consul romain, ayant remarqué
qu'une des tours était mal gardée, parvint i s’en
emparer et pénétra dans la ville tandis que les
habitants céléhraient la féte de Diane.

« Archiméde était seul, occupé & réfiéchir sur
une figure de géomélrie, les yeux et la pensée tout
entiers a cette méditation, et nes’apercevant ni du
hruit des Romains qui parcouraient la ville, ni de
la prise de Syracuse. Tout i coup un soldat se
présente et lui ordonne de le suivre devant Mar-
cellus. Archiméde voulut résoudre auparavant le
probléme, et en établir Ja démonstration ; mais le
soldat en colére tira ron épée et le tua. D’autres
disent que le Romain arriva tout droit sur lui
I'épée nue pour le tuer; qu'Archiméde le pria, le
conjura d’attendre un instant, pour qu’il ne laissat
point son probléme inachevé et sans démonstra-
tion, mais que le soldat, ne se souciant point de
probléme, I'égorgea. »

Marcellus éprouva le plus vif regret de la mort
de ce grand homme. Il livra le meurtrier au
supplice et traita avec distinction tous les pa-
rents d’Archiméde. Ce fut Marcellus qui lui fit
élever un tombeau sur lequel on grava une sphére
inserite dans un cylindre pour désigner celle de ses
découvertes que Uillustre Syracusain estimait le
plus. >

On doit & Archiméde la détermination du rapport
de la circonférence & son diamétre; les propriétés
du levier, de la poulie, de la vis sans fin, etc...

« De tous les grands hommes de l'antiquité, a
dit le savant d’Alembert, Archiméde est celui qui
mérite le mieux d’étre placé a ¢6té d’Homere. » Et
le philosophe Leibnitz disait avec raison : « Ceux

. qui sont en état de comprendre Archimeéde admi-

rent moins les découvertes des plus grands
hommes modernes. »
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XV — LE MAL DES MONTAGNES -

I atmosphére agit par son poids sur tous les
corps placés & la surface de In terve el par consé-
quent aussi sur le corps de 'homme. Ln'pnjosmorl
exercée par Pair sur homme est considérable;
elle est d'environ dix-huil mille kilogrammes.

Sinous ne sommes pas éerasés par ce poids eonsi-
dérable, cela tient & ce que les fluides élastiques ren-
fermés dans notre corps exercentde dedans en dehors
une pression égale & la pression atmosphérique.

Quand le barométre baisse, ¢’est-a-dire quandla
pression de I'air diminue, nolre corps se trouve
tout & coup subir un poids plus faible; ce poids
augmente au contraire quand le harométre monte.
Ces changements dans la pression que nous sup-
portons nous incommodent et méme peuvent-occa-
sionner parfois des accidents graves. o

Nous pouvons nous faire uneidée de la différence
des pressions que ’homme supporie en un méme
lieu de la terre. A la fin de janvier 1882, le bharo-
métre a indiqué sur I'Europe une des plus fortes
pressions qu'on ait jamais observées. Le niveau
du mercure dans le tube harométrique a afteint

787 millimétres & Paris, 788 & Prague, 789 a Fand,’

petite ile de la mer du Nord. D’autre part, le baro-
métre était déjd descendue d 712 millimétres sur le

nord de la Russie. De 712-4 789, cela fait une diffé~

rence de 77 millimétres, correspondant & une dif-
férence de pression pour 'homme de 1780 kilogr. !

A mesure qu'on s’éléve dans Pair, la pression
atmosphérique diminuant sans cesse, on comprend
que des accideuts-sérieux péuvent se produire. Le
récit de la premiére ascension faite au mont Blanc
va nous faire connaitre ce mal particulier qu’on a
appelé le mal des montagnes. ' :

Ce fut Bénédict-de Saussure qui, le premier, en
aotit 1787, gravit le mont Blane jusqu’a sa cime. 11
était accompagné d’un domestique et de dix-huit

guides et emportait des instruments de physique.

La premiére journée de marche le conduisit.'a

une hauteur de 1518 métres; il passa la nuit sous”
une tente, an sommet de la montagne de la Gote.:
Le second jour fut plus rude. Les voyageurs coni- :

mencaient & ressentir les effets du mal des mon-
tagnes, mal dautant plas grand que le voyageur
est obligé de dépenser, par la marche au milieu
des neiges, une plus grande aclivité. On éprouve
«une lassitude extréme, une prostration considé-
rable des forces avec un tel degré. d’abattement
moral que Vindifférence la plus absolue y tient Ja
place de la volonté; la respiration s’aceélére,

s'arréle, s’agite, devient anxicuse, irréguliére;la
cireulation s’aceélére, la chaleur animale dimi-
nue. » Des hourdonnements d’oreilles, des éblouis-
sements, des vertiges surviennent alors; le malaise,
la faiblesse “devicnnent tels que, sous peine de
défaillance, le voyageur doit s’arréter. En méme
temps, d’autres accidents du coté des voies diges-
tives,nausées ou vomissements, viennent se joindre
au dégodt et & 'affaissement général. Cest en gé-
néral dla hauteur de 2500 métres que ces accidents
se manifestent dans les montagnes. Parvenus 4 la
méme "hauteur, mais en hallon, les aéronautes ne
ressentent aucun ‘de ces effets, probablement &
cause de leur immobilité. Toutefois, s’ils conti-
nueut a s’élever, ces accidents se produisent.

- Nos voyageurs ressentaient déja ces symptomes
du mal des montagnes et, de plus, ils s’avancaient
aumilieu des neiges amoncelées quiles obhligeaient
a fouler le sol d'un pied timide. La deuxiéme nuit

fut passée sur un pelit plateau couvert de neige.

et situé a 3888 meétres d’altitude. Les. guides
n’avaient pas la force de soulever la neige; 'un
d’eux étant allé chercher un baril d’eau dans une
crevasse, se trouva mal en revenant. La soif était
ardente. Le thermométre marquait 3 degrés au-
dessous de zéro.

"Au commencement du troisiéme jour on se remit
en 'marche. Cette journée devait étre la plus pé-
rilleuse, mais elle devait conduire au but. Il faut
gravir le troisiéme et dernier plateau. Ecoutons
de Saussure raconter lui-méme cette derniére
partie de son ascension : « La pente est extréme-
ment rapide... partout elle aboutit & des précipices,

‘et la surface de la neige était si dure que ceux qui

marchaient les premiers ne pouvaient pas assurer

"leurs pas sans la rompre avec une hache. Nous
-mimes deux heures & gravir cette pente, qui a

environ 500 métres de hauteur... Prés de la cime,
je ne pouvais faire plus-de quinze ou seize pas
sans reprendre haleine...Nous mimes deux heures
depuis le dernier rocher jusqu’a la cime, et il en
était onze quand nous y parvinmes.

« Mes premiers regards furent sur Chamouni,
olt je savais ma femme et ses deux scsurs, Peeil
fixé au télescope, suivant tous mes pas avec une
inquiétude cruelle, et j’éprouvai un sentiment hien
doux et hien consolant lorsque je vis flotter ’éten-
dard qu’elles m’avaient promis d’arborer au mo-
ment o0, me voyant parvenu d la cime, leurs
eraintes seraient au moins suspendues. »

IO
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XVl — SUR LE MONT BLANG

Lorsqu’on gravit unc haute montagne, on peut
ohserver un grand nombre de euricux phénoménes.

Dans sa célébro ascension au mont Blane, le
physicien Bénédict de Saussure observa que Pair
devenait plus rare & mesure qu’il s’élevait sur la
montagne. Voici comment il arviva & ce résultat.

On sait en quoi consiste le phénoméne du son :
un ¢orps sonore mis en mouvement communique
son éhranlement & Pair qui Pentoure; eet air lui-
méme communique cet éhranlement & une mem-
brane placée dans notre oreille et qu’on appelle le
tympan. L’air est done un intermédiaire, mais un
intermédiaire indispensable & ce point que, sil
faisait défaut, le silence le plus absolu régnerait
sur la terre. ‘

Une sonnette agitée sous la cloche d’'une ma-
chine pneumatique ne rend. aucun son. Si nous
laissons peu & peu Tair rentrer sous.la cloche,

le son est per¢u par loreille avec:une .intensité

qui, faible d’abord, augmente peu d peu a mesure
que Pair remplit la cloche. i

Lorsqu’on s’éleve dans I'air, intensité du son
diminue; au sommet du mont Blanc la détonation
d’un coup de pistolet ne produit pas plus de bruit
que celle d’un pétard ordinaire dans-la plaine.
Depuis Saussure ces observations.ont: été refaites
par les aéronautes. Voici quelques-uns des résul-
tats obtenus : ¢ Quand on s’éléve en hallon, on per-
¢oit un hruit immense, colossal, indeseriptible, qui
regne constamment. & 300 et 3 400 métres au-
dessus de Paris... Le sifflet. d’une locomotive
s’entend & 3000 métres. de hauteur, le bruit d’un
train 4 2500 métres, les aboiements jusqu’a
1800 métres... A 1000 métres, on reconnait’appel
de la voix humaine... les légers bruits du grillon
(vulgairement cri-cri) s’entendent trés distincte-
ment jusqu'd 800 métres de hauteur. Il n’en est
pas de méme pour les sons dirigés de haut en bas.
Tandis que aéronaute entend la voix qui s’éléve
au-dessous de Iui & 500 métres, il ne parvient
pas & se faire entendre dés qu’il s’est élové &
100 métres. »

De Saussure ne manqua pas d’utiliser, dans son
ascension au mont Blane, intéressant instrument
qu’il avait imaginé quelques années auparavant,
Phygroméire, qui mesure Phumidité de Pair.

7 Il'y a toujours de la vapeur d’eau dans Pair. Si
{on verse de la glace dans un vase de cuivre noirei
a Pextérieur, immédiatement la vapeur d’cau con-
tenue dans Uatmosphére va se déposer sur la sur-

face noire du vase et se congeler : de telle sorte
que le vase noirsera devenu hlanc.

Un certain nomhre de substances ont la pro-
priété daugmenter de volume ou de longucur
quand ils sont placés dans un milieu humide. Je
citerai e hois, les cordes & violon, les cheveux...

De Saussure imagina de construire un instru-
ment formé d’un cheveu, dont les varialions de
longucur indiquaieni le degré d’humidité de Pair.
Ce cheveu, fixé & sa partie supéricure, passe sur
une petite poulie qui tourne & droite ou a gauche,
suivant que le cheveu s’allonge ou se raccourcit.
Une aiguille fixée a la poulie tourne en méme
temps qu’elle et, par ses déplacements surun cercle
gradué, indique la proportion de vapeur d’eau con-
tenue dans lair.

L’humidité de lair s’accroit depuis. la: surface
du sol jusqu’a 1000 métres; puis, & partir de cette
hauteur,elle diminue sensiblementd mesure qu’on
s’éleve. C’est ce qu’observa de Saussure.

Jajouterai enfin que dans cette mémorahle as-
cension au mont Blanc, de Saussure reconnut qu’a
mesure qu'on s’éléve I'eau entre en ébullition a
une température de moins en moins grande.

"En.moyenne la chute du point d’ébullition est
de 1 degré centigrade pour chaque élévation de
324 métres. On sait dailleurs qu'on peut faire
bouillir de I’eau sans feu : il suffit de la placer sous la
cloché d’une machine pneumatique et de faire le vide.

" Complétons le récit de B. de Saussure.

« Arrivé au sommet du mont Blane, je pus jouir
du grand spectacle que j’avais sous les yeux... I1
me semblait que c’était un réve lorsque je voyais
sous mes pieds ces cimes majestueuses, ces re-
doutables aiguilles : 1e Midi, ’Argentiére,le Géant,

. dont les hases mémes avaient été pour moi d'un

accés si difficile et si dangereux. Je saisissais leurs
rapports, leur liaison, leur structure, et un seul
regard levait des doutes que des années de travail
nw’avaient pu éclaireir...

Je descendis beaucoup plus aisément que je ne
l'avais espéré. La descente du rocher au premier
plateau. était cependant bien pénible par sa rapi-
dité et le soleil éclairait si vivement les précipices
que nous avions sous les pieds qu’il fallait aveir la
Léte honne pour n’étre pas effrayé... Je vins coucher
encore sur la neige, & 200 toises plus bas que la
nuit précédente... Ge fut alors seulement que je
jouis du plaisir d’aveir accompli ce dessein formé
depuis vingt-sept ans. »




BLANC

T

B (MON

GLAC

E

™D

N

B PO

L




XVIlI — LE BALLON 'GAPTIF

Les eovps peuvent Hlotier dans Pair.

St Lon confectionne une enveloppe pouvant con-
teniv un volume assez cousidévable d'un gaz plus
léger que Pair, e ballon sera sowmis & deax ace-
tions @ 1% son poids, qui tendeait & e précipiter
sur le sol; 2 L poussée de o qui, dans notree
hypothése, est plus forte que le poids da hallon.
Ladrvostat s’¢lévera done et il pourrait ot devrait
s'élever ndéliniment, s'tl ne rencontrait dans

Tout e monde a vu le magnifique hallon captil
construit, en 1878, par M. Giffard ot dont les dimen-
sions élaient vraiment colossales. Le hallon avait
36 metres de diametre et cubait 25 000 métres de
@iz, De la nacelle & la partie supérieure de Faé-
rostat iy avait 57 métres, ¢’est-a-dire une hauteur
deux fois plus grande que Pobélisque de la place
de la Concorde. Rien que le vernissage de I'étoffe
du hallon oceupa 100 ouvriers. Le filet quirecouvre

Le ballon le Jean-Bart & Parmée de la Loire.

Ies hautes régions de Patmosphére un air qui
devient de plus en plus Iéger.

Parmi les gaz plus légers que P'air qui sont utili-
sés dans la construction des ballons, nous citerons
Vaiv chaud, le gaz d'éelairage, hydrogone...

Le mouvement ascensionnel .de Pair chaud est
utilisé dans les Montgollidres, imaginées en 1783
par les [réres EBienne et Joseph Montgolfier.

La légireté de Thydrogéne a é16 utilisée pour
Ia premiére fois & la construction des hallons par
le physicien Charles, en 1783, le 97 aout.

Depuis un sicele, la science de Padrostation a
fait d'énormes progres,

i
le hallon néeessita emploi de 26000 métres de
cordes! Le cible qui reliait e hallon & un #rewdl
de fonte dispesé sous terre était long de G50 me-
tres et pesait 3000 kilogrammes.

Les ballons captifs ont ét¢é plus d’une fois utilisés

cn temps de guerre. Ce fut & la bataille de Fleurus, -

en 1794, quw'on se servit pour la premiére fois d'un
ballon pour ebserver les mouvements de ennemi.

Durant la malheurcuse campagne de 1870-1871,
on organisa unc compagnie d'adrostiers. Un ballon,
le Jean-Bart, ¢tait destiné d des ascensions captives;
mais, transporté d'Orléans au Mans, il ne put étre
ulilise.
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XIX — LA LEGENDE DE MARS/

Le fondateur de Rome, Romulus, voulant donner
& son peuplo un calendrier nouvenu, divisa l’a.nm’ee
en dix mois de trento jours, suivis de soixante jours
complémentaives et consacra lo premier de ces
mois au dien Mars dont les Romains le prétendaient
issu.

On raconte qu'd Tome, sous le régne de Numa,
en Van 44 de la fondation de la ville, une pierre

ayant la forme d'un houclier tomba du cicl. Los

orvacles furent consultés. )
lls déclarérent que le destin de la ville nais-
sante élait li¢ & la conservation du bouclier
eéleste. Numa fit exéeuter par un ouyrier habile
onze houelicrs ahsolument semblablies & eelui-1a,
alin «de déjouer les -mauvais
desseins de ceux ui. tente-
raient- de s'en emparer. On
donna & ces boucliers le nom
CAnciles, d’un mot grec qui
veutdire courbe, « parcequ’ils .
étaient échancrés latérale-
mentdemaniére qu'ils ¢taient
plus larges vers leurs ex-
trémités qu’'a . leur partie
moyenne. » :
Ces anciles étaient . dépo-
sées dans le temple de Mars,

tombent alors que rvien ne semblait les faire pré-
voir, sont connues sous le nom de gibouldes.

Les vingt premiers jours de mars, qui terminent
le mois républicain de Ventése, sont en général
pluvieayx. Avee 'équinoxe du printemps arrive ger-
minal : ¢’est le temps ol la semence confiée & Ia
terre commence i germer, . :

La ferre, déjd préparée, va recevoir durant ce
mois : les avoines, les hlés de printemps, les pois,
les lentilles, les cavottes, le lin, le tabac... C'est
I'éporque favorable pour le semis des arbres rési-
neux.: le pin sylvestre, le pin maritime. Le jar-
dinier termine les labours et va semer les laitues,
les. chicorées, le cerfeuil... La natare, engourdie
~durant les mois de Thiver, s¢
réveille; le soleil nous envoie
“des rayons plus chauds et
plus lumineux. Nos arbres,
dount les tiges desséchées sc
détachaient sur le fond gris
et triste du ciel, commencent
a porter des bourgeons;
la violette émaille nos par-
terres....c’est le printemps !

En mars, les agriculteurs
demandent de la sécheresse; -
ils craignent touta la fois les

sous lagarde de douze prétres
appelés saliens (de salire, sau-
ter, ou saltare, danser) parce
que chaque année, le premier
‘mars, ils pareouraient la ville « portant au hras
les boucliers sacris et exécutant, au son des instru-
ments de musique, des danses et des chants solen-
nels. Pendant les trois jours que durait cette féte,
on ne pouvait ni se marier, ni cntreprendre quel-
que chose d'important. »

Vers le 21 mars commence le printemps. Nous
sommes i I'équinoxe, ce qui veut dire que la durée
du jour est égale 4 la durée de la nuit. « Clest
Pépoque du réveil de la nature, ¢’est le régne des
fleurs, ¢’est Ja jeunesse de année! » En Phonneur
du printemps, on céléhrait & Athones et & Rome
des fétes consacrées & Flore, la déesse des fleurs.

_La température moyenne qui a atteint en jan-
vier son point le plus has (20,4) se reléve de plus
en plus; elle était de 40,5 en février, clle est de
Gv,4 en mars. Ce n’est pas que nous soyons délivrés
des froids de 'hiver, car mars est souvent froid ot
pluvicux; les pluies, courtes et fréquentes, qui

7 i

Prétres saliens portant les Anciles.

e gelées et les chaleurs trop

, hatives. Les orages sont ai-
més du vigneron ct redoutés
des cultivateurs, ce yui expli-
que que. certains dictons soicnt contradicloires
suivant leur provenance. Voiei les principaux :

Mars, sec ct beau
Remplit caves ot tonneanx,

Quand en mars beaucoup il toune,
Appréte cercles et tonnes.

Quand il tonne en mars
Le fermier enrage...

Janvier le frileux,

Février le grésilleux,

Mars le poudreux,

Fout tout 'an plantureux..

Le mois de mars estsouvent hrumeux. Les agri-
culteurs prétendent que si on note avee soin les
jours de brouillard de Mars, on peut étre assuré
quil y aura en mai des gelées blanches aux jours
correspondants, Le fait n’est pas encore admis par
les savants.
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XXII — GALILEE DANS L’EGLISE DE PISE

A P'age de vingt ans, le 5 novembre 1584, Galilée
fut envoyd par sa famille & Puniversité de Pise
afin d'¢tadier la médecine. Mais ce qui captlivait
avant tout le jeunc homme, ¢était étude (lefs
seiences mathématiques; il passail son temps it
lire les ouvrages des géomdtres de Pantiquité et
A exercer son esprit sur les différents phénomenes
dont le hasard le rendait témoin: Ge fut en vain
que son péve essayail de Parracher & un travail qui
Péloignait de la médecine et que, dans ce but, il
suppfiait les professcurs de mathématiques d’ex-
clure son fils de leurs :
cours.

I entétement de Galilée
eut cependantun heureux
résullat. Sa famille, n’a-
yant pas les moyens de
coniinuer le paiement de
sa pension, sollicila en
yain une hourse & I'Uni-
versité. Le jeune homme
allait étre obligé de ces-
ser ses études lorsqu’on
lui proposa de vester
comme professeur de ma-
thématiques dans  cette
méme  Université "qu’il
allait étee obligé de quit-
ter comme Gléve. '

A cctte époque, Galilée
recevait un traitement de
300 francs par an, som-
me bien modeste sans
doute, mais qui du moins

sans recourir trop sou-
vent & la hourse pater-
nelle. « 11 éerivait son
cours et faisait civculer de mains en mains les
diverses parties de son manuserit, ear ses res-
sources pécuniaires ne lui permetiaient pas de lo
faire imprimer. »

Dans les premiers temps de son séjour & Pise,
Galilée élant entré dans une église fut frappé des
mouvements véguliers de la lampe suspendue A la
voile de Pédifice.

Cette lampe qu’on vient d’allumer a été dérangée
de sa position verticale; pendant un temps assez
Jong clle oscille de droite & gauche, de gauche &
droite, dépassant chaque fois la position verticale

Huygens.

ot tendant sans cesse & y revenir. Les yeuxdu jeune
homme ne quitient pascetie lampe en mouvement.

Galilée croit remarquer que le temps qui s'é-
¢oule entre deux passages de la lampe dans la
position verticale reste toujours le méme, bien que
la hauteur 4 laquelle s’éléve la lampe diminue de
plus en plus. Comment s'en assurer? Galilée tate
son pouls et compte les nombres de pulsations qui
correspondent 4 la durée de chacun de ces pas-
sages : tous ces nombres sont égaux.

Galilée conclut de ees obhservations qu'un pen-

‘ dule, Cest-a-dire un corps
pesant suspendu & Dex-
trémité d'une tige, aprés
avoir été dérangé de sa
position d’équilibre, tend
a la reprendre en exé-
cutant des oscillations
qui sont de moins en
moins étendues, mais
dont la durée ne varie
pas.

Jai dit un pendule et
non une pendule. Le pen-
dule, c’est le halancier de
nos horloges; c’est lui
qui permet aux aiguilles
de se mouvoir d’ane ma-
niére uniforme. Nous ap-
pelons, au contraire, « la
pendule » Thorloge tout
entidre : mouvement, ai-
guilles,balancier compris.

L’observation de Gali-
lée devint le point de
départ d’une trés remar-
quable découverte. Un sa-
vant hollandais, Huygens,
imagina de régulariser le mouvement des hoi’logcs
4 Paide d’un pendule dont la durée d'oscillation
serait exactement d’une seconde. :

La durée d’oscillation d’un pendule varie avee
sa longucur. Plus un pendule est court et plus il
est rapide. (’est pour cette raison quon agit sur le
halaneier de nos horloges quand celles-ci sont mal
réglées. Si horloge avance, on allonge le balan-
cier dont le mouvement se trouve alors retardé. Si,
au eoutraire, I'horloge retarde, on éléve le balan-
cier ce qui diminue sa longueur et par conséquent
accélére son mouvement.
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Cheistian Huygens, savanl hollandais, naquit en
1620, 1 eultiva avoe un égul sueeds les seiences
mathémaltiques ef tes seienees physiques, o

A peine dgé de vingt ans, Huygens su‘dsstmguzt
par des travaux mathématiques de premier ordre;
il vint en France on 160D et ful recu doefeur en
dvoit & Angers, En 1657, Huygens imagina de faire
servir le pendule de Galilée & Ia
construction des horloges. Ge pen-
dule servait déjd aux astronomes,

LA PREMIERE HORLOGE A PENDULE

savants illustres des autres pays, fit-offrir & Huy-
gens par son ministre Colbert un. traitement an-
nuel eonsidérable et un logement & la hibliothéque
du Louvie, Huygens accepta et vint en 1666 a

Paris. v
Ge fut vers {673 qu'Huygens construisit sa pre-
miére horloge & pendule. I avait remplacé le ré-
gulateur des horloges 4 poids

d’engrenage par une piéee nommée
roue d’éehappement. Huygens pré-

qui étaient obligés de compter
péniblement le nombre de ses os-
cillations correspondant & la durée
du phénoméne quils observaient
et, de plus, comme le pendale finis-
sait par sarvéler, il fallait qu'un
aide vinl, au moment utile, Tui
donner une nouvelle impulsion.
Pour diviser le temps, on se ser-
raitdans Pantiquité de cadrans so-
laires, de sabliers, de clepsydres.
C’est vers Pan 1100 que Pon trouve
pour la premiére fois une mention
des horloges & poids. Imaginez un
poids suspendu & Pextrémité d’une
corde enroulée sur un eylindre A.
En descendant, le poids fait tour-
ner ce eylindee et par suite Ia
voue dentée B lide & ce cylindre.

senta lui-méme 4 Louis XIV son
horloge et publia peu de temps
aprés un magnilique ouvrage, éerit
en latin, qu’il dédia au roi.

Huaygens fravaillait dans Iz hi-
bliothéque du roij; il avait comme
aide un jeune homme nommé Denis
Papin. ‘Ce fut cn examinant une
machine & poudre imaginée par
Huygens que Papin concut I'idée de
la machine & vapeur.

Vers T'année 1681, alors que
Louis XIV persécutait les protes-
tants, Huygens, qui était de la re-
ligion réformée, quitta Paris et
retourna en Hollande. Huyvgens
mournt & La Haye au mois de
juin 1695.

Getle roue dentéc; fait tourner un
sc:ond axe parl'intermédiaire C’une
roue de forme particuliere & la-
quelle on donne le nom de pignon.
Une roue dentée, lice & ce second
axe, communique son mouvement
4 un troisitme axe et ainsi de
saite. Un dernier axe D porle une
roue particuliére qui  tonrncrait
sans interruption sous Peffort con-
tinu exercé par le poids P, si clle
n’élait heurtée par de pelites lames
Cet G qu'elle rencontre & des intervalles égaux.
Ces lames sont reliées & une roue V qui joue‘cxac-
tement le méme role que les volants de nos ma-
chines : ¢’est un régulateur.

CGe régulateur fonctionnait si mal quon avait
presque abandonné les horloges & poids lorsque
Huygens imagina de remplacer ce régulateur par
un pendule.

Le roi Louis XIV, désireux d'attiver 3 Pavis les

Horloge & poids.

Depuis deux siécles, le nombre
des horloges a été sans cesse cn
augmentant : il n’est personne au-
jourd’hui qui n’en posséde au moins
unc. Malheureusementces horloges
sont rarement d’accord ctl ce méme
inconvénient se¢ manifeste, d’une
facou plus facheuse encore, entre
les horloges publiques.

Le probléme de T'unification de
I'heure dans les différents quartiers
avait été vaincment pouwrsuivi
jusq’ict. Dans ces derniers temps on a ima-
giné, & Paris, de faire communiquer par I'¢lec-
tricité. une horloge placée & I'Observatoire avee
des horloges situées dans les diflérents quar-
tiers.

Récemment on a placé sur les places publiques,
sur les houlevards de Paris, des horloges relides a
unc station cenirvale, non plus par électrieité,
mais par Pair comprimé.

par un halancicr relié aux roues.

K
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LE GRAND BALLON CAPTIF DES PUILBERINS




o

XVIII — TRAVERSEE DE

La traversée de la- Manche en ballon présente
de trés récls dangoers. Les eourants adriens qui
régnent dans ces pavages dirigent prosque fatale-
ment Paéronaute soil sur POedan, soit sur la mer
du Novd; dans I'un ou dans Vaulre cas, le naviga-
teur aérien est perdu sans rossources. Gomment
espérer, en cffet, qu'un bateau de sccours se trou-
vera précisément & portée de I'aéronaute au mo-
ment ot son ballon s’abimera dans les flots? La
chute du ballon est
dailleurs inévitable :
le gaz finit tonjours
par s'échapper del'en-
veloppe et quand la
provision de lest est
épuisée, le ballon des-
cend foreément.

Malgrg ces dangers,
et peut-étre faudrait-

il dire & cause méme
de ces dangers, les
aéronautes anglais et
francais se préoceu-
pent trés vivement
depuis quelque temps
du probléme de latra-
versée de la Manche
en ballon. La difficulté
est bien plus grande
pour les Francais. 1i
est plus facile d’aller
en ballon d’Angleterre
en France que de
France en Angleterre ;
les aéronautesanglais
ont, en effet, un vaste
continent sur lequel .
ﬂ’s peuvent atterrir, tandis que la. Grande-Bretagne
wofire qu'une surface assez vestreinte : le plus
léger changement dans 1a direction du vent fait
passer le !m}lon & droite ou & gauche de I'ile.

Ce fut 'aéronaute Blanchard qui résolut le pre-
mier de traverser la Manche en ballon. L’expérience
eut lieu le 7 Janvier 1785. Blanchard, accompagné
du docteur Jeffries, partit de Douvres, en Angle-
terre, et, aprés une traversée de trois heures, dul?:ml
laquelle son ballon faillit s’engloutir dans Ies flots
aborda enfin prés de Galais. ’
out 16 S, M Jo Hoghe o, Jicord

> wzier concul Pidée de

Pilatre dc Rozier.

LA MANCHE EN BALLON

recommenecer la traversée, mais en allant cetle
fois de France en Angleterre.

Pilatre sollicita et obtint du gouvernement unc
somme de quarante mille livres pour construire
une machine nouvelle avee laquelle il voulait tra-
verser 1a Manche. Cette machine se composait d’en
acrostat & gaz hydrogéne au-dessous duquel était
suspendue une montgolficre. Le physicien Charles
faisait observer avec raison « que ¢’étail metire
le feu & c6té -de la
poudre ».

Le 15 juin 1785, &
sept heures du matin,
4 DBoulogne-sur-mer,
Pilatre monte dans la
nacelle de son Aéro-
Montgolficre, accom-
pagné de Romain, I'un
des constructeurs de
Paérostat, lequel avait
demandé, comme ré-
compense de ses ser-
vices, de partager les
dangers de Dentre-
prise.

Les aéronautes s’é-
taient déja élevés &
une grande hauteur,
lorsqu’on vitle ballon
sabattre sur le sol
avec une effrayante
rapidité. Les deux
voyageurs furent {rou-
vés morts dans la na-
celle.

Les dangers qu'a-

: vait courus Blanchard
et la triste fin de Pilatre de Roziern’arrdtérent pas
Paudace des aéronautes. En 1836, I'Anglais Green
partit de Londres, traversa le détroit et vint jeter
Pancre dans une petite ville du duché de Nassau,
aprés avoir parcouru 200 lisues en dix-neuf heures!

En 1874, un bhallon, ¢ le Tricolore », monté par
M. et M™ Duruof, traversa la Manche de Calais &
Douvres. Pendant trois jours on crut les aéronautes
perdus. Les voyageurs aériens furent heurcuse-
ment recueillis par un bateau-pécheur, au moment
ol ils allaient étre engloutis dans les flots.

En mars 1882, un officier anglais, Burnaby, a
opéréavecsucceslatraversée dela Manche en ballon.
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XXIV — LE DANSEUR DE CORDE

Quelle que soit la forme d'un corps, on peul
toujours trouver un point do eo corps tol q’u’c'n
lixant ce point, le corps se maintienne on cqui-
libre dans toutes les positions. Co peint est le
centre de gravite. «

Le centre de gravité d'un cerele est 4 son
centre de ligure. Gelui d’un carrd, d’un parallé-

Jogramme, d'un reetangle, est au point de croise-

ment des deux diagonales...

Quand un objet est suspendu en Pun quel-
conque de ses points, il prend de lui-méme une
position telle que lo
point de suspension ¢t
le centre de gravité de
I'objet sont sur unc
méme ligne verticale.
Le corps est alors en
équilibre.

Si le centre de gravi-
té eost au-dessous du
point de suspension, on
dit que Véquilibre ost
stable, parce que, dé-.
rangé de la position
d’équilibre qu’il a prise
de lui-meéme, le. corps
tend toujours a la re-
prendre.

Sile centre de gravité
est, au contraire, au-
dessus du point de sus-
pension, le corps peut
i la rigueur conserver
cotte position d’équi-
libre, mais le moindre souflle suffit pour le faire
tourner ct le ramener & la position qui correspond
a 'équilibre stable.

La meilleure position de 'homme au point de
vue de I'équilibre est Ia position ecouchée.

Les enfants qui commencent & marcher se met-
tent instinclivement & qualre pattes, augmentant
- ainsi leurs points de contact avec le sol.

Les vicillards se munissent d'un haton qui leur
permet d’avoir, avee lours jambes, trois points
d’appui sur le sol.

Le jeune homme, Padulte, Phomme mur, ne repo-
sent sur le sol que par leurs deux pieds : ils con-
servent instinetivement leur équilibre, mais cot
¢quilibre est instable, comme le prouvent sura-
bondamment les chutes nombreuses que font les

Expérience du bouchon.

éeoliers turbulents. Pour que homme conserve
sa position d’équilibre quand il se tient sur ses
deux pieds, il faut que la verticale de son centre
de gravité tomhe & Pintérieur de la figure formée
sur le sol par les deux pieds et les deux lignes qui
joignent, d'une part les talons, et d’autre part
les extrémités du pied. Cest pour cette raison
iue nous nous sentons plus d’aploml) en écartant
les jamhes que lorsqu’elles se touchent.

(uand nous portons un fardeau, notre centre de
gravité sc déplace; nous sommes obligés, pour
satisfaire aux lois de
Iéquilibre, de plierno-
tre corps. Si nous por-
tons le fardeau sur le
dos, il faut porter le
corps en avant.

Tout ce que nous ve-
nons de dire montre la
difficulté réelle que sa-
vent vaincre les dan-
seurs qui  exécufent
mille tours sur une
corde raide. Vous avez
remarqué que ces bate-
leurs ont soin, quand
ils manceuvrent sur leur
corde, de tenir les hras
étendus ou mieux de se
servir d’'un long biton
de bois que l'on appelle
un halancier. Remar-
quez comme ils incli-
nentcebalancier, tantét
& droite, tantot & gauche. Ils déplacent leur centre
de gravité de maniére qu’il soit toujours sar une
méme ligne verticale avec le point d’appui deleur
pied. $’ils manquent de tomber vers la droite, vite
ils penchent & gauche le balancier, et inversement.

Voici une houteille pleine d’eau et voiei un bou-
chon. Je vous propose de faire tenir ce houchon
en équilibre sur le goulot de la bouteille pendant
que nous verserons ’cau dans un verre. Yous n’y
arrivez point? Je fixe dans le bouchon deux four-
chettes dont les dentsse rejoignent. Le petit appa-
reil (bouchon et fourchettes) que je viens de fabri-
quer est tel que le bouchon peut étre déposé sur
le bout du doigt, sur une aiguille; il sera woujours
en dquilibre. Placons-le surla bouteille, nous pour-
rons verser sans crainte,
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XXV — LAVOISIER

Lavoisier naquit & Pavis, le 16 a0t 1743. Sa
jeunesse fut studieuse. A I'ige de vingt-trois ans
il recevait une médaille d’or de PAcadémie des
seiences, en récompense d’un important travail sur
le meilleur systéme d’éeluivage de ’m'i:s..On ra-
conte que Lavoisier, ayant besoin d’apprécier 'in-
tensité de la lumidre des dilférentes flammes et
voulant donner & ses yeux loute la sensibilité dési-
rable, s'enferma durant plus d’un mois dans une
chambre obscure dont les murs étaient tendus d'¢-
toffes noires. Cette résolution, cetie patience, font
suffisamment connaitre la fermeté d’esprit et le
caractére du jeune savant.

Presque au début de sa carviere, Lavoisier exé-
cuta 'admirable travail sur la composition de Pair
qui a rendu son nom immortel. Aprés avoir montré
que Vair est formé de deux gaz: loxygine et
I'azote, Lavoisier expliqua la combustion des corps.

Sile charbon brile, ¢’est qu’il s’unit & Poxygéne |

de Tair en donnant comme produit de I'acide car-
bonique; le phosphore, en bralant, s’unit & Poxy-
gone de I'air et produit de I'acide carbonique;...
dans tous ces cas azote de Iair es( mis en liberté.

Lavoisier compléta ces belles recherches en
montrant que la respiration n’est pas autre chose
qu'un phénoméne de combustion. « Dans la respi-
ration comme dans la combustion, dit-il, c’est air
atmosphérique gui fournit 'oxygéne; mais, comme
dans la respiration c’est la substance méme de
Panimal, le sang, qui fournit le combustible, si
les animaux ne réparaient pas habituellement par
les aliments ce qu’ils perdent par la respiration,
I'huile manquerait bientét & la lampe, et Panimal
périrait comme une lampe s'éteint quand elle
mancque de nourriture. »

Un chimiste anglais, Cavendish, avait trouvé en

1766 un gaz hrilant & air et donnant une flamme
assez pdle. On remarqua hientdt qu'en présentant
un corps froid devant cette flamme, on recueillait
des gouttelettes d’eau. Ce gaz, d’ahord appelé gaz
inflammable, prit dés lors le nom d’hydrogéne qui
veut dire, en grec, jengendre Ueau. La curieusc
observation de Cavendish fut un trait de lumicre
pour Lavoisier. Si hydrogéne en brilant, ¢’est-a-
dire en se combinant avee Poxygéne de Pair, donne
de Teau, c’est que I'eau nest pas un élément
comme on Pavait cru jusque-1d, mais qu'elle est
composée d’oxygéne et d’hydrogéne.

Lavoisier montra, en cffet, la composition exacte
de Peau, soit en enflammant un mélange d’oxygene

et d’hydrogéne et en produisant de I'eau, soit, au
contraire, en faisant passer de la vapeur d’eau sur
du fer chauflé : Ie fer retint Poxygéne et le gaz hy-
drogene put étre recueilli.

Les travaux de Lavoisier sont considérables. Un
fait ecaractéristique va nous rappeler cette heurcuse
féeondité de notre grand chimiste. Dans le recueil
des travaux de 'Académie des sciences de 'année
1782, on it cette phrase : « Cette année, M. Lavoi-
sior a fourni tant de mémoires, qu’il a ét¢ impos-

sible de les publier tous! » Au licu de nous livrer

dune s¢che énumération destravaux de Lavoisier,
nous publicrons une note de cet illustre savant, note
trouvée dans ses papiers aprés sa mort et dans
laquelle il signale lui-méme les travaux dont il est
le plus fier. Voici ce qu’il écrit :

« La théorie de la combhustion n’est pas, comme
jelentends dire, la théorie des chimistes francais:
elle est la mienne, et ’est une propriété que je
réclame auprés de mes contemporains et de la
postérité. D’autres, sans doute, y ont ajouté de
nouveaux degrés de perfection, mais on ne pourra
pas me. contester, jespére, toute la théorie de
Poxydation et de la combustion; Panalyse etla dé-
composition de P'air par les métaux et les corps
combustibles; la théorie de Yacidification; des
connaissances plus exactes sur un grand nombre
d’acides, notamiment des acides végétaux; les pre-
miéres idées de Ta composition des substances vé-
gétales et animales; la théorie de Ja respiration, &
laquelle Seguin a concouru avec moi. »

Nous ajouterons que Lavoisier montra la véri-

table composition de l'eau; qu’il prouva que le

diamant était du charbon pur; qu’il créa avec
Fourcroy et Guyton de Morveau cette belle nomen-
clature chimique, adoptée aujourd’hui encore, et qui
jeta la clarté dans le chaos de Pancienne chimie.

Lavoisier trouva la véritable compesition des
maliéres organiques. 1l montra que I'immense
variété des plantes quivivent a la surface dusol et
au sein des eaux douces ou salées, que les ani-
mauy, si différents entre eux par leur organisation,
leurs meeurs, leurs fonetions, sout formés de tissus
dont les éléments sont identiques dans foute la
série des étres vivants. Ces éléments, dont sont
formés & la fois le corps de Thomme et des ani-
maux, sont au nombre de quatre : Poxygine, 'hy-
drogéne, le carbone ou charbon, Pazote.

La gloire de Lavoisier est  I'abri du temps. Elle
wacessé de brillerd’un éclatde jour en jour plusvif.

(N
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XXVl — CE QUE CONTIENT UN LITRE D’AIR

Pendant de longs sideles, I'air que nous respi-
vons fut considéré comme un corps simple, comme
un élément servant d reproduire d’autres substances,
mats incapablo lui-méme d'étre décomposé.

En 1772, l'illustree chimiste Lavoisier ayant mon-
tré que les difdrents métaux augmentent de poids
quand on les chaufle, ful amené & rechercher la
nature de la substance qui tait absorbée par les
métanx pendant la combustion.

Voici I'expérience eélébre qui apprit & Lavoisier
que Pair est un mélange de deux gaz :

Lavoisier prit un ballon de verre ‘A surmonté
d'un long col B recourhé 4 son extrémité. Dans ce

. ballon il versa quel-

ques grammes de ce _
cuneu.\nulal,Iumer» ' A
cure, qui est liguide ‘
4 la température or-
dinaire et il placa
ce ballon sur le feu.
I’extrémité ¢ recour-
bée du col de verre
pénétrait sous une
cloche G renversée
sur une cuve i mer-
cure; le mercure
s’élevait & une cer-
taine hauteur dans
la cloche, emprison-

‘N I i .mlm il

.}Yi}}mﬂﬁﬁiﬁﬁﬂ

séparer. La cornue est placée sur le feu. Peu & peu

In maticre rouge perd de son volume : dans le ré-

cipient on muumlle da mercure coulant en méme
temps qu ’il se dLgaﬂre un gaz dont le volume me-
suré est précisément égal an volume gazeux qui a
disparu de la cloche dans la premitre partie de
I'expérience.

Ce gaz a des propriétés bien remarquables : il
active la comhustion bien mieux que le ferait

Pair ordinaire; une hougie allumée hrile dans ce

gaz en répandant un éelat éblouissant ; le charbon,
au licu de s’y consumer paisiblement comme  dans
air 01‘dma1re, y brile avee flamme et avec une

vivacité de- lumiére

que les yeux ont
peine 4 supporter.

Lavoisier donne a ce
gaz le nom d’oxy-
géne.

11 résultait done
de la mémorable ex-
périence de Lavoi-
sicr” que dans Pair
atmosphérique  on
trouve deuxgaz ayant
des pxopnctcs abso-
lumeit  opposées.
Dans 100 litres d’air
on trouve toujours,

nant ainsi un volume 4 toutes les hau-
d’air quon pouvait Appareil de Lavoisier. - teurs, dans toutes
mesurer. Lavoisier- “les parties du mon-

choulle le hallon; que se pqs.~,e t-ll‘? Le. mercure
contenu dans le ballon se recouvre lentement de
pellicules rouges qui ‘augmentent peu & peu en
nombre et en volume; quand la calcination ue fait
plus aucun progres, le feu est dteint.

En examinant Ja cloche, Lavoisier remarque
que le volume de Pair’emprisonné a diminué de
un sixiéme environ; le mercure de la euve est
monté dans la cloche. Cet airn’a plus les mémes
propuetes quwavant l’e\pu‘lenu, :.il n’est plus pro-

pre & la respiration ¢t A la combustion; Lavoisier -

lui donne ls nom d’azote de deux mots grees @ et
zoe qui veulent dire « qui prive de la vie's.
Lavoisicr examine alors les pellicules rouges
formées 4 la surface du mercure chauffé; il Jcs
introduit séparément dans une cornue de verre A
larpuelle est adapté un appareil propre & recevoir
les produits liquides et gazeux qui pourraient se

de : 20 litres 8 ’oxygine et 79 litres 2 d’azote.

Dans I'air atmosplérique on trouve encore : de
lacide carbonique  (en moyeune 3 litres dans
10000 d’air); de la vapeur d’eau; un gaz appelé
ammoniaque formé par la combinaison de 'azote
ot de’hydrogéne; de Pacide azotique (combinaison
d’azote et d’oxygéne)... .

L’air contient encore un grand nombre de pous-
sidres qu'un rayon de soleil fait apparaitre; des
mali¢res minérales parmi lesquelles on trouve du
sel marin....

L’air n’est pas une combinaison des deux gaz
oxygéne et azote, mais un simple mélange. L’air
dissous dans Peau n’a pas en effet la méme com-
po»nllon gue Pair atmosphérique : les deux gaz
oxygeéne et azote se dissolvent comme sils ét amnt
isolés. Dans un litre d’air retiré de eau on trouve
environ 353 e. ¢. d'oxygéne et 066 ¢. ¢, d’azote.

s
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XXVII — LE SUPPLICE DE LAVOISIER ‘

Lavoisier n’ayant qu'une médioere fortune au
moment ol il commenca ses travauy, sollicita et
obtint une place de fermier général afin de pou-
voir eonsacrer & sos coliteusos expérienees les ros-
sources considérahbles quoffeait eette position.

Les fermicrs généraux touchaient & leur profit
le montant variable des impdts, moyennant une
redevance annuelle qu’ils versaient dans les caisses
de PEtat. '

En 1794, la France vivait sous le régime de la
Terrcur. La guerre élrangére et la guerre civile
diselaient notre pays; la défiance était partout.
Pour Ialter contre les cnnemis du dehors et de
l'intéricur, I'assemblée nommdée CGonvention qui
gonvernait alors la France dut employor les plus
terribles moyens : tous les individus suspeets étaient
mis & morl. Trois guillotines étaient installées
d’uue manitre permanente sur la place de la Con-
corde, A la porte Saint-Antoine et au rond-point de
la barriére du Tréne. Chaque jour de petits col-
porteurs parcouraient les rues en criant : « Voici
la liste de ceux qui ont gagné a la loterie de la
sainte guillotine! » :

Les tétes « tombaient comme des ardoises »,

suivant Pexpression du sanguinaire Fouquier-Tin-
ville, accusateur public prés le tribunal révolu-
tionnaire. : : :

Les fermiers généraux furent poursuivis et ac-
cusés de voler le peuple. Sans doute ces fermiers
¢laient pour la plupart peu intéressants; ils sai-
gnaient souvent le peuple & la gorge et faisaicnt
des fortunes scandaleuses. Quelques-uns cependant
employaient noblement leurs richesses. Deaujon
consiruisait un hépital; Helvétius, Bourret, L’Epi-
nay étaient de généreux méednes qui secouraient
les savants, les poéles ct'les arlistes; en tous cas
il était peul-étre possible de changer Iec mode de
perception des impéts, de fdaire restiluer, au be-
soin, les sommes indiument acquiscs, sans faire
intervenir le hourrcau! :

Le 2 mai 1794, tousles fermiers généraux furent
poursuivis. Depuis longlemps Lavoisier avait
abandonné sa charge; cependant, sur la dénon-
ciation d’un ancien domestique de son heau-pére,
il fut déerété d’arrestation. 1 acte d’aceusation lui
reprochait « d’étre auteur ou complice d’un complot
contre le peuple francais; d’avoir mélé au tahae
de Yeau et des ingrédients nuisibles & la sanlé
des ciloyens qui en feraient usage; davoir pillé
le peuple ¢i le trésor national... »

« Lavoisier, apprenant qu’il- doit étre arrélé,
erre seul dans les rues de Paris, n’osant demander
d.un ami ledangereux service d’une retraite. Enfin,
dans la soirée, le hasard lui fait reneontrer un
huissier de’Académie des sciences, le vieux Lucas,
qui, tremblant, le raméne avee lui, et le cache
dans un des coins les plus retirés du Louvre, ol
PAcadémice tenail encore ses séances. »

Mais Lavoisicr apprend que son beau-pére ainsi
que tous ses collégues sont-arrélés; il court se
constituer prisonnier.
 Dans son cachol, Lavoisier, ne eroyant pas au
sérieux de Yaccusation qui pése sur lui, s’occupe
de l'impression de ses ocuvres « avec un calme
¢t une sérénité dignes des lemps antiques », selon
Pexpression de Cuvier.

Le 6 mai, les accusés comparaissent devant le
tribunal révolutionnaire. Lavoisier ne songe qu’a
défendre ses collegues. Tous sont condamnés 3
mort; P'exécution doit avoir lieu dans deux jours!

Lavoisier demande un sursis « dans la vue, dit-
il, de_ terminer des expériences salutaires & I'hu-
manité »; il s’agissait de recherches sur la trans-
piration et la chaleur animales. On prétend, sans
qu’heureusement le fait soit prouvé, que le prési-

“dent du tribunal répondit & ceite demande : « La

République n’a pas besoin de chimistes! »

« Si ce sursis m’est accordé, disait Lavoisier, je
compléterai mes travaux et alors je ferai volontiers
le sacrifice de ma vie & la patric. »

Un sursis, ¢’était la vie! Deux mois aprés, en
effet, 1a mort de Robespierre mettait fin au gou-
vernement de la Terreur, les lois révolutionnaires
étaient abolies, les prisonniers étaicnt mis en
liberté. Lavoisier, sauvé de I’échafaud, continuait
ses admirables recherches et dotait la science de

nouvelles découvertes. Hélas! ce sursis lui fut
“refusé.

Il ne sc trouva persenne pour rappeler i la Con-
vention que Lavoisier avait été un des premiers,
sous Louis XVI, a réclamer la diminution générale
des impdts; qu’il avait été député i I'dssemblée
constituante el que celle-ci avait déerété I'impres-
sion de son « Traité de la richesse de la France ».

Personne ne sollicita pour Lavoisier, tant la
crainte glacait les courages. Oi done étaient les
membres de PAcadémie, les collegues, les collaho-
rateurs de Lavoisier?

Le 8 mai 1794 la hache révolutionnaire tranchait
Ia téte du plus illustre des savants francais.
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XXVIII — LA LEGENDE D’AVRIL

Les Romains donnaient au mois qui succdde
4 Mars le nom d'Aprilis, du wmot latin aperire, qui
veut dire ouvrir, soit « paree que, dans ce mois,
les bourgeons commencent & s’ouvrir », soit « parce
que la terve semblo ouveir son sein en se couvrant
d'une végétation nouvelle ». Du mol latin Aprilis
nous avons fait aviil.

En Gréce, le mois d’aveil était consneré & la
déosse Cybole, la mére des dicux, comme Pappe-

laient les Grees.
(’était 2 DPessi-

nonte, en Phrygie,
que se trouvait le
prineipal  temple
consacré & Cybéle;
on 'y adorait sous
la forme d’une pier-
re noire qui était,
disait-on, tombée
du ciel.

Le {evavril, nous
nous égayons aux
dépens dénos amis
en leur annoncant
desnouvellosahso-
lument inexactes,
etenleurimposait
des démarchesinu-
tiles. S’ils se fa-
chent, il nous suf-
fira d’un mot pour
calmerleur colére: -
«Poisson d’Avril!»
Quelle estovigine
de cette plaisante-
rie vraiment ab-
surde ? On raconte
queleroiLouis XHI
faisaitgarder i vue
dans lechateau de Nancy, un prince de Lorraine:
« Le  prisonnier trouva moyen de se sauver, lo
1 avril, en traversant la Meuse & la nage, ce qui
fit dive aux Lorrains que ¢'éfait un poisson qu’on
avait donné & garder aux Francais. »

Rappelons ’ailleurs qu’en avrille soleil se trouve
dans la constellation zodincale qu’on appelle les
Poissons.

Du eommencement i Ia fin d’aveil, les jours aug-
mentent de 1 heure 40 minutes, savoir : de 57 mi-
nutes le matin et de 48 minutes le soir.

En avril, la température continue 4 s’élever et
¢ependant les mauvais femps ne nous ont point
complétement quitlés,

Vous connaissez le dieton : « II n’est si gentil
mois d’avril qui n’ait son chapeau de grésil. »
Il 'y a dailleurs, dans ce mois, une échéance
qui terrifie un grand nombre de paysans et qui
suscite chez cux Ies croyances les plus supersti-
ticuses : je veux parler de la lune rousse.

Les agriculteurs
appellent lune
rousse la lune qui,
commencant en
avril, devient plei-
ne soit & la fin d’a-
vril, soit au com-
mencementde mai;
ils atfribuent 4 la
lumiére de Ja lune
la gelée qui, i cette
époque de 'année,
roussitles plantes.
Lesagriculteurs se
trompent.Lesplan-
tes gelent quand
la  température
haisse et que le
ciel est découvert,
circonstance  qui
favorise le refroi-
dissement de la
terre. Or il est
bien vrai que lors-
que la lune brille,
le ciel est déga-
gé, mais on voit
que dans ces ge-
lées tardives « la
lune n’est pascom-
plice, mais simplement témoin du dégat ».

En avril, Pagriculteur souhaite la pluie pendant
Ia premicre partic du mois,

Pluic d’avrit
Remplit grange et fenil.
Mars hileux,
Avril pluvieux
Font mal joyeux,
Quand il tonue en avril,
Yendangeurs, préparez vos barils,
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. Valery.

. Francois de P,
Richard.

. Ambroise.
Alheri.

Ste Prudence.
. S. Romnuald.

. 8. Gaunthier.

. Ste Marie, Eg.
. 8. Macaire

. Ste Godeberte,
Jules.

. Mareelin, -

. Tiburce.

! Maxime.

. Paternes
Anicet.

. Apollonius.
. Timon.

. Théodore.

. Anselme,

. Ste Opportune.
Georges.
Léger.
Mare.

Clet.

. Anastase.
Vital.

. Robert.
Eutrope.
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XXIX — LE THERMOMETRE DE REAUMUR

Le thermometre, dont lo nom vient des deux
mots grees thermos, chaleur, el melron, mesure,
sert & mesurer non pas la chalenr, comme on
pourrail le eroire d’aprés I'étymologie que nous
venons de vappeler, mais les effets de dilatation

produits par la chaleur.
3 ~ a ’.'ljuus les corps, en effel,
L qu’ils soient solides, liqui-
des ou gazoux, angmentent
de longucur, do surface, de

1 mne { ils  sont
will el ] volum_(j, quand i 0
| chauffés. Ces dilatations sont

r ¥ d’autant plus grandes que la
A ¢halewr est plus forte.
3 I Un thermomclre se com-

contenant un liquide dont
les changements de volume
permetient d’apprécier la
température du milien dans
_ i lequel Pinstrument est plon-
I gé. Les deux liquides qu’on
I , préfere sont 'aleool, mais
" surlout le mercure, qui a
i la propriété de ne se. con-
geler ‘qu’a une trés hasse
température et de ne houil-
lir qua une température
tres élevée.

On  comprend que les
indications -d'un thermo-
métrene peuvent avoir quel-
que intérét que si'on a des
points de repérebicn déter-
minés. 11 est possible de
reproduire & volonté*unc
température . qui  soit tou-
joursla méme, ainsi que
I'ont montré Newion et
Réaumur. Quand la glace
fond, sa température de-
meure invariable tant qu’il reste un morceau de
glace nonencore fondu. Quantl’eau boutet se trans-
forme en vapeur, sa température reste stationnaire
tant qu’il reste une goutle d’ean non vaporisée.

Si done on plonge un thermométre dans de la
glace fondante, et qu'on marque par un trait le
niveau alteint par le liquide thermométrique,
ce niveau correspondra 4 une certaine tempé-
rature qu’il sera toujours facile de reproduire.

(éll?{??‘adc [¢ =

Réaqumnr

bedenleil  C—

Les trois échelles.

I _ pose d’un réservoir de verre

Réaumur marqua zéro en ce point,non pas qu'il
ait pensé que la glace fondante avait une tempéra-
ture nulle, mais afin de rappeler que cetle tempé-
rature Glait prise comme point de départ. Nous
savons, du reste, que les divisions d’un thermo-
métre deseendent au-dessous duzéro el que durant
I'hiver le nivean du liquide s’abaisse & 10, 15,
20 divisions au-dessous de ce zéro.

En construisant le thermométre qui porte sou
nom, Réaumur marqua la division 80 au point fixe
atteint parle liquide therm.,quand on le plonge dans
lavapeur d’cau bouillante; et il divisalalongueurdu
tube comprise entre ces deux points en 80 parties
égales qu’il appela degrés. Pourquoi 807 Réaumur
remplissait son thermométre avee de Ialeool et
il avait remarqué qu’entre les deux repéres choisis,
lalcool sedilatait des 80/1000 deson volume: chaque
degré représentait donc une fraction cxacle de la
dilatation de I'alcool.

-+ Aujourd’hui, on emploic de préférence comme

liquide le mercure ot les deux points de repére
que nous avons indiqués sont divisés en 100 par-
ties égales. Les thermomélres ainsi graduds sont
dits thermométres centigraides.

* En Angleterre, on se sert de thermomeétres gra-
dués par le physicien Farenheit; le trait qui cor-
respond au zéro des thermométres centigrades porte

“lenuméro 32 et le trait qui correspond & notre de-

gré 100 porte le numéro 212.

Réaumur, dont nous venons de parler i propos
du thermométre, fut un esprit des plus ingénicux.
Né en 1683 & La Rochelle, Réaumur se livra dés
sa jeunesse 4 I'étude des sciences mathématiques;
ses travaux de géométrie lui ouvrirent & vingt-cing
ans les portes de I'académie des sciences. Mais
presque aussitét Réaumur délaissa les mathé-
maliques et s'occupa presque exclusivement des
sciences naturclles. 1l montra comment se for-
ment les perles dans Uintérieur de certaines hui-
tres; il prouva que les pierres appelées turquoises
ne sont autre chose que les denis d’'un grand
animal fossile (Ic mastodonte), auxquelles on don-
nait une couleur bleue par I'action du feu.

C’est Réaumur qui donna le moyen de convertir
Ie fer en acier; ce fut lui qui contribua i introduire
en France Fart de fabriquer la porcclaine, dont la
Chine etlaSaxeavaient eu jusqu'alors le monopole.

Réaumur a laiss¢ d’exccllents Mémoires sur
Phistoire des insectes et une Hisloire des arts tros
estimée.
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XXX — LA CHALEUR DE NOTRE CORPS

Lorsque nous respirons, nous introduisons dans
nos poumons do air. L'oxygéne de eol air hrale
le charbou que renferment nos tissus; il s¢ fail
une véritable combustion. Dans Pair expiré, on
trouve de P'acide carhonique, exactoment comme
cela a lieu quand on bhrale du charbon dans un
foyer. Une oxpérience trés simple le prouve : pre-
nons de Peau de chaux et, & Paide d’un tube de
verre, soufflons dans cette cau Pair expiré par nos
poumons; nous verrons immédiatement un dépot
blane se former dans le liquide et tomber au fond
du vase. Ce dépot est du carbonate de chaux,de la
.craie, formée par Jaction de Pacide carbonique
expiré sur la chaux dissoute dans 'cau.

(’est eette combustion qui est Porigine de la
chaleur de notre corps.

La chaleur de notre corps paraif devoir changer
d’un instant & Pautre. La température du dehors,
I’alimentation, Uévaporation qui se fait 4 la sur-
face de notre corps, semblent devoir tantét aug-
menter, tantdt diminuer cetle chaleur. Et cepen-
dant, par un merveilleux sysiéme d’équilibre, au
milicu de tant de circonstances variables, notre
corps conserve toujours la méme température.

Getle température constante n’est d’ailleurs pas
la méme pour toutes les parties du corps. Ainsi,
la température des extrémités, pieds et mains, est
en général inférieure de 5 & 8 degrés i celle des
parties centrales. On peut dire, d’une manicre gé-
nérale, que la température va en croissant de I'ex-
térieur & lintérieur ef, & mesure qu’on s’avance,
de Pextrémité des membres vers leurs racines. Le
sangest ce quily a de plus chaud dans notre corps.

Quand nous parlons de la température du corps
humain, il faut comprendre qu’il s’agit de la tem-
pérature moyenne et les savanis ont moniré que
cette température moyenne s’obtient en lisant un
thermométre dont la houle est placée sous la
langue; elle est de 37 degrés centigrades.

La température moyenne des animaux differe

sensiblement de la nétre. Les animaux dont la-

température est la plus élevée sont : le canard et
l:’i pou]c, 43°1; le pigeon, 43°,1;1e moineau, 4201 ;
Poie, 41°,7; ce sont tous des oiseaux. Parmi les
mammiféres, nous citerons : la chévre, le mouton
et le pore, 40°; le singe, 39°,5; le chien, 39¢,3; l¢
rat, 38°,8. Nous plagons ici homme, 37°, et aprés
lui : le serpent, 30°; Thuitre, 27,8; Pécrevisse,
'26‘?,'1; ces trois derniers an_imaux, de méme queles
poissons et les vers, paraissent avoir la tempéra-

ture de Pair ou de P'eau dans: lesquels on- les
irouve. Citons en terminant : le scarabée, 25°; le
ver Iuisant, 23°,3; le grillon, 22°,5.

La chaleur du corps de- Thomme est absolument
indépendante de la température des licux ot il
demeure. .

Chez’homme, & toutes les époques delaviedepuis
Penfance jusqu’i la vicillesse, la température du
corps est laméme; 'homme et lafemme, les gens
gras ct les gens maigres ont laméme température.
Cependant, sous P'influence de causes particuli¢res,
cette température peut se modifier profondément.

Ainsi, quand T’homme cesse de prendre toute
nourriture, la chaleur de son corps diminue pro-
gressivement; Pabaissement est de trois degrés

- par jour, et ’homme meurt quand la température

est descendue & 25 degrés, ¢’est-a-dire au hout de
trois & quatre jours. La durée de la résistance 4 la
mort varie d’ailleurs d’un individu & Tautre; les

gens gras viveni un peu plus longtemps que les

maigres, car.ils consomment leur propre graisse
avant de périr. La résistance a la mort dépend

A

~ailleurs de I'age, de I'état de maigreur ou d’em-

bonpoint, de la température...

Dans les maladies, la température du corps va-
rie; elle atteint parfois 4, 5, G et 7 degrés au-
dessus de la température moyenne et on I’a vue
descendre jusqu'a 12 et 14 degrés au-dessous.

Lorsque ’homme suecombe, les parties les plus
¢loignées du centre circulatoire, telle que les pieds,
les mains, le nez, les oreilles, se refroidissent les
premiéres; les parties profondes conservent encore
longtemps une certaine quantité de chaleur.

Quand nous accomplissons un travail manuel,
quand nous marchons, notre température dimi-
nue, ce qui peut paraitre étrange, puisque nous
paraissons au contraire nous échauffer par la
marche ou la course.

‘Quand on gravil une montagne, c’est le méme
phénomene” qu'on ohserve. Dans une ascension
faite au Mont-Blanc, le docteur Lortet a reconnu
que sa température s’abaissait & mesure qu’il 8%¢-
levait davantage. « On peut constater, dit M. Lor-
tet, que, pendant les effets musculaires de 'ascen-
sion,la température du corps peut baisser, lorsqu’on
s’éléve de 1050 & 4810 metres, de 4 degrés centi-
grades et méme de prés de 6 en négligeant les
fractions, abaissement énorme pour les mammi-
féres dont la température élait réputée presque
constante. »

5, g
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Los vétemenls w'agissent pas sur nous par lour
poids: un vétement fourd n’est pas néeessairement,
un vétement chaud. Les vélements v’angmentent
pas la température de netre corps : celle-ci est
absolument invariable. En  hiver ou en é&Lé, i
Péquateur hralant ou vers les poles glacds, la
chaleur intéricure de 'homme ost toujours exac-
tement la méme,

Les vélements préservent le corps des sensa-
tions plus ou moins pénibles que Tair extérieur
lui ferait éprouver. Ge sont des substances en gé-
néral mauvaises conduetrices
de la chaleur, qui ne laissent
‘pas  péndtrer jusqu’d  nous
Tair froid ou l'air chaud du
dehors.
~ Les différents corps oppo-
sent une résistance plus ou
mnins grande au passage de
la chaleur : les corps bons
conductenrs sont ceux qui
s’échaunlfent trés rapidement
dans toufc lour masse; les i
corps mauvais. conducteurs \,\&\\\\\“\ z
sont ceux qui ne laissent \f\;ﬁ\g SRR
passer Ia chaleur quavee 2
difficulté. On sait, par cxem-
ple, que Pair est un mauvais
conducteur; c’est pour celle
raison que danscertaines mai-
-sons on conslruit des doubles
fendétres; on emprisonne ainsi
unc ospéee de matelas d’air
qui empdche Pair chaud de
s’échapper an dehors.

Quand on veut construire
une glaciere, « on creuse
dans le sol une fosse profonde que Ton ma-
gonne avee des hriques; une charpente est pla-
céc au-dessus ol recouverle de paille sur laquelle
on éléve un monticule de terre ».

On emploie d’ordinaire des vétements de lin, de
eaton, de soic ot de laine. Ces subslances sont pré-
cisément rangées dans Povdre de leur plus mau-
vaise eonductibilité. Toul ce qui est de laine,
comme le mérinos, le drap, tient done plus chaud
que ce qui est de soie; les vétements de soie sont
plus chauds que les calicots, qui sont en indienne
ou cn coton; ceux de coton sont plus chauds que
les toiles et les batistes qui sont en lin.

(laciere.

VETEMENTS

La plupart des animaux ont recu de la nature
un admirable vétement de laine ou de plume qui
les préserve des intempéries des saisons. Aussi
nos ancélres se sont empressés de se couvrir e
corps avee les peaux des hétes qu’ils tuaient 4 la
chasse. Aujourd’hui encore, les Esquimaux, les
Lapons se revétent de peaux d’ours et de renne.
e sont surtout les poils qui recouyrent ces peaux

qui constituent unc eunveloppe mauvaise condue-

trice.
La couleur des vélements a également son im-
- portance. Ce n’est plus ici une
question de conductibilité,
mais de réflexion de la cha-
leur.

Un corps blanc est plus
lumineux qu’un corps noir,
parce qu’il renvoic Ja lumiére
quil recoit; il renvoie de
méme la chaleur. C’est pour
celte raison que les Arabes
Raex  qui vivent sous un climat
% brilant se couvrent en été de
S burnous et de vétements flot-
R tants en laine Dblanche, et

pourquoi leurs vétements d’hi-
ver sont les mémes que ceux
&’¢té. Le Dblanc renvoie, en
cffet, les rayons chauds durant
I'été et les rayons froids du-
raut Uhiver.

Ainsi, notre habitude de
porter en été des vélements
blanes est excellente; mais
nous n’en dirons pas autant
de celle qui consisie & porter
des vétements noirs en hiver.

Il y a surtout unc classe de citoyens qui bravent
toujours les lois les plus élémentaires de Phygi¢ne:

-ce sont les médecins, qui sont vétus de noir hiver

ot été.

La conductibilité variable des différents corps
est utilisée dans un grand nombre de circonstances.
La marmite automatique cst une hoite doublée &
Pintérienr d'unc épaisse couche defeutre. On place
la marmite chaude dans la boite, aprés Pavoir fer-
mée avee un couvercle en fer; on la recouvre d’un
coussin de feutre. Le featre est si peu conducteur
que 'eau houillante versée dans la marmite ne
descend pas de dix degeés au hout de trois heures.

K e
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XXXII — LES GHEMINEES

Si nous placions un foyer allumé au milicu
d’une chambre, nous ebserverions que air échauflé
devient plus léger, monto jusqu’au plafond ot §’¢-
chappe au dehors par les fentes supéricures dos
fenctres. Bo meéme temps, Uaie froid de Ia rue est
attiré dans Pappartement par les fentes inférieures
de ces mémes fenétres, I se produit done du de-
hors en dedans un appel d'air, un tirage, grice
auquel netre chambre est ven-
tilée, Si les fendtres fermaient
hermétiquement, Paiv chaud,
mélangé aux produits de la
combustion, ne pourrail pas
“s'éehapper et nous nous sen-
tivions rapidement incommo-
dés. Le charbon, en effet,
donne en hrilant deux gaz,
T'acide carbonique et T'oxyde
de carbone, dont le dernior
surtout est extrémement vé-
néneuy.

L’oxyde de ecarbone. est
d’ailleurs un gaz combustible;
il Dbrale avec une [flamme
bleue peu éclairante que nous’
apercevons souvent dans nos
foyers.

Le double mouvement de
I'air que nous venons de - con-
stater est ulilisé dans la con-
struction de nos chemindes :-
au-dessus du foyer, I'air chaud
et les produits gazeux formés
montent dans la cheminée,

d’eau que contient toujours 'atmosphére et donnent
une chaleur séche qui serait insupportable si Pon
wavait sein de placer sur le poéle un vase plein
d’eau, afin de rendre un peu de vapeur a Pair de
la chambre,

Mais les poéles en fonte ont un hien autre in-
convénient : la fonte chauffée se laisse traverser
par les gaz produits par la combustion. Sans doute,
ces poéles communiquent avec
le dehors par des tuyaux qui
entrainent fes gaz; mais si le
tirage se fait mal, les produits
de la combustion traversent
le métal chaud, se répandent
dans la ehambre et peuvent
parfois déterminer I'asphyxie.

Les poéles en faience, en
brique, n’ont pas cet inconvé-~
nient. Ils s’échauffent moins
vite, cela est certain, la faien-
ce étant un mauvais conduc-
teur de la chaleur, mais, pour
cettc méme raison, une fois
échauffés, ils conservent plus
longtemps la chaleur et, en
toul cas, ilsn’exposent pas aux
dangers que nous venons de
signaler.

Les principaux  combusti-
bles que I'on emploie sont :
le bois, la houille, le coke.On
n’emploie pas indilféremment
telle ou telle espece de bois
pour le chauffage des appar-

. ) 3 e ’ RN N g N
tandis qu'un courant d’air §\ & i e tements. Le peuplier, par
froid se dirige par le has sur X NN NNy exemple, ne donne pas une
; AR \\\ \\\ﬁ\ xempie, pas.
le ch_arhon et active sa-com- mg\\ ‘\\\\\\ \\\\> grande chaleur;on lui préfere
bustion. 11 est nécessaire . le hétre, le chéne ou le sapin.
qu'une cheminée tire bien, Calorifre. Sans doute, le chauffage au

d’abord afin que le combusti- :

ble puisse braler, ensuite afin que Pacide carbo-
nique produit soit entrainé par la cheminée et ne
vienne pas vicier Iair de Pappartement.

Dans nos demeurcs, on cmploic fréquemment
comme appareil de chauflage des pocles placés au
milieu de la chambre, au Heu d’ctre enchissés
comme les cheminées dans la macouncrie des
murs. Il y a des poeéles en faicnce et des pocles
en fonte. Ges derniers s’éehaulfent tros 1'apidcmcnl,;
trop rapidement parfois, car ils enlévent la vapeur

bois est le plus agréable : les
yeux suivent avec plaisir, sans se lasser,la flamme
qui trace les plus eapricicux dessins, seulement ce
chauffage cotte trds cher. On remplace souvent le
hois par la houille, que 'on trouve dans le sol et
qui a été vraisemblablement formée par des débris
végétaux.

Chauflée & Tabri de Tair, cette houille laisse
dégager un gaz, qui ost le gaz d’¢elairage; le
résidu de cefte combustion est utilisé dans nos
foyers sous Ie nowm de coke.
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XXXIII — DENIS PAPIN

Denis Papin, lo véritable invenleur do ln ma-
chine & vapeur, naquit & Blois, le 22 aont 1647, 1l
lit ses ¢tudes médiealos, fut recn mdédecin et vint
& Pavis pour y exercer sa profession; mais il so
Jaissa absorbor par Pamour des recherches scien-
tifiques el successivement passa cn Angletorre
et & Venise. Ses ressources furent bien vite
¢puisces.

A co moment, Papin voudrait bien renirer en
I'rance; mais les portes de la meére patrie lui sont
fermées. Papin est protes-
tant... et le 17 octobre 1685,
M le grand roi, Louis XIV, a

révoqué Dédit d’Henri IV

(édit de Nantes) qui assu-

rait aux protestants la li-

herté de conscience.

Papin retournc en An-
gleterre, travaille pour la
Société royale de Londres,
moyennant un salaire de

- soizante-deux Irancs par

Londres, Papin se rend en
Allemagne, professc ‘les
mathématiques &  Mar-
hourg ‘tout- en s’occupant
de ses travaux de prédi-
lection : la physique ct la
mécanique; il imagine la
machine & vapeur et voit
celte machine critiquée par
. tout le monde. A la suite
Premiére mackine  Qun eruel incident, il voit
de Denis Papin. mettre en pidees le hateau
- @ vapeur qu’il a construil
avec lant de peine! Le .désespoir s’empare -de
notre savant. Sans ressources, désespéré, Papin
traine misérablement une vie désormais perdue.
Onigunore la date de sa mort et le licu ot se (rouve
sa tombe.
Voici en quelques mots I'idée de génic de Papin:
La vapeur d’eau, de méme que tous les gaz, a
une tendance & remplir tout Pespace dans lequel
on Pintroduit; elle doit done excreer une forte
pression sur les enveloppes dans lesquelles on
Ienferme.
Dans un cylindre résistant, qu’on appelle corps
de pompe, supposons qu’on ait cnfermé un Pis-
ton pouvant glisser & [rottement dur dans ce

mois! Ne pouvant vivre &

cylindre. Si nous introduisons sous le piston de la
vapeur d’sau, la force expansive de celie vapeur
va foreer le piston 4 monter. Et avec le piston
montera la tige qui e surmonte, ainsi qu'un far-
deau quelconque 1ié & celte tige. Si nous suppri-
mons alors Tarrivée de la vapeur, et que nous
fussions le vide au-dessous du piston, celui-¢i re-
descendra par Paction de son poids et de la pres-
sion atmosphérique qui agit au-dessus de lui.
Quand le piston est arrivé au bhas de sa course,

_si nous faisons agir de nouveau la vapeur d’eau, il

remontera cncore, pour redescendre au moment

ol nous ferons une seconde fois le vide au-dessous

de lui. La tige fixée au piston sera donc- animée
d'un mouvement de va-et-vient, et 'on comprend
(ue ce mouvement régulier et continu pourra étr'c
utilis¢ dans I'industrie. Sur noire gravure, on voit

en A le corps de pompe, en B le piston, en D la

tige qui le surmonte.

Gomment produira-t-on ces vides successifs au-
dessous du piston? Il suffira de refroidir le corps
de pompe quand le piston sera arrivé au haut
de sa course : la transformation ‘de la vapeur en
eau produisant un vide qui permet au piston de
redescendre par action de 'atmosphére et de son
propre poids. -

Il fallait encore trouver les moyens pratiques
d’appliquer cette idée. Papin n’y parvint pas, sans
doute parce quil était privé de ressources et dans
I'impossihilité de faire des expériences. Aprés lui,
Savery, Newcomen, mais surtout James Watt, ont
& ce point perfectionné la machine primitive_ de
Papin qu’elle est devenue 1'outil le plus important
dont ait jamais été dotée Pindustrie.

L’illustre physicien, ouvrier de génic dont les
ciforts complétérent si heurcusement I'euvre de
notre compatriote Papin, James Watt, naquit en
1736 & Greenock, en Ecosse.

Watt cut I'idée de faire servir Ia vapeur & sou-
lever ¢t & abaisser le piston de la machine de
Papin; il imagina de condenser la vapeur en la
dirigeant dans une chambre séparée, ce qui
supprimait la perte de temps et de combustible
néeessaire jadis pour réchauffer le corps de
pompe; il reconnut que la vapeur wavait pas
besoin d’agir d’unc maniére permancnte sur le
piston, ce qui économisail unc grande quantité de
combustible. Enfin il imagina des appareils per-
mottant de régulariser le mouvement de la ma-
chine et d’évaluer la pression de la vapeur.

) et e e
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XXXIV — LES MARINIERS DU WESER

Ce fut Denis Papin qui songea le premier & se
servir do la vapeur pour faire marchor les navires.
Aprds avoir succossivement habité PAngloterre et
Iltalie, Papin était venu s'installer en Allemagne,
o pendant quelque tomps il prolessa les mathé-
matiques. 11 avait construil un bateauw dont le
mouvement était produitl par la vapear; mais, ne
trouvant aueun appui en Allemagne, il résolut de
retourner en Angleterre afin de continuer ses ex-
périences. ‘

Papin demande 'autorisation de passer son ba-
teau sur le
Weser; 'élec-
teur de Hano-
vre ne lui ré-
pond pas. «Pa-
pin crut pou-
voir passer
outre, Le 25
septembre
1707, il s’em-  :
barqua & Cas-
sel sur la Ful-
da, et arriva
4 Minden le
méme  jour.
Miinden, ville
du . Hanovre,
est siluée an
confluent de
la Fulda et de
la Wera, qui
s¢ réunissent ¢ ‘ g
en ce point pour former le Weser. Papin comptait
continuer sa route sur ce fleuve et arriver ainsi &
Bréme, pres de Pembouchure du Weser dans la mer
du Nord, ol il se serait embarqué sur unvaisseau qui
Paurait conduit & Londres, en remorquant son pe-
tit bateau. Mais les mariniers lui refusérent len-
irée dv. Weser et comme il insistait, sans doute,
et réclamait avee force contre un procédé aussi
rigoureux, ils mirent sa machine en piéces! »

L'ingénieuse idée de Papin fut reprise en 1778
par le marquis de Jouffroy qui expérimenta avec
succés un bateau & vapeur sur la Sadéne, & Lyon.
Jouffroy s’épuisa en vain & chercher les capilaux
nécessaires 4 son entreprise. On se moquait de ce
gentilhomme qui s’abaissait au métier d’inventeur
et, par ironie, on Vappelait Joullroy-la-pompe!
Notre compatriote dut renoncer a scs projets.

Le bateau « le Clermont ».

Chose curicuse! ce fut en 1807, juste un siécle
aprés événement pénible qui priva Papin du ba-
teau qu'il avait construit, et presque a la méme
date, que ’Américain Fulton lanca le premier batcau
A vapeur, le Clermont, sur la rivicre de list, &
New-York, Ce fut au miliea des moqueries, des
huées de la foule, que Fulton mit en marche son
baleau que la sottise populaire avait baptisé du
nom de la Folie Fulton ! Mais aussitét que celui-
¢i cut maneeuvré, des acclamations enthousiastes
retentirent de toutes parts. « Rien ne saurait sur-

. passer la sur-
prise et Tad-
miration  de
tous ceux qui
furent témoins
de cetle expé-
rience. Les
plus incrédu-
leschangérent

penser cn peu
de minutes, ct
furent totale-
mentconvertis
avant que le
bateau et fait
un quart de
mille. »

Robert Ful-
ton étajt né
aux Etats-
Unis, en {767.
Ce fut dans une modeste école de village qu'il ap-
prit & lire et & écrire. A vingt ans, aprés avoir
vécu des ressources que lui procurait son pinceau,
[ulton se rendit en Angleterre, s’occupa de méca-
nique et chercha les moyens d’appliquer la vapeur
A la propulsion des navires.

Ne trouvant pas en Angleterre les ressources
qui lui étaient néeessaires, Fulton vint & Paris, en
1796; il s’adressa en vain au Directoire et vit méme
Ie premier consul auquel il soumit un projet de
bateaux sous-marins. Malgré I'indiffiérence géné-
rale, Fulton construisit un bateau & vapeur et
convoqua tout Paris & ses expériences qui eurent
licu le 9 aout 1803.

Fulton repartit en Amérique, o, aprés bhien
des déboires, le suceds le plus complel couronna
ses efforts. Fulton mourat le 2% février 1815.

de facon dec
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XXXV — LA LOGOMOTIVE

Clest en 1825, le 26 septembroe, que fut construite
la premidre voie ferréo entro Stockton et Darling-
ton (Angleterre). Toutefois, ee ne ful gue eing an-
nées aprés, en 1830, que la locomotive conquit la
plus précieuse de ses qualités, la vilesse.

Précisons un pou les dates. Cest vers 1700 que
Papin imagine la machine & vapeur.

En 1764, James Walt modifie la machine de Pa-
pin en faisant arviver la vapeur suceessivement au-
dessus et au-dessous du piston et en condensant
cette vapour aprés qu’olle a produil son cffet.

En 1770, un ingénieur francais, Cugnol, con-
struit la premidre voiture mue par la vapeur.

En 1800, PAméricain Olivier Evans fait circuler
dans les rues de Philadelphie unc voiture &
vapeur. ) )

les locometives devant passer sous des tunnels
peu élevés, '

En 1830, toutes ces difficultés avaient disparu.

I’irrégularité du sol n’était plus un obstacle,
ear on avait-imaginé, en Angleterre, de faire eir-
culer les roues des voitures sur des harres de hois
unies appelées rails. Ces rails de bois furent suc-
eessivement recouverts de fer, puis remplacés par
des rails en fonte, en fer forgé, enfin en acier.

En 1829, Pingénieur francais Marc Séguin eut
P'idée de remplacer la chaudiére ordinaire par unc
chaudiére tubulaire dans laquelle un grand nom-
bre de tubes horizontaux remplis d’eau sont chauf-

fés en méme temps par la flamme du foyer. L’eau,

chaulfée dans toute sa masse, se transforme pres-
que immédiatement en vapeur.

Machine de Gugnot.

En 1825, Ie premier chemin de fer est établi en
Angleterre. '
. Enfin, en 1830, I'ingénieur Stéphenson résout
complétement le probléme de la traction & vapeur.
Ce fut un Francais, Gugnot, qui construisit la

premiére voiture & vapeur. La voiture de Cugnot,

gu’on peut voir & Paris, au Conservatoire des arts
ot métiers, avait trois roues; celle de devant était
la roue motrice; les deux autres ne servaient ah-
solument qu’d équilibrer la voiture. Cugnot essaya
en vain de faire marcher sa voiture pendant quel-
que temps; tous les quarts d’heure il fallait re-
nouveler la provision d’eau et attendre que celte
eau se fut transformée en vapeur. :

Trois obstacles s’opposaient, dans la pratique,
4 T'usage des locomotives : 1° Pirrégularité du sol;
20 le temps perdu & chauffer Peau versée par pe-
tites portions dans la chaudidre; 30 le délfaut de
tirage des cheminées, provenant de cc qu’il n’élait
pas possible de leur donner une grande hauteur,

Enfin, I'ingénieur Stéphenson imagina de lancer
le jet de vapeur, aprés qu’il a agi sur le piston,
dans le tuyau de la cheminée, cette vapeur déter-
mine ainsi un courant d’air, un tirage qui entraine
au dehors les produits de la combustion : il n’était
plus nécessaire d’augmenter la hauteur de la che-
minée.

. Lasolution du probléme de la traction & vapeur
était done trouvée.

En 1830, nous n’avions aucun chemin de fer en
France. Les premiéres lignes construites furent
celles d’Andresieux & Roanne, de Paris & Saint-
Germain, de Paris a Versailles, de Paris & Orléans.
En 1842, les chambres fixaient le tracé du pre-
mier réscau. Trehite ans aprés nous avions un
réseau total dune longueur de 17 000 kilo-
métres.

Aujourd’hui Pindustrie dispose de 50 000 loco-
motives, tant en Europe quen Amérique. La
France, pour sapart, en posséde plus de cing mille.
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XXXVI — LE LEVER DU SOLEIL

« On le voit s’annencer de loin par les traits de
feu qu’il lance au devant de lui. L’incendic aug-
mente, Porvient parait tout en flammes: & leur
éelat, on attend Pastre longtemps avanl qu'il se
montre;*d chaque instant on eroit le voir pavaitre;
on le voit enfin. Un point hrillant part comme un
dclair, et vemplit aussitot tout Pespace; le voile
des téndbres s’efface el tombe, L’homme reconnait
son séjour et le trouve embellin.. »

Le soleil s'éléve peu & peu an-dessus de I'ho-
rizon, arrive au point le plus ¢levé de sa course

On a évalué les quantités de chaleur et de lu-
miére enveyées sur la terre par le soleil. Voici
quelques-uns des résultats qui ont élé obtenus.

Si la Terre était entourée d’une couche de glace
de 31 métres d’épaisseur, la chaleur émise par le
soleil ferait fondre cette glace en une année!

Si la chaleur du soleil était uniquement employée
A faire houillir de I’eau, on arriverait en une heure
A faire bouillir un volume égal 4-2900 millions de
myriomelres cubes d'eau!!

Non seulement le soleil nous chaufle, mais il nous

La Matinée,

au moment que nous appelons midi, c’est-d-dire
milien du jour et; au bout de quelques instants
pendant lesquels il parait stationnaire, commence

i descendre. Le soleil se rapproche de plus en.

plus de horizon, Patteint, puis disparait et va ra-
nimer d’aulires cieux.

(’est le soleil qui nous dispense la chaleur et la
lumiére et entretient la vie sur notre globe.
« (Vest le soleil qui, en dilatant air dans certaines
régions, le souléve en masses considérables ct
produit ainsi unvide que d’autres masses gazeuses
viennent combler rapidement; de 1a ces courants
atmosphériques et celte puissance du vent qui
transporte nos vaisseaux sur les mers. C’est1a force
émanée du soleil qui souldve les eaux sous forme
de vapeurs ct les laisse ensuite retomher en pluic
bienfaisante destinée & féconder nos campagnes. »

éclaire. Le pouvoir éclairant du soleil équivaut &
celui de 70000 bougies placées & un métre de
distance de l'objet éclairé; sa lumiére est égale
a 20 milliards de fois la lumiere de I’étoile la plus
brillante. Il faudrait 800000 pleines lunes pour
produire un jour aussi éclatant que celui du soleil.
Grace & Patmosphére qui entoure notre planéte,
la Jumiére du soleil nous parvient avant méme
que Pastre soit levé et subsiste quelques instants
encore aprés qu’il a disparu; jajoute que, grice
cette atmosphére, la lumiére nous arrive considé-
rablement adoucie. Avant le lever du soleil nous
avons l'aurore, dont le nom est formé des mots
latins aurea hora (heure dorée); le soir, aprés que
Ie soleil est couché, la Terre recoit encore ses
rayons rélléehis par les couclies supéricures de
Palmosphere : ¢’est le moment du erépuscule.

i
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XXXVII — LA LEGENDE DE MAI

Lorvigine du inot mai n’est pas bien neltement
dtablie. Quolquos auteurs soutiennent que chez les
Romaing ce mois était consacré & la déesse Maia,
fille &'Atlas et mére de Mereure, D'autres savants
pensent que ce méme mois ¢lail consacré aux an-
¢iens, aux sénateurs, el que le mot mai dérvive du
terme latin majores, qui veut dire hommes agcés;
cette dernidre explication se trouverait justifice
par le nom du mois suivant, juin, qui parait avoir
été consacrd aux jeunes gens, en latin juniores.

(’est en mai que se tenaient, sous les Carlovin-

_giens, les assemblées politiques. Les Champs de
Mai avaient suceé¢dé aux Champs de Mars. Ges
assemblées génédrales disparurent aprés la ruine
de 'empire carlovingien; les ehamps de maifurent
remplacés par les Elals Générauzx, dont la pre-
miére convocalion cut lieu en 1302, sous Philippe
Te Bel, et dont la derniére eut lieu en 1789, & la
veille de notre grande révolution.

Le mois de mai correspond & floréal dans le
calendrier républicain; ¢’est Te mois des fleurs. Les
lomains célébraient chaque année, & la fin d’avril
ct au commencement de mai, la féte de Flore. La
déesse des fleurs, adorée en GGréce sous le nom de
Chloris, avait des autels & Rome. Tous les ans
avaient licu les florales, -fétes qui se célé-
braient durant cing nuits et yui consistaient en
chasses et en représentations mimiques et drama-
tiques. : ,

La féte de Flore cst encore céléhrée, tous les
ans, dans une ville de France. En 1323, le roi
Charles le Bel sanclionna la fondation, & Toulouse,
de la céléhre académie des jeux floraux qui s’ap-
pelait alors College du gai scavoir. Cetle institu-
tion, restaurée par Clemence Isaure vers 1490, fut
érigée en Académie par Louis XIV en 1694. Tous
les ans, Ie 3 mai, ontlicu des concours de poésic :
I'ode la meilleure est récompensée d’une amarante
d’or; la violetie d’argent, I'églantine .d’argent, le
souei d’argent, récompensent la pidee de vers
alexandrins, le morceau en prose, l'idylle qui ont
élé couronnés. . .

En mai, les jours nugmentent de-1 heure 16 mi-
nutes; la température s’élove d’une maniére trés
sensible. Cependant certaines journées du mois
sont encore froides et les agriculteurs redoutent
avee raison leffet désastreux des gelées tavdives.
Ces gelées de mai peuvent se produire, soit parce
que sous influence des vents du nord la tempé-
rature générale de Pair s’abaisse au-dessous de

zéro, soit parce quela température du sol s’abaisse

par rayonnement au-dessous de zéro, la tempéra-
ture de P'air pouvant étre d’ailleurs de 3 ou 4 de-
grés de chaleur. Dans ec dernier cas, on peul
parfois éviter Peflet désastreuy de la gelée en bra-
lant au-dessus du champ qu’on veut préserver des
huiles lourdes quiproduisent des nuages artificicls
destings & diminuer le rayonnement du sol.

Ces gelées de mai peuvent arriver & une époque
quelconque du mois, mais il a été bien constaté,
depuis de longues années, quil y a toujours un
refroidissement de la température vers les 11, 12
et 13 mai. Cette remarque n'avait pas échappé d
1’esprit observateur des agriculteurs, qui donnaient
aux sainis Mamert, Pancrace et Servais, auxquels
sont consacrés ces trois jours de mai, les noms de
saints de glace. )

Autrefois, le 1¢r mai était un jour férié. Les
paysans avaient Ihabitude de planter un arbre
qu’on appelait le mai.

Le 16 du mois a licu la Saint-Honoré, féte des

_boulangers et des patissiers.

‘En mai, les agriculteurs des différents déparie-
ments sont loin d’étre d’accord entre eux. Les uns
désirent que les pluies d’aveil prennent fin; les
autres. ne les redoutent pas. Ces appréciations
différentes tiennent évidemment aux différences
de climat. Mais une voix unanime déplore les gelées
tardives qui sont cependant fréquentes durant ce
mois :

Au mois de mai
I faudrait qu’il ne pliat jamais. (Vaucluse.)

Mai pluvieux
Rend le laboureur joyeux. (Hautes-Alpes.)

Ces deux proverbes sont, on le voit, absolument
opposés.

Mars see, avril humide, chaud mai
Temps & souhait. (Aube, Nord, Marne.)

Gelée d’avril ou de mai

Misere nous prédit au vrai. (Nidvre.)
Du mois de mai la chaleur

De tout I'an fait la valeur. (Meuse, Oise).

En mai, les travaux de jardinage deviennent trés
importants : on récolte les pelits pois, les arti-
chauts, les fraises, cte. Le 20 mai finit le mois
républicain de floréal et commence prairial. La
nature présenie i cette époque de année sa plus
grande activité. .
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XXXVIII — LE COUCITER DU SOLEIL

A Pheure de midi le soleil a atteint le point eul-
minant de sa course apparente. Jo dis apparente
puisque on sait que le soleil est immobile et que
¢est 1a terre qui tourne sur elle-meéme.

Le soleil deseend, se rapproche de plus en plus
de Thorizon, Patteint et disparait aprés avoir
empourpré le couchant de ses plus magnifiques
rayons. Que devient-il? Quand on croyait que la
terre était un plan indéfini sur loquel s’appuyait e
giel, on était bien embarrassé de dive ce que deve-
nait le soleil, ITomére nous assure que le soleil

vevient d’Occident en Orient sur un char rapide.

Le philosophe Xénophane nous apprend que e soleil

La terre est complétement plongée dans les
ténehres ; la déesse du soir a commencé sa course,
(est Ia Nuit, déesse des ténébres, fille du Ciel et
de la Terre; son époux est le fleave des enfers,
PAchéron; ses enfants sont le Sommeil, les Songes,
les Faries et fa Mort. Ses habits sont neirs el par-
semés d’6loiles, son char d’¢hiéne est tiré par deux
chevaux noirs. Sur sa téte est une couronne de
pavots. Le hibou est T'animal gu’elle préfere; on
lui sacrific des brehis noires et des coqs parce
quils troublent son silence. Elle entoure toujours
de scs voiles sombres le Tartare, et son {ils Caron,
le nocher des enfers, transporte dans sa barque

et la lune passent sous terre par des tranchées
semblables & des trous de taupes! Un autre philo-
sophe prétend que le soleil s’éleint dans I'eau; il
assure méme qu'on peut entendre le sifflement
que le soleil incandescent produit, comme un fer
rouge, quand il plonge dans I'Océan! Nous savons
aujourd’hui que la terre est ronde, qu’elle est
suspendue, isolée dans 'espace et que lorsque le
soleil cessc de nous éclairer, il parait se lever
pour les habitants d’autres pays. « Tandis que vous
admirez ce soleil qui se plonge dans les votites deo
Poccident, un autre observateur le regarde sortir
des régions de 'aurore. Ge vieil astre qui s’endort
fatigné et bralant dans la poudre du soir est en
ce moment méme cc jeune astre qui s’éveille,
humide de rosée, dans les voiles blanchissantes de
I'aube.» Le phénix, cet oiscan fantastique adoré
des Egyptiens et qui renait de ses cendres, étail
Pembléme du soleil qui renait chaque jour.

Nuit.

les ombres qui lui sont amenées. Quand le char
de la Nuit a fourni sa carriére, il s’enfuit devant le
char de PAurore ot cetle marche ininterrompue
s’opére avec la plus merveilleuse régularité.

Gette régularité frappa lesprit des premiers
hommes; elle leur donna I'idée du temps et ce fut
par le nombre des jours ou des nuits écoulées que
nos anceélres comptérent la durée. Bientétlesjours,
Jentends la réunion du jour et de la nuit, furent
groupés en semaines de sept jours, soit en I'hon-
neur des sept fils de Saturne, soit en houneur
des sept planttes connues des anciens, soit enfin
cn souvenir des journées de la eréation.

Aprés avoir divisé le temps en jours, groupé les
jours cn semaines, les anciens adoptérent comme
unité de temps le mois, temps qui s’écoule entre
deux’ nouvelles lunes, et enlin Vannéde lunaire,
temps pendantlequel la Lune déerit douze anneaux
autour de la Terre.
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XXNXIX — REFLEXION DE LA LUMIERE

Quand nous regardons la surface d’un lae hien
uni, nous voyons se réfléchiv dans Peau los images
des matsous, des avhees placés au hord de ee lac.

Les différents corps vélléchissent la lumidre 4‘1'}111(:
maniére tros inégale. Les métaux, en particulier,
sont douds d'un grand pouvoir véfléchissant; ¢’esl
pour eette raison que les hees de gaz qui éclzu’l'(znl,
la devanture de nes magusins sonl entourds d'une

une glace et quune seconde glace soil fixée sur
mur opposé. Regardez dans le premier miroir:
vous apereevrez le mur placé derriere vouset, par
conséquent, le scecond miroir; mais, dans celle
deuxicme glace vous apercevez en mémg temps
Pimage de la premitre qui s’y trouve reflétée et
ainsi de suite. Il vous semble done que la pitee a
des dimensions infiniment grandes el vous aper-

Le Polémoscope.

lame de métal argenté qui prend précisément le
nom de réflecleur.

Le verre vélléchit la lumiére et nous pouvons
apercevoir notre image & travers les vitres de nos
fenétres; mais celte image apparait avee la plus
grande nettelé quand nous recouvrons ce verre
d'un amalgame d'élain, Cest-i-dive ’un alliage
d'étain et de mereure auquel on donune le nom
de tain. On élame les glaces en les plagant sur
des feuilles d’étain recouvertes de mercure liquide.
La glace ¢tant chargée de poids, le mercure en
exets s’écoule, tandis que la partic qui reste
Ts'unit & Pétain.

Je supposc que sur votre cheminée soit placée

cevez une séric de miroirs qui semblent plagés &

une distance de plus en plus considérable.
Unrayon lumineux entombant surunmiroir plan

se réfléchit. Les deux rayons, incident et réfiéeli,

.sont dans un méme plan perpendiculaircau miroir

ctlesangles qu'ilsformentaveece mivoirsont égaux.

Le Polémoscope dont on se sert pour observer
en guerrc les mouvements de I'ennemi tout en
restant abrité derricre un parapet, est formé de
deux miroirs paralléles. Ces wmireirs sont in-
clinés tous deux & 45 degrés sur I'horizon. Le plus
éleve fait face & la région o se trouve Uennemi;
les objets réfléchis sur ee mivoir apparaissent sur
Ie miroir inféricur.
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XL — LE

Dans le royaume de Hauvovre, on (rouve une

chaine de mountagnes, lo lariz, qui a été de lout

temps, si Pon en croit les légendes, le rendez-vous
des soreitres du ntonde entier.

est sur le Brocken, montagne la plus élovie
de ecotte chaine, que tous les ans les sorcitres eé-
1obrent le sabbat., Elles arvivent, montées sur un
houe, surun ane ot surtout sur un manche & balai!
Elles entourent lenr maitre, Satan, et lui renou-
vellent leur sernient do idélité, aprés avoir accom-

SPECTRE DU BROCGKEN

personnes alfirment avee raison y avoir vu des
spectres. Le fait s’explique facilement.

Le voyageur Hanc nous raconte « qu'il cut le
honheur de contempler ce phénoméne. Le soleil se
levait- & environ quatre heures du matin par un
temps serein; le vent chassait devant lui, & Pouest,
des vapeurs transparentes quin’avaient pas encore
cu le temps de se condenser ennuages. Vers quatre
heures un quart, il apercut dans cette direction
une ligure humaine de dimensions monstrueuscs.

Le Sabbat.

pli toutes sortes de cérémonies infernales, pen-
dant lesquelles clles mangent la chair des suppli-
ciés et celle des enfants morts sans haptéme!
Vous pensez bien qu'il n’y a au sommet du
Brocken ni sorciéres, ni démons; que personne
n'a jamais assisté aux prétenducs ‘cérémonies
du sabbat, si complaisamment décrites par les
historiens; et que la superstition seule a peuplé
@esprits malfaisants la chaine montagneuse du
[Tartz. On comprend néanmoins que Iaspeet hizarre
de ces collines ait frappé certaines imaginations
par trop vives, dautanl micux que heaucoup de

Un coup de vent ayant failli enlever le chapeau du
touriste, il y porta la main et la ligure colossale
fitle méme geste. Hane fit immédiatement un autre
mouvement en se baissant, et cette action fut re-
produite par le spectre. Le vovageur appela alors
unc autre personne. Celle-ci vint Ie rejoindre et
tous deux apercurent deux figures colossales re-
produisant leurs gestes ». Vous avez déjd compris
que ce beau phénoméne ne présentait rien de
mystérieux et qu’il était simplement du & Nombre
des voyageurs projetée sur les nuages qui envelop-
pent le sommet de la montagne.
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XLI — LES

Je me souviendrai toujours de Pémotion gue
yéprouvai au théatvee, it y a quelques anndes, en
voyant apparaitre un speetre. .

Un erime avait &6 commis. La vietime qui gap-
pelait Conyers, P'ai retenu le nom, était morte el
bica morte. L'assassin s’est réfugicé dans Pune des
eours du chitean : ¢'est el quele speetacle fantas-
magorique ¢commence, Le meuaririer voit s’avancer

le speetre de la vietime; c’est bien Conyers qui

SPECTRES

comprend que la glace ne doit pas ¢lre apercue
du public, ¢’est pourquoi la salle est plongée dans
ane entiére obscurité. Le spectre reproduit tous
les mouvements de Pacteur dissimulésous le plan-
cher de la seéne et, chose bizarre, Pacteur qui est
en seéne est le seul qui ne Papercoive pas.(,cp.cu-
dant cet acteur doit poursuivre le spectre, elre
enlacé par Jui, ce qui semble assez difficile & exé-
cuter; les acteurs ont combiné a Pavance leurs

Comment on fait les speetres.

apparait! Le meurtrier s’élance sur 'image de sa
vi:ime et veut s’en débarrasser une seconde fois:
le spectre fond, s’évapore. En méme temps « des
fantémes drapés de longs suaires surgissent en ges-
ticulant et s’effacent dos qu’on les touche ».
Comment ces speelres sont-ils produits? Notre
gravure I'indique clairement. Le véritable Conyers,
en chair et en os, cst placé au-dessous de la
scene, complétement caché des speciateurs; un
faisceau de lumitre électrique I'dclaire (rés vive-
meat. Surle devant delascéne, on a placé une glace
sans (ain, inclinée & 45 degrés, qui réfléchit image
de Conyers ct la présente droife au speetateur. On

"~ mouvements qui doivent ¢tre mathématiquement

reproduits.

Le décapilé parlant a intrigué bien des gens,
peu habitués aux illusions d’optique. La sallc étant
toujours plongée dans I'obscurité, on apercoit au
milicu de la scénce une table et, au milieu de cette
table, une téte parfaitement vivante, une {éfe sans
corps. Vous avez deviné que le propridtaire de
cette téte est caché sousla table, que sa téte passe
par une ouverture pratiquée dans la table. Ses
pieds sont cachés par deux glaces qui refictent les
murs latéraux de telle facon que I'on eroit voir,
entre les pieds de la table, Ie mur du fond.
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XLII — LES OMBRES GHINOISES

Lorsq’on installa pour fa premicre fois les om-
bres chinoises & Pavis (¢’¢tait & la fin du sicele
deraier), il y avait hienlongtemps que ee spectacle
latsait la jote des petits et des grawds enfants, non
seulement en Chine, mais dans tout 1'Orients An-
jourd’hui encorve, dans le Géleste Empire, des hate-
leurs se promeénent dans les villes, réunissent

autour d'cux les badauds, qui uc‘"nnanumn pas

plus sur les bords du Jleave Jaune que sur coux de
la Seine, et donnent dix, vingt, cent représenta-

Pombre de personnages taillés dans du carton.

Ce sont les mémes phénomenes d’ombre et de
lumicre qui produisent les images curicuses qu’on
oblient avee des cartons découpés placés entre une
Jampe et an mur. On donne i ces images le nom
de Sithouelles, du nom d’un financier célthre,
Btienne de Silboucette, qui vivait sous Louis XV.

Silliouette, nommé controleur général des finan-
ces, s’oceupa de réformer les abus et obtint une
grande popularité en diminuant les dépenses de la

Les découpages.

tions dans la méme journée. On verra, d’aprés

notre gravure, que linstallation est tout & fait
primitive. « Le bateleur qui met les poupées en
mouvement, monté sur un tahourct, est enveloppé
jusqua la cheville du pied dans de larges drape-
ries de colonnade hleue. Une hoite représentant
un petit théitve est appuyée sur ses épaules et
s'¢éltve au-dessus de sa Léle; ses mains agissent,
sans quon devine le moyen mécanique qu'il
emploie, pour imprimer des allures de comdédie
a de trés pelits automates. » Lst-il hesoin de
appeler que les images ainsi ollenues dessinent

cour; mais, dés qu’il voulut, au moyen de contri-
bulions spéciales, augmenter les ressources du
trésor, Ie méme peuple qui 'acclamait la veille le
poursuivit de ses sarcasmes. Ses projets d'écono-
mic furent bafoués. « Tout pavut ¢ la silhouelte :
les culottes sanspoches, lessurtouts sauns plis, tout
ce qui porfait un caractére de séeheresse et de
parcimonie. » G’est ainsi qu’on donna le nom de
silhouelle & ces portraits dont nous parlions tout
a heure, « probablement parce que les réformes
financiéres proposées tendaiont & ne laisser aux
contribuables que Tomibre de lear fortune! »
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XL —

Avee des papiors découpés on peul dessiner sar
un mur toules sortes de ligures d'animaux. Chacun
de nous wa-t-il pas essayé eont fois, en disposant
convenablementlos mains entre une lampe allumée
etun mur, de dessiner des ontbres qui représentent
assez bien la figure des différents animauy, Notre
dessin indique & nos lecteurs comment il faut

N
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OMBRES

e’dlait le méme fabricant qui vendait sous les
différents . régimes le portrait du souverain qui
venait de disparaitre.

Puisque la forme de Pombre est intimement liée
4 la furme de Uobjet qui la produit, nous pouvons
immdédiatement alfirmer que notre terre estronde.
Si Von examine, en effet, la forme de Vombre que

La silhouett

apérerpour reproduire quelquesimages amusantes.

Pendant Ja vévolulion de1789, un grand nombre
de royalistes portaient des cannes dont le bee,
singuliérement découpé, donnait comme ombre le
portrait de Louis XVI. Plus tard, sous 1a Restau-
ration, les honapartistes se seevaient de cannes ou
de cachets dont Pombre reproduisait 1a silhouette
de Pempereur, Les mauvaises langues ajoutent que

projette la terre sur la lune, au moment d'une
¢elipse de lune, on reconnait que ¢'est un cerele,
précisément Tombre d'une boule.

On peut encore conclure que la terre est isolée
dans Tespace, car si elle était soutenue par un
support de quelgue nature que ce soit, on aperce-
vrail T'ombre de ce support. Jamais rien de pareil
n'a &té observé.







XLIV — ISAAC NEWTON

Isaac Newton naquit en Aungleterre, le 25 dé-
cembre 1642, Eldve de 'éeole primaire de son vil-
lage, Newton devait élre fermicer. ) )

Newton racontait Jui-mdme qu'étant éeolier, il
avait commencé par étre trds inattentil el invaria-
blement classé parmi los derniers éléves. Ayant
recu d'un de ses condisciples plus avaneé que lui
un coup de peing dans Pestomace dont i} souffrit
beaueoup, il résolut, pour se venger,de lui enlever
sa place; il travailla dés ee moment avee ardeur.
Une fois entré dans cetie voie, il devint en peun
de tewps le premier éléve de 'éeole.

On raconte, dit Arago, que le jeune Newton
s'associait trés rarement aux jeux bruyants de
ses camarades ot qu'il préférait consaerer les
heures de récréation i exécuter, & Iaide d’outils
quil s’était procurés sur ses économies et qu’il
maniait avee une grande dextérité, les modéles de
diverses machines, parmi lesquelles on cite une
horloge & eau, une voiture que mettait en mouve-
ment Uindividu placé sur le siége, et un moulin &
vent. Les legons d'un excellent maitre, Barrow,
développérent son précoce génie et le poussérenta

I'étude des mathématiques. A vingt-sept ans, il était -
professeur & I'université de Cambridge; trois ans’

aprds il était membre de la Société royale de
Londres. En 1689, Newton fut membre du Parle-
ment anglais, mais les discussions politiques étaient
peu faites pour plaire & ce grand savant qui, dit-on,
wéleva quune fois la voix & la Chambre : ce fut
pour prier Ihuissier de fermer la fenétre d’ol
venait un courant d’air. Riche et chargé d’honneurs
de toute sorte, Newton mourut le 20 mars 1727,
dans sa quatre-vingt-cinquidme année.

Newton était d’une taille .moyenne; & la fin de
savie son emhbonpoint augmenta cutre mesure, Ses
cheveuy, ordinairement couverts par sa perruque,
avaicnt la teinte argentée la plus éclatante. Dans
le monde, il se montrait silencieux et nous avons
rappelé son mutisme au Parlement. Le caractére
de Newton était, parait-il, difficile. T

On disait autrefois que les poétes formaient une

race irritable; on en pourrait dire autant de presque
tous les hommes de génie et en particulier des
grands asfronomes. :

On dit qu’en 1692 sa raison se iroubla un instant,
soil par suite d'un incendie qui dévora une partie
de ses papiers, soit par Ieffet d’une grande con-
tension d’esprit. Voici ce qu’on raconte i ce sujot :

« En allant un soir & la chapelle pour faire ses

dévotions, Newton laissa par mégarde une hougie
allumée sur son burcau de travail. Pendant son
ahsence, un chien favori qu’il appelait Diamant
renversala hougie; de 14 un incendie qui consuma
une grande quantiié de manuscrits et de notes. A
son retour- il apergut le désastre irréparable. Sui-
vant les unsil sc eontenta de dire : ¢ Ah! Diamant,
Diamant, tu ne soupconnes pas le mal que tu m’as
fait!y Selon d’autres, la perte de ses notes manus-
crites produisit une impression si pénible qu'it cn
tomba malade et que son intelligence en fut pour
quelque -temps affaiblie. » Toujours est-il que
depuis eette époque il ne donna plus aucun fravail
original et ne fit que publier ses travaux antéricurs.

« Aprés sa mort, son corps fut conduit & West-
minster. Les cordons du poéle éfaient tenus par
le grand chancelier et les lords anglais. Un splen-
dide monument Jui a été ¢levé, en 1731, dans unc -
des parties les plus apparentes de Pabbaye ot re-
posent les cendres de tant d’hommes céléhres. »

Nous n’avons pas & énumérer toutes les décou-
vertes de cet homme de génie; ce qu’il eonvient
de dive ici, ¢’est qu'il prouva, en partant des lois
de Képler, que toutes les planttes sont atiirées
par Ie soleil. :

Newton montra que tous les corps de la nature
s'attirent et que la force qui fait tomber le fruit
d’un arbre est la méme quifait circuler les astres
dans Tespace. Cette attraction est d’autant plus
grande que les corps entre lesquels elle s’exerce
sont plus rapprochés et que leurs masses sont plus
considérables. Grace & Newton nous pouvons savoir
exactement ol se trouve telle planéte a tel jour,
telle heure, telle minute, telle seconde!

On demandait un jour & Newton comment il avait
pu arriver & ses belles découvertes. — < En y pen-
sant sans cesse », répondit-il. Aussi ne faut-il pas
s'élonner que des faits en apparence futiles aient
conduit notre savant & des résullats remarquables.

On dit par exemple que ce fut en voyant tomber
une pomme dun arbre qu'il concut I'idée de I'at-
traction universelle. Quoi d’étonnant pour une
intelligence toujours en éveil?

« Le fameux pommier dont nous venons de
parler fut longtemps Pobjet d'une espéce de culie
de la part des admirateurs de Newton. Il fut brisé
en 1826 par un ouragan, et de sen vieux lrone
on fabriqua une chaise quon montre encore
agjourd’hui aux amateurs de ces sorteskdc curio-
silés. » -
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XLV — DECOMPOSITION DE LA LUMIERE

Lorsque nous plongeons un baton dans Peau,
il parait brisé & la surface du liguide. Notre il
wapercoil pas les deux parties du baton, eelle qui
ost sous I'cau et eelle qui est hovs deleau, dans le
prolongement Pune de Pautre. Gependant lo biton
wa pas eessé d’8tre recetiligne : nous sommes le
jouet d'une illusion d'optique.

Quand un rayon lnmineux passe de Paiv dans un
Lquide ou dans un dutre milicu transparent (dans
un prisme de vewrre par exemple), ce rayon est
dévié de sa route recti-
ligne, il ost véfracté,
comme Pon dit,

Si Pon regavde & tra-
vers un prisme deverre
une hougie allumée,
Pimage de la bougie
apparaitélevée ou abais-
sée suivant la position
du prisme, de telle sorte
quon peut apercevoir
en méme temps deux
hougies,dont I'unen’est
que l'image de la bou-
gie véritable, image ré-
fractée par le prisme de
verre.

Le grand Newlon, qui
fut tout & la fois as-
tronome, physicien et
mathémalicien, reprit
Pexpéricnce que mnous
venons de rappeler ct
opéra de la maniére .
suivante: dans le volet fermé d’une croisée, il
perga un pelit trou et laissa passer par cet ovi-
fice un mince filet-de lumiére solaire. Il obtint une
image blanche et ronde du soleil qui se dessina
sur le mur opposé de la chambre.

Surle trajet du faisceau lumineux, Newton placa
un prisme de verre, s’attendant & voir toujours la
méme image ronde du soleil, mais un peu déplacée
a cause de la réfraction. Newton apercut, au lieu
de Pimage ronde du soleil, unc image dont la
Tongueur était cing fois plus grande que la largeur
et divisée en bandes de diverses couleurs. Newton
cn conclut que Ia lumiére blanche émande du so-
leil élait composée d’un certain nombrede lumidres
colorées qui seréfractentinégalement en traversant
un prisme de verre et donnent une bande colorée

Disquc de Newton,

qu’il appela spectre solaire. Dans ce spectre, les
images colorées, empiétant les unes sar les autres,
donnent des teintes graduées; cependant, on peut
reconnaitre sept couleurs principales. Vous reticn-
drez les noms de ces couleurs avee d’autant plus
de facilité qu’ils composent un vers alexandriu: .
Violet, indigo, bleu, vert, jaune, orangé, rouge.
Aiusi, la lumiére blanche qui nous vient du
soleil est formée de sept lumiéres colorées. En
traversant un prisme de verre, ees sept lumicres
sont réfractées, c¢est-
d-dire dévices de leur
chemin reetiligne, mais
celte déviation  n’'est
pas la méme pour cha-
¢une d’elles. Lesrayons
violets sont les plus
déviés, aprés eux vien-
" nent les rayons indigo,
les rayons bleus, ete.
Les rayons rouges sont
ceux qui sontle moins
réfractés.  Ce phéno-
méne porte le nom de
dispersion delalumiére.

Inversement, il est
possible, avec les sept
couleurs du prisme, de
reconstituer la lumicre
blanche.

Sur un carton noir,
collons des petits sce-
teurs alternalivement
violets, indige, Dleus,
cte., et faisons tourner tres rapidement ce carton
autour d’un axe {ixé ason centre. Les images colc-

rées se superposeront et notre ceil apercevra ua

disque blane. Cette belle expérience, duea Newtcn,
s’explique de la maniére suivante : Onsait que dans

le phénomeéne de la vision,les images des objets

viennentse peindre sur un petit écran placé au fond
de notre il etquwonappellerétine. Maiscette rétine
conserve encore les impressions regues méme
aprés que image a disparu. Si done deux couleurs
viennent trés rapidement frapper notre ceil, nous
ressentirons 'impression du mélange de ces cou-
leurs. Dans P'expérience de Newton, la rétine est
frappée par les sept couleurs du prisme et Pim-
pression re¢ue esteelle deleur union. L'expérience
montira que cette couleur résultante est blanche.
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Le mot juin vient-il de juniores, jeunes gens, ou
de Juno, Junon? Quelques auteurs, en adoptant
la premitre étymologie, supposent que dans ec
mois on célébeait la féte de la jeunesse. Cependant
Ia seeonde étymologie parait assez probable, quand
on se sonvient que chez les Romains le mois de
juin élait consacré d la déesse Junon.

Du 1« au 21 juin, les jours continuent & aug-
menter. Du 17 au 25 juin, la durée du jour reste
sensiblement la meéme : Sol stat, le soleil s’arréte;
nous sommes au solstice d’été. Notre dessin mon-
tre, pour les divers points de la Terre, la diffé-

rence entre fa durée du jour et celle de la nuil.
Fu juin, la température s’éléve et atteint une
wmoyenne de 17°2, Dans ¢e mois, les agricultears
redoutent 'échéance du 8 juin, jour de la saint
Médard @
Quand il pleut & Ia Saint-Mdédard,
Il pleat quavante jours plus tard.
Il est bien évident que si vous prenez ce dicton
& la lettre, il est toujours en défaut; mais on
peut linterpréter. La féte de la saint Médard tom-
bait autrefois vers le 20 juin, jour voisin du solstice,
d'été. Or, & celle époque de I'année, le soleil
oceupe pendant quelques jours la méme position
par rapport i Ia terre; la chaleur envoyée par le

La Terre au solslice d’été.

XLVI — LA LEGENDE DE JUIN

soleil reste 1a méme durant cette période et, les
conditions météorologiques variant peu, on doit
supposer que le temps ne changera pas pendant
quelques jours. Si done il pleut a cette époque,
la pluie a quelque chance de durce. o

Si nos agriculteurs se sont inquiétés aussi vive-
ment de Pinfluence de saint Médard, c¢’est, il faut
le dire, parce qu’ils redoutent en juin 'abondance
des pluies, ainsi que Patiestent certains proverbes
agricoles : "

Juin pluvieux vide celliers
Et greuiers.

Quand il pleut pour Saint-Médard,
La récolte diminue d'un quart.

Eau de Saint-Jean ole le vin
EL ne donne pas de pain.

(est en juin que se termine le mois républicain
praivial el que commence messidor, mois des
moissons. En juin, vers la Saint-Jean, commen-
cent la fauchaison ot la fenaison, ¢est-a-dive les
opérations qui consistent & couper le foin, & le
faire séeher sur les prairies et & le rassembler
en meules, en bottes, pour le rentrer dans cetle
partie des batiments de exploitation qu'on nomme
le fenil.
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XLVII — LE MIRAGE

Les couches d'air que on rencontre en s”¢levant
en ballon dans Patmosphire doviennent de plus
en plus légires, ¢'est-d-dire qu'un méme volume
de cet aiv pése de moins en moins & mesure qu'on
s'éloigne du sel. On exprime ec fait en disanl que
la densité de Pair diminue depuis 1a surface de Ja
terre jusqu'aux régions élevées de Paimosphore.

La lumiére qui nous arrive du soleil, en traver-
sant cos couches d'air d'inégale densité, doit étre
réfractiée, exactement comme si elle traversail un

prismoe de verre: nous en concluons que les astres.

ne sont pas exactement la ow nous les voyons.
Cette réfraction est évidemment d’autant plus
grande que les ' '

températures
do doux cou-
ches  voisines
’air sont plus
différentes, car
¢est sous Pin-

« Dés que la surface du sol “est suffisamment
éehauffée par la présence du soleil, et jusqu'a ce
(que, vers le soir, elle commence & sc refroidir, le
terrain ne parait plus avoir la méme extension et
il parait terminé.d une lieue environ par une
inondation générale. Les villages qui sont placés
au deli de cetle distance paraissent comme ~des
iles situées au milieu d'un grand lac, et dont on
serail séparé par une étendue d’cau plus ou moms
considérable. Sous chacun des villages on voit son
image renversée, telle qu'on la verrait effective-

“ment s’il y avait une sarface d’eau réfléchissante;

sculement, comme celle image est & unc asscz
‘ : grande disten-
ce, les pelils
détails échap-
pent & la vue,
et I'on ne voil
distinctement
quelesmasses;

fluence de  la

d’ailleurs les

chaleur que
l'air augmente
de volume et
s’éleve  daus
Patmosphére.

Dansles pays
chauds, ol le
sol est forte-
ment échauffé,
lair voisin du
sol réfracte les .
rayons lumineux d’anc maniére toute spéciale, a ce
point, parexemple, qu'un arbre donne une seconde
image, exactement comme sl éLait placé au bord
d’un lae bien uni.

Ge phénoménc curieux, connu sous le nom de mi-
rage, a trompé plus d’une fois le voyageur errant
dans les pays qui avoisinent Iéquateur. La chaleur
est étoullante, I'air est sec, une soif ardente bhrile
la gorge : on apercoit & Uhorizon une source d’can
dans laquelle se réfléchissent les rares arbustles
qui décorent ce déserl; on approche, la prétenduc
source s’éloigne sans cosse, et la souffrance est
d’antant plus vive qu'on pensait enfin pouvoir
¢tancher sa soif. Nos soldats ont éprouvé ces hor-
ribles tourments dans la célthre campagne TEgypte
dirigée par le général Bonaparte. Ecoulons co que
dit & ce sujet 'un des grands savanis qui firent
partie de celic expédition.

Le mirage.

hords de I'ima-

ge renverséc

sont un peu

incertains, et

o tels quils. se-
4 raient dans le
7 cas d'unc cau
réfléchissante,
si’ la surface
de Peau dtait
‘ ' un peu agitée.

» A mesure que I'on approchie d'un village qui
parait placé dans 'inondation, le bord de Peau
apparente s’éloigne; le bras de mer qui semblail
vous séparer du village se rétréeit : il disparant
enfin enticrement, et Ie phénomene qui cesse pour
ce village se reproduit sur-le-champ pour un nou-
veau village que vous découvrez derriere, a une
distance convenahle.

» Ainsi, tout concourl & compléter une illusion
qui quelquelois est cruelle, surtout dans le désert,
parce qu'elle vous présente vainement limage de
Peau dans le temps méme ot vous en éprouvez le
plus grand hesoin. » Notre dessin théorique fait
compreadre comment se produit le mirage. Les
lignes horizontales limitent les couches d'air d'iné-
gale densité. Un faiseeau lumineux parti du point M
s¢ réfracte en a, en d, en ', en @, ot I'wil lo voit
comme s'il émanail du point inféricar M.
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XLVIII — MIRAGE SUPERIEUR

Lo phénomdne du mirage peul s'observer dans
un grand nombre de eirconstances. Parfois on
apercoit en Uair Pimage d'une ville brillamment
¢elairde. Notre gravare veprésente un phénomoene
qui a été ohservé le 14 déecembre 1869, entre trois
el quatre heures du matin, « 1 faisait un heau
clair de lune, mais la lune ef le ciel étaient voilés
par des nuages quon cut dit ¢elairds par la lu-
micre d'une auréole horéale. Paris, ses monuments,
ses palais et son fleuve se¢ montraicnt sur les

tale du lac; ils virent todt dla fois ot le bateau et
une image latérale qui s’avancait comme l‘a barque
elle-méme, mais qui semblait s’écarter & gauche
tandis que la harque s'écartait & droite.

Parfois on obtient des images présentant des
aspeels bizarres : elles sont déformées, hrisées et
paraissent dues & des visions fantastiques. (j’e§t
ainsi que se produit sur la edte de Calabre un phé-
noméne connu sous le nom de fata morgana ou
de chateau de la fée Morgane. Quand Tair est

IFata -morgana.

nuages qui masquaicnt le eiel, mais renversés

comme cela aurait eu lieu si au-dessus de Paris’

on avait placé une immense glace. Le Panthéon,
les Invalides, Notre-Dame, les palais du Louvre et
des Tuileries étaient dessinés. Du pont des Arts
on voyait 4 'ouest Ia Seine, les ponts, Ies fidches
de Sainte-Clotilile, Ta place de la Concorde, les
Champs-Elysées ot le palais de Plndustrie, qui,
argentés par la clarté lunaire, présentaient unc
image rosée d'un effel indescriplible. »

On observe parfois des mirages laléraus. Deux
observateurs, placés sur le lac de Genéve, regar-
daient un bateau quis’approchait de la rive orien-

calme et rue le soleil frappe les caux de la Mé i-
terranée sous un angle de 45 degrés, les eouches
d’air échaulfées donnent lieu au phénomene du
mirage. On voit se dessiner en Iair tous les objets
placés sur la céte sicilienne, les bateaux donnent
une ou plusieurs images droites ou renversdes. Le
peuple accueille ce spectacle aux eris de « Mor-
gana! Morgana! » La fée Morgane était, si l'on en
croit les légendes, I'éléve du célebre enchanteur
Merlin. ,

Rappelons, en terminant, que le mot mirage ost
passé¢ dans le langage eourant, et signific une ap-
parence séduisante et trompeuse.
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XLIN — LES INSTRUMENTS METEOROLOGIQUES

Les instruments utilisés dans les observatoires
métdorologiques sout assez nombreux. Voiei eeux
qui existent dans Uétablissement de Montsouris.

En premiére ligne, il fant placer le thermométre
ot le bavométee; le premier indiguant los varia-
tions de la température de Pair, le second mesu-
raunt aux dilféreates heures de la journde la hau-
tewr de la colonne morearielle qui correspond & la
pression de I'aiv, On ne se conlente pas de live le

y

cheveuw sous Pinfluence de la vapeur d’eau conte-
nue dans Pair, :

A ¢dté de la girouette, qui donne la direction du
vent, se trouve un anémométre qui mesure la vi-
tesse da vent. Il se compose d’une roue mobile
autour de son centre et qui tourne d’autant plus
vite que le vent est plus fort, Le nombre de tours
que la roue exéeute en une heure dépend de la
vilesse du venl et permet de la mesurer.

Observatoire de Montsouris (Pavis).

thermoméire et le baromatre une fois par jour.
Dans presque tous les observatoires, les leclures
ont lieu toutes les trois heures, Jour et nuit, el,
uand 'atmosphére parait troublée, c'est d’heure
en heure que les observations sont faites.

Les hygrométres, dont le nom vient des deux
mots grees Augros, humide et meiron, mesure,
permettent d'apprécier le degré d’humidité de
Pair. 11 existe un grand nombre C’hygrométres : le
plus simple, 'hygrométre & cheveu imaginé par de
Saussure, indique les variations de longucur d’un

Plus lair est sec, plus Ic vent est rapide, et plus
les masses d’eau qui se trouvent & la surface de la
Terre s’évaporent rapidement. Les cévaporométres
de nos observatoires permettent de mesurer avee
quelle rapidité cette cau se transforme en vapeur.

Je ne fais que signaler, en passant, les électro-
melres, les boussoles, qui mesurent I'état élec-
trique, Pétat magnétique de Vair; les pluviomeétres,
qui mesurent la quantité de pluic tombée sur le
sol; les actinomelres, qui mesurent la quantité de
lumiére envoyée par le soleil, ete. .
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IJ — LA

It existe toujours dans Paiv de Ta vapeur d'eau,
provenant tout lafois de Uévaporation des masses
dean qui existent & la surface de In terre el de la
vespiration des animaux. Gelle vapear Qean ost
en quantité variable suivagt tusaison, Ta tempe-
rature, 1o situation géographique du licu of on
Uohserve, la divection des vents, cle.

I’aiv ne peut pas se charger indéfiniment de
vapeur  d'eaun
el par vonse-
yuent 'évapo-
ration de Pean
des moers, des
fleuves,n’apas
licw d’une ma-
niére  conti-
nue. Celte va-
peur d’eau
contenue dans
Patmosphere
forme les nua-
ges ¢i, quand
ces nuages ont
atteint wun
poids détermi-
né, ils erévent
ctse résolvent
en goultes
d’ean:ilpleut.

La quantité
d’eau qui tom-
be dans une
pluic est me-
surée, dansles
observatoires,
aumoyen d’in-
strumenls spé-
claux  qu'on
appele  Plu-
viometres  ou
Udomeétres. 1ls
sc¢ composent simplement d’un entonunoir dont Ia
grande surface, exposée 4 la pliie, est exactement
connue. L’eau cst conduite dais un réeipient
fermé dans lequel clle s¢journe jusquwau moment
ot on Ja fait tomher dans un vase gradué.

Les pluies entrainent également sur le sol des
poussicres d’ovigine tros diverses qui sont ame-
neées par les vents. (Cestainsi ffue certainespluies,
recucillics en Algéric el méme dans le midi de la

Pluie de sang en Provence. de

PLUIE

France, laissent déposer une poussicre rouge qui
n'est pas aufre chose que du sable fin transporté
par le vent qui vientdu désert. Ne serait-ce pas une
pareille pluie qui aurait fait penser au moyen ige
quil y avait des pluies de sang?

« An commencement de juillet 1608, une de ces
prétendues pluies de sang vinl tomber dans les
faubourgs d’Aix en Provence, cb cette pluic s’¢-

tendit & une
demi-licue de
la ville. Quel-
ques gens,
trompés ecux-
mémes  ou
désireux d'ex-
ploiter la cré-
dulit¢  publi-
que, n’hésite-
rent pas i voir
dans cet évé-
nement des in-
fluences sata-
niques.

» Heureuse-
ment un hom-
me  inslruit,
M. de Peiresc
se livra surce
soi-disant pro-
dige 4 des re-
cherches assi-

“dues; 1l exa-
mina quel-
ques-uncs des
gouttes fixées
a la muraille
du cimelicre,
de la grande
éalise d’Aix et

quelques

maisons voisi-
nes. 11 reconnut bientdt gu’elles wétaient autre
chose quoe les exeréments de papillons qu’on avait
ohservés en abondance dans le commencement de
juillet. Aucune tache rouge n'existait au centre de
la ville, ol les papillons n’avaient point paru, et, de
plus, on n’en observait pas au-dessus de la parlie
moyenne des maisons, niveau auquel s'arrétait le
vol de ces animaux... » Cette explication scienti-
fique ne calma pas la terveur populaire.
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LI — PLUIES DE SAUTERELLES ET DE I-IANNETONS_

Si les croyances suporstiticuses de nos ancélres
leur faisaiont prendre pour du sang les ponssitres
rouges amenées par le sable du désert, ou prove-
nant des exerémonts do corlains insceles, il faul
dive quils avaiont recomnu & juste titre que des
animaux peuvent accompagner la chute de lapluie.
lls so trompaient sans doule en croyant que ces
animaux provenaient du ciel (nous savons anjour-
T'hui quils étaient simplement entrainés par le

vent et mélés & la pluie), mais leur observation

étail néanmoins exacte.
Parmi les animaux dont la chule a été observée,

nous signalerons : des grenouilles, des. poissons,”

des sauterelles, des hannelons. -
« Les pluies de sauterclles sont dues 2 des

caravanes volanles de ces insectes qui arrivent,

soutenues par les vents, s’abattent et changent cn
désert aride la contrée la plus fertile. Vues de
loin, leurs bandes innombrables ont aspect de
nuages orageux. (es nuées sinistres cachent le
soleil. Aussi haut et aussi loin que les yeux peu-
vent porter, le ciel est noir et le solinondé de ces

insectes. Le bruissement de ces millions d'ailes

est comparable au bruit’ d'une cataracte.

«Quand horrible armée se laisse tomber a lerre,
les branches des arbres cassent. En quelques
heures et sur une étendue de plusicurs lieues,
toute végétation a disparu. Les blés sont rongés
jusqu’d la racine, les arbres: dépouillés de leurs
feuilles. Tout a été détruit, scié, haché, dévoré.
Quand il ne reste plus rien, le terrible essaim
s’enléve, comme 4 un signal donné, et repart,
laissant derriére luile désespoir et la famine,

«ll arrive souvent qu'aprés avoir toutravagé, ils
périssent defaim avant I'époque de la ponte. Leurs
innombrables cadavres, amoncelés et échauffés
par le soleil, ne tardent pas & entrer en putré-
faction. Par les exhalaisons infectes qui s’en déga-
gent, des maladies épidémiques se déclarent, qui
déciment les populations. » ,

Parmi les invasions de sauterelles les plus dé-
sastreuses, signalons :

I’invasion de 1749, qui arréta Parmée de

Charles X1, roi de Suéde, en retraite dans la Bes- ,

sarabie, aprés la défaite de Pultawa.:

I’invasion de 1613, sous Louis XIII, danslacam-
pagne d’Arles. « Les consuls d’Arles et de Marseille
firent ramasser les ceufs. Arles dépensa pour cette
chasse 25000 francs et Marseille 20000 franes;
3000 quintaux d’ccufs furent enterrés ou jetés dans

le thdne. En comptant 1 750 000 ceufs par-quintal,
cela donnerait un total de 5 milliards 250 millions
de sauterelles détruites en germeet qui, sans cela,
auraient bhientét renouvelé lesravages dont le pays -
venaitd’élre vietime.»

En Algérie, les plus tervibles invasions ont cu
licu en 1845 et en 1866. - :

Les historiens anciens nous apprennent qu'ils
furent témoins de pluies de grenouilles et méme
de¢. poissons. A une époque qui n’est malheureuse-
ment pas indiquée, il tomba des grenouilles en
Gréce « en si grande quantité que les maisons et
les cheming en étaient remplis. On ferma les ha-
bitations et on en tua un grand nombre; on trou-
vait des grenouilles mélées aux aliments et cuites
avec eux ». i )

On avu aussi de véritables pluies de hannetons

~descendre comme d’un nuage épais et couvrir les

campagnes, les routes et les chemins.

« En 1574, ces insectes furent si abondants en
Angleterre, qu’ils empéchérent plusieurs moulins
de tourner. :

» En 1688, en Irlande, ils formaient un nuage si
épais, que le ciel en était obcurci espace d’unc
lieue, et que les paysans avaient peine & se {rayer
un chemin dansles endroits ot ils s’abattaient. 1is
détruisirent toute la végétation de sorle que le
paysage revétit Iaspect désolé de Ihiver. Leurs
machoires voraces faisaient un bruit comparable &
celui que produit le sciage d’une grosse piéce de
bois, et le soir le bourdonnement de leurs ailes
ressemblaitd des roulements lointains de tambours.
Les -malheureux Irlandais furent réduits a faire
cuire leurs envahisseurs et & les manger i défant
d’autre nourriture.
~ »En 1832, le 18 mai, & neuf heures du soir, une
légion de hannetons assaillit une diligence, sur la
route de Gournay & Gisors, a sa sortie du village
de Talmontiers, avec une telle violence, que les
chevaux, -aveuglés et épouvantés, refusérent
d’avaneer et que le conducteur fut obligé de rétro-
grader jusqu'au village pour y attendre la fin de
cette gréle d’un nouveau genre. »

On comprend assez bien que le vent puisse
réanir, puis chasser en groupe des insectes; ce
qui surprend davantage, ce sont les pluies de
poissons! Il faut supposer qu'une trombe (colonne
d’air tournoyante) a aspiré I'eau d'une mare ou
d’un vivier et a entrainé les poissons qui vivaient
dans cette eau.
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LIl — LA NEIGE

La neige n'est pas aulre chose que de Ia pluie
refroidic ot devenue solide.

A mosure quon s’¢léve dans air, Ta tempéra-
fure s’abaisse, lo froid devient de plus en plus vif:
sur le sommet des hautes montagnes, méme en
été, la pluie tombe sous forme de neige 11 existe
& une certaine hauteur dans Patmospliére, une
limite & laquelle les neiges ne fondent plus. Cetle
limite varic d’ailleurs dans les dilférents pays sui-
vaut qu’ils sont plus ou moins ¢loignés de 'équa-
teur. C'est ainsi que la limite desneiges éternclles
est & 700 métres en Norwége, & 2700 mélres dans

les Alpes, & 5000 métres au Mexique, dans 'Amé-

rique méridionale
et dans Plimalaya.

Lorsque les nua-
ges sont situés &
une grande hau-
teur, par le fait
méme du grand
froid qui’ régne
dans les régions
élevées de 'atmos-
phére, ces ‘nuages
se¢ résolvent cn
goultes  glacées.
Ces gouttes rede-
viennent liquides
si Pair quelles
traversent a une
température  un
peu élevée; elles gardent au contraire leur forme
solide si cet air a une température voisine de zéro
dogré.

Les flocons de neige sont formés de petits eris-
taux, admirables de délicatesse et de variété,
soudés les uns aux autres. Lorsque nous les re-
gardons tomber, ils nous apparaissent bien irré-
guliers de grosseur c¢t de forme, mais cetlc irré-
gularité provient de ce que ces flocons sont formés
d'un grand nombrede cristaux agglomérés; chacun
d’eux, au coniraire, aflecte la régularité la plus
parfaite.

Les cristaux de la neige présenfent un tros
grand nombre de formes, pouvant toutes d’ailleurs
se rattacher & un type unique qui est une étoile
réguliére formée de six rayons. Dans une méme
chute de neige on nobserve jamais qu’une seule
de ces formes; 1l y a seulement un court inter-
valle entre deux chutes, la forme des fleurs varie,
mais, comme je P'ai dit, en s¢ ratlachant toujours

Fleurs de la neige.

i T'aspect géndéral représenté sur notre dessin.

Les flocons de neige sont extrémement légers,
leur volume est considérable par rapport & leur
poids; cela tient & ce que les eristaux de neige
emprisonnent une assez grande quantité d’air.
Aussi, quand on veut fondre de la neige, on est
étonné de la petite quantité d’eau qu’elle produit:
on n’ebtient & peu prés, en cau, que le douzicme
du volume dela neige.

Une chute de neige n’indique pas que la tem-
pérature est tros hasse, puisqu’il suffit pour qu’elle
tomhe d’un froid de zéro degré. Plus le froid est
vif et plus les flocons sont petits. On observe méme
parfois des chutes
de poussicre de
neige a laquelle
on donne Ie nom
de neige . polaire,
en la supposant
ainsi venue des
contrées  froides
qui avoisinent lc
pole.

Les chutes de
neige ont des in-
tensités trés varia-
bles. Dans les
contrées horéales,
ily a fréquemment
des tempétes de
neigequi oceasion-
nent parfois  d'effrayantes catastrophes. Ces
tempétes durent de un & trois jours; I’almosphére
est enticrement obscurcie par les masses de
neige qui tombent ou qui sont soulevées par le
vent.

« En 1827, il périt dans I'unc de ces tempétes
285500 chevaux, 30400 hétes & cornes, 10000 cha-
meaux et plusd’'un million de brebis! »

Sur les plateaux élevés de I'Asic ou des Andes
« les chemins s’cffacent vite sous le linceul mo-
hile qui les recouvre, I'orientation devient difficile;
le voyageur s’arréte éperdu, s’enfonce dans les
ravins §’il cherche son chemin, tombe en Iéthargie
s'il se repose, et souvent n’a d’autre terme que la
mort pour sortir du météore qui Pensevelit. »

La neige a une incontestable utilité. En recou-
vrant le sol, comme le ferait un écran, elle pré-
serve la terre et par conséquent les graines, d’'un
froid trop rigoureux. Elle fournit au sol, comme
aliments, les poussiéres delair qu'elle aentrainées.
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LIII — LES INONDATIONS

Les inondations w’ont jamais d’antre origine que
les pluies du eciel ou la fonte des neiges ot des
elaces, lorsqu'elles sont & la fois trés abondantes
ol subites. Leos poetits cours d'eau, grossis par los
pluies, viennent enfler démesurément le fleuve
dans lequel ils se jettent et Pobligent & déborder.

Parmi les différonts cours d’ean qui alimentent
un fleuve, cen’pst pas le plus important quoi a Pae-
tion la plus considérable sur la crue du fleuve.

Linfluence des cours d’eau, aw point de vue de

surtout ces eours d’eau qu’il faut surveiller quand
on veut prévoir les grandes crues.

Les inondations de la Seine étaient assez fré-
quentes pendant les siccles passés; les débacles
Maicnt surtoul redoutées, Les ponts étant formés
d’arches trés diroites, les glaces s’accumulaient
en amont et y formaient de véritables harrages
(Won nommait embdcles.

Au moment de la débécle, ces eaux se lachaient
hrusquement ¢t formaient une crue quigrossissait

Crue de la Seinc & Bercy.

Uinondation, dépend essentiellement de la nature
des terrains sur lesquels ils circulent.

Ces terrains peuvenl étre divisés en deux clas-
ses : ceux qui sont perméables et ceux qui ne le

sont pas. Lorsque le sol est perméable, il hoit,

pour ainsi dire, 'eau du cours d’eau, dontla hau-
teur se trouve ainsi diminude. Sans doute cetic
cau n’est pas complétement perdue et, grace i la
pente du sol, elle finira par rejoindre le fleuve;
mais, du moins, cct ¢ecoulement sera ralenti. Si, au
contraire, le sol est impermdable, 'eau du cours
d’cau se précipitera en lorrent vers le fleuve, qu’il
grossira instantanément.

Ce sontles erues des cours d’cau lorrentiels qui
déterminent les inondations du fleuve; ce sont

de plus en plus, de pont en pont. Depuis 1830, on
a ouvert de grandes arches mariniéres dans fous
les ponts; les débicles ne présentent plus de
danger spécial. -

Des inondations désastreuses eurent lieu &
Paris en 1649, 1651, 1658. En 1658, les eaux ccu-
vrirent plus de la moitié de Paris; la crue em-
porta plusieurs ponts : 22 maisons bities sur le
pont Marie tombérent dans Ieau et prés de 120
personnes qui habitaient ces maisons furent
noyées.

Nous signalerons encore les crues de 1665,
1667, 1690; dans celte dernicre inondation I'cau
pénétra dans les cours du Palais et dansle cloitre
de Notre-Dame.
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LIV — LE VENT

L’air est en général invisible, impalpable, sans
odeur. Cependant, & certains moments, son oxis-
tence nous ost révélée. Faiblement agité, Dair
nous earesse le visage et fait [rissonner los feuilles
dos arbres; il enfle los voiles de nos navires et
leur permeot de se frayer un chemin sur les ecaux.
Remué plus vielom-
ment, Uair souldve
les ecaux de la mer,
déracine les arbres
les plus vigoureux,
et, sous les noms de
eyelone, de trombe,
© détruit des maisons,
des villages, des
villes entidres.

Le vent n’est plus
pour nous uue divi-
nilé eapricicuse qui
soufflec ou au con-
traire retient son
haleine suivant les
fantaisies des dicux
de YOlympe. Nous
sourions aujourd’hui
quand on nous parle:
de PEole grec ou da
dien des vents' chez
les différents peu-
ples. Nous savons
quon observe un
mouvement de 1air,
et par conséquent
des vents, chaque
fois' qu’il se produit
en un point de la
terre une diminution
de la pression at-
mosphérique : il sc
forme alors un vide
relatif vers lequel
lair se précipile

Les vents se distinguent les uns des autres soit
par leur direction, soit par leur vilesse, soit par
leur force. La plupart de nos monuments sont
surmontés d’une girouette fixée sur une rose des
vents; nous pouvens ainsi déterminer si le vent
sonffle du nord, du sud, de I'est et de Pouest ct
méme indiquer plus exactement sa direetion en la
rapportant & un plus grand nombre de points de

Dieu des vents chez les Japonais.

repére. On dit que le vent vient du nord-est; du
nord-ouest, du sud-est, du sud-guest, et encore du
nord-nord-est, du nord-nord-ouest, ete...

La vitesse du vent est singuliérement variable;
clle oscille entre 21 kilomeétres a Pheure (jolie
hrise) et 240 kilométres & Pheure (eyclone).

La - pression
‘qu’exerce le vent est

parfois considérable.
Une tempéte surve-
nue le 27 février
1860 eut assez de
violenee pour fairc
dérailler ¢t renver-
ser deux trains de
chemin de fer. En

repos sur la ligne
de Napoléon-Vendée
aux Sables-d’Olonne
se mirent en marche
sous la simple im-
pulsion du vent. A

1837, la forteresse
qui -défend Pentrée
du port fut démolie
comme si elle avait
été bombardée.
Cerfainsventssont
justement redoutés.
Tout le monde a
entendu parler du
simoun qui s’abat
périodiquement sur
I'Egypte & I'époque

7\ de l'déquinoxe du
N printemps. « Deos
AU

que le simoun com-
mence a souffler, le
voyageur haletant
respire avee peine,
Pair est bralant el desséché comme il était
lancé par la gucule d’un four; la chaleur séléve
rapidement & 45, 50, 56 degrés, le soleil se voile,
tous les objels prennent uneé teinte violelle cu
d’un rouge sombre. Pour ne pas étre étoullés par
cel air irrespirable, les hommes s’enveloppent
la figure de leurs vétements et les chameaux
enfouissent leur cou dans le sable. »

1867, des wagons au -

Saint-Thomas, en -
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LV — LA LEGENDE DE JUILLET

Avant Jules Gésar, Ununée romaine eommencail
au 1e* mars; le mois dont nous racontons la lé-
gende eceupait par conséquent lo einguiéme rang;
on Vappelait quintilis (cinquitme) pour cette rai-
son. L'année mame de la mort de Jules Gésar,
44 ans avant Jésus-Christ, Mare-Anteine, voulant
honorer Ia mémoire du conquérant des Gaules, fit

mols grees : pan, tout, ct Athéné, Minerve, in-
dique qu’elles étaient suivies par tous les adora-
teurs de la déesse. : -

En juillet le Soleil entre dans la constellation
de PEerevisse (Cancer), Vol vient ¢e nom : UEcre-
visse? Les anciens disaient 4 tort, et on le répéte
parfois encore aujourd’hui, que I'écrevisse «mar-

Fite dés Panathénées : les Scaphéphores, les Hydriophores, les Ephbes.

remplacer e nom de Quintilis par celui de Julius
(Jules). De Julius nous avons fait juillet.

Juillet nous améne les grandes chaleurs. Le 19
de ce mois finit messidor, dans le calendrier
rvépublicain, et commence thermidor, nom dé-
rivé du gree et qui
veut dire : chaud.
(est en juillet, en-
cffet, qu'ont lieu,
dans notre hémis--
phére, les tempéra-
tures les plus. éle-
vies,Clest enjuillet
(que  commencent
les jours canicu-
laires, pendant les-
quels, . disent les
proverbes, il faut :
se mélier des ardeurs du soleil. A celte époque de
Pannée, la belle étoile qu’on nomme Sirius se l¢ve
et se couche en méme temps que le soleil; les
croyances populaires attribuaient & la présence de
cette étoile les chaleurs plus vives de juillet, ect,
comme Sirius fait partic de la constellation du
Chien, en latin canis, dont le diminutif est cani-
cula (potite chienne), I'époque des tempéralures
elevees fut appelée canicule.

En juillet, les Grees célébraient une de lewrs
plus grandes fdles : les Panathéndes, en Vhonneur
de Minerve. Le nom de ces fétes, formé de deux

Féte des Panathénées : les Canéphores, le Péplum.

che & reculons et obliquement ». Le soleil, arrivé
le 21 juin au plus haut point de sa.course, com-

" mence, & partir de cette époque, & redescendre, &

rétrograder, & marcher @ reculons : de la le
nom d’Ecrevisse donné a la constellation dans la-

: - quelle le Soleil en-
trait il y a deux
mille ans, vers le
21 juin.

En juillet comme
en juin; les tra-

vailleurs des
champs redoutent
Pabondance  des

pluies et manifes-
tent leurs craintes
A& peu prés dans
les mémes termes
que pour le mois précédent :
Quand il pleut & la Saint-Calais,
11 pleat quarante jours aprés.
Sl pleut le jour de Saint-Benott,
Il pleuvra trente-sept jours plus trois.
- §'il pleut le jour de Saint-Victor,
La récolte n’est pas d’or.

Nous sommes, en effet, en pleine moisson des
céréales et la pluie peut contravier la rentrée des
réeoltes; & partir du 15 juillet on coupe les seigles,
les orges, les avoines d’hiver et les blés dans le midi
de la France...
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LVIE —

Certains veuts sontde vivitables fléaus pour fes
hommies. 1 suftic de eiter te sémoun, vent empoi-
sonné, comme disent les Avabes; le simeco, vent
ehaud, qui plus d'une fois @ cansé amort de nos
soldats en Afrique... On connail moins le lebbad,
veni do fiovre, qui s’abal suv PAsie centrale.
« Comme nous approchions des montagnes, dit le
voyageur Vambéry, nos guides, nous signalant un
l\u‘ugn de poussicre qui semblail venir de eote,
nous avertirent qulil fallait sans retaed meltre

LIES TROMBES

trombes. Tous ces phénomenes présentent un ca-
ractore commuan : la masse d’aire est animée d'un
mouvement tournant divigé toujours dans le méme
sens, de droite & ganche dans notre hémisphére,
en sens inverse des aiguilles d'une montre; de
sitiehe & droite dans Phémisphere austral. Ce sont
de voritables tourhillons qui, de plus, se déplacent
toul en continuant & tourner,

Notre dessin reproduit une scéne qui a ea lieu
e 26 aodt 1823, & Mavchefroid, dans PEure-cl-

Le Tebbad.

pied & terre. Nos pauvres chameaux avaient déjd
reconnu Papproche du tebbad; apres une clameur
désespérée, ils tombérent & genoux, allongeant
fears cous sur le sol et s’efforcant de eacher leurs
1etes dans le sable. Contre cux, comme & Pabri d'un
retranchement, nous venions de nous agenouiller,
quand le vent passa sur nous avee un frémissemeny
sourd et nous cnveloppa dune croute de sable,
¢paisse 'environ deux doigts. Les premiers grains
produisirent sur moi Peffet dune. pluie de feu. »

A cOté de ces vents bralants, il faut placer Jes
gigantesques mouvements d’air connus sous les
noms de typhons, d'ouragans, de cyelones, de

Loir. « L'effet de la trombe a duré moins d’unc
minute; elle a détruit 93 habitations; les habi-
tants onl & peine entendu Porage, et il n’v est
tombe que tres peu de gréle. La trombe a tué subi-
tement un enfant de {rois ans prés de sa mére; on
a remarqud sur son cou une blessure en forme de
trou; mais on n’a pas su par quel corps elle avait
¢td faite. » Plus Ioin, ITa méme trombe a brisé
800 pieds de beaux arbres ot a transporté le tout
a plus de 1000 metres... Une voitare chargée de
grains, attelée de trois chevauny, a ¢1¢ enlevée de
dessus ses roues el de son essicu et a passé par-
dessus un hatiment dont elle a ereve le toit, »
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LVII — LA PREMIERE MACHINE ELECTRIQUE

- Six cents ans avant notre ére, les Grees obser-
vérent qu'un movceau d'amhre acquérait, apres
avoir 6té frottd, la curicuse propricté dattirer les
corps Llégers. L'ambre, en gree, Sappelant éleclron,
on donna e nom 'électricitd & In propriété singu-
lidve que manilestait Pambre el qui, croyait-on,
appartenait & cette seule substance,

1 fallut attendre vingt siceles avant qu’on recon-
nit que lo verve, le diamant, le soufre, la cire, s¢
comportaient
exactement
comme Uambre
apres avoir été
frottés.

En 1650, le
physicien Otlo
de  Guericke
construisit la
premiére ma-
chine électri-
que. Gette ma-
chine primitive
se composait
d'une houle de
soufre, mise
rapidement en
mouvement &
Paide  d'une
manivelle, et
devant laquel-
le on présen-
tait un mor-
ceau de drap.
Non seulement
le globe de
soufre, ainsi
frotté, atlirait
les corps légers, mais quand on Iui présentait le
doigt, & trés petite distance, on voyail jaillir entre
le doigt et le globe une étincelle; en méme
temps, le corps de Dlopératcur ressentait ume
commotion des plus vives. Celle expérience ne
tarda pas & devenir & la mode : on la recom-
menca & la cour du roi de France, 4 Versailles.

Une compagnio de gardes francaises fut ¢leetri-
sée du méme coup par abhé Nollel, savant physi-
cien, qui avait élé nommé par Louis XV maitre de
physique et d’histoire naturclle des enfants de
France. Tous les gardes se donnaient la main;
Nollet, serrant un garde de 1a main gauche, avait

Nollet et les gardes-francaises.

placé dans sa main droite une houteille de forme
particuliére surmontée d’un bouton de cuivre. En
approchant le doigt de ce bouton, I'bomme placé
A Pautre extrémité de la chaine faisait jaillir I'étin-
celle et ehacun des gardes ressentait une vielente
secousse.

La houteille que tenait Pabhé Nollet n’était pas,
& proprement parler, une machine électrique; elle
Gtait en verre, recouverte & Pextérieur et jusqu’d
la moitié de sa
hauteur d’une
bande de pa-
pier d’étain; 4
Iintérieur, elle
était remplie
de feuilles d'or
et traversée
par une tige
de cuivre dont
une des extré-
mités touchait
lesfeuilles d’or
et dont 'autre
extrémité sc
terminait au
dehors parune
boule.  Cette
tige traversait
un  houchon
fermant le
goulot de Ia
bouteille et

mastiqué avee
de la cire.
La bouteille

let, connue sous le nom de houteille de Leyde,
parce qu’elle avait ét¢ imaginée par un profes-
seur de Ia ville de Levde, servait simplement &
emmagasiner 'électricité produite par une machine
¢lectrique. Les propriétés nombreuses de I'étin-
celle électrique ont recu d'importantes applica-
tions. I’étincelle électrique est lumineuse; elle dé-
veloppe une chaleur considérable capable de fondre
les métaux; elle permet d'effectuer des combinaisons
chimiques et par exemple, en jaillissant dans un
mélange des deux gaz oxygéne et hydrogéne, clle
produil Ieur combinaison et par suite la formation
de goultelettes d’eau.

soigneusement

de I'abhé Nol-
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LVIII — EXPERIENCES D'ELECTRICITE

Aussitdt aprés que les physicions Gilbert et Otto
de Gudricke ocurent montré que la propriété élee-
trique appartenait & la cire, au verre, au soufre...
aussi bien qu'd Pambre frotté, tous les savanls se
préoccuptrent des phénomenes d’électricité.

On imagina dos machines électriques, on multi-
plia les expériences sur les propriétés curicuscs
de T'étineelle.....

Nos dessins sont empruntés & un mémoire {rés
curigux de Guillaume Watson, médecin anglais né
en 1740, mort & Londres en 1787. On voil & la
partie “supéricure la machine dont ce’ savant se
servait. '

« Un jeune abbé tourne une roue qui imprime.

un mouvement de rotation rapide i un globe de
verre. Le frottement du globe contre la main de la
femme placée 4 droite développe de Vélectricité.
Un personnage suspendu en Dlair par des cordes
de soie joue le role de conducteur. L’électricité
développée & la surface du globe est recueillie par
ses pieds, et, le traversant tout entier, passc par
I'extrémité de sa main droile dans le corps de la
jeune fille, qui est placée elle-méme sur un hloe
de résine faisant Uoffice de tabouret isolant. Celle-
ci, tenant le jeune homme de la main gauche,
attire avec sa main droite des feuilles d’or.1égéres
placées sur un guéridon isolant. On voit que I’élec-
tricité a passé & travers le jeune couple, comme &
travers une chaine conduectrice, du globe de verre
jusqu’aux feuilles d’or. »

Yoici une seconde expérience de Watson.

« Un homme tourne une roue qui fait mouvoir

un globe de verre. Le glohe de verre est frotté par

lamain d’une seconde personne. L’électricité passe
4 travers une tige creuse de métal supporiée par
des piliers isolants. Cette tige est saisie par un
troisiéme persounage qui, placé surun giteau de
résine servant d Uisoler, tient de la main droite une
épée. Le fluide électrique arrive & Pextrémité de
’épée : & peine a-t-on approché de sa pointe une
cuiller pleine d’esprit-de-vin, que Pétincelle jaillit
et met le feu au liquide. » ’

Voici une derniére expérience de Watson connue
sous le nom de danse des pantins.

« Un petit garcon, isolé au moyen d’un giteau

de résine, sur lequel il est placé, saisit de la main
goauche le conducteur de fer-blanc d’une machine
électrique & globe de verre tournant. De la main
droite il tient un plat ou une simple plaque métal-
lique sur lequel on a placé des corps légers, tels

‘action, »

que des fragments de verre pilé, de petites halles
de sureau, du fil de fer trés minee, ete. Un second
personnage, non isolé, approche peu & peu du plat
métallique que tient le petit garcon un autre plat
semblable. Lorsque les deux plats sont arrivés &
une assez faible distance, les corps légers altirés
s’élancent du plat inférieur vers le plat supéricur,
avee émission d’étincelles.

Une fois en contact avec le plal supérieur, ils
perdent leur éleetricité, qui s’écoule dans le sol
par le corps du personnage qui tient le plat métal-
lique. Dés lors n’étant plus retenus sur le plat
supérieurpar Iattraction électrique, ils retomhent
sur le plat inférieur, o, recevant de nouveau de
Pélectricité par la machine, ils sont de nouveau
altirés, de telle maniére que cette succession de
mouvements continue tant que la machine cst en

Aujourd’hui, Pélectricité permet de faire un
nombre considérable d’expériencestrés amusantes.
Les propriétés de'étincelle sont appliquées soil &
enflammer des. liquides combustibles (aleool,
éther...), soit 4 faire partir de petites armes (pis-
tolet de Volta), soit méme 4 percer des trous dans
des plaques de verre.

Quand Popérateur, mis en communication avee
la machine, est isolé du sol en se plagant sur un
giteau de résinc ou mieux surun tabouret d pieds
de verre, on voit ses cheveux se hérisser; enle
touchant du doigt on fait jaillir des élincelles de
toutes les parties de son corps.

L’étincelle qui jaillit quand I'opéraleur présentc
le doigt devant unc machine électrique, est recti-
ligne ou au contraire sinueuse, ramifiée, suivant
que la distance entre le doigt et la machine est
petite ou grande. De plus, quand I'étincelle jaillit,
on entend un bruit see.

Ges remarques firent penser qu’il devait y avoir
une certaine analogie entre ’éclair et I'étineelle,
entre le bruit du tonnerre et celui que Uétincelle
fait entendre. Franklin montra que les éclairs sont
ondoyants et crochus comme Détincelle; que le
tonnerre frappe de préférence les ohjets élevés et
pointus et que I’électricilé se porte également sur
Ies corps terminés en pointe. Enfin, tout comme
le fait D’électricité, le tonuerre met le feu aux
malicres combustibles, fond les métaux, tue les
animaux. Franklin démontra I'identité des phéno-
meénes ¢lectriques et du tonnerre en déeelant la
présence de I'électricité daus les nuages orageux.







LIX

Galvani, dont le nom so rvattache aux phéno-
wenes earieny connus sous le nom de galvanisme,
galvanisation, galvanoplastie, naquit & Bologne en
1737,

Galvani s’occupait depuis longtemps de Pétude
du systéme nerveux et de Paction que Péleetrieite
exerce sur les phénoménes de la vie, quand i
trouva, par hasard, dil-on, les curicux offets aux-
quels il devait don- .
ner son nom. Gelte
helle déeouverte, qui
devait étre le point
de départ des mer-
veilleuses conquétes
de  Pélectriecité, sc
rattache & un léger
rhume dont M*e Gal-
vani était atteinte.
« M= Galvani était
enrhumée et le mé-
decin Ini avaif pres-
erit un bhouillon aux
grenouilles.  Quel-
ques  grenouilles,
déjia dépouillées par
la cuisiniére de
Mme  Galvani, gi-
saient sur une ta-
hle, lorsque, par
hasard, on déchar-
gea au loin wune
machine électrigue.
l.es muscles des gre-
nouilles, uoigw’ils
n'eussent pas éLé
frappés par Uétin-
celle, éprouvérent de
vives contractions. Galvani, trés savant anatomiste,
fut frappé de ce fait, recommenca Pexpérience
et publia le caricux récit des mouvements d’une
grenouille  décapitée, sous Pinfluence de 1élec-
tricité. »

Le savant professeur de Bologne éludia, en mul-
tipliant les essais, 'action des dilférentes sources
d’électricité sur les animaux. Un hasard heureux
vint 10_ récompenser amplement de ses [atigues.
“Galvani reconnut que, sans la moindre source d'é-
leetricité dans le voisinage, on déterminait les
mouvements convulsifs dune grenouilie en la tou-

. chant simullanément avee deux métanx différents.

Galvani.

— LA GRENOUILLE DE GALVANI

Voici comment ce hasard se produisit : « Le
90 septembre 1786, Galvani, pour étudier Pin-
luence de Pélectricité atmosphérique sur les mou-
vements de la grenouille par un temps ealme, pré-
para comme & Pordinaire un de ces animauy; el,
apres lai avoir passé un crochet de cuivre 4 travers
la moelle épinicre, il le suspendit & Ja balustrade
de fer qui hordait fa terrasse du palais Zamboni,
qu’il habitait... Vers
la fin de la journée,
fatigué de la lon-
gueur etde Vinutilité
de ses observalions,
il saisit le crochet
de cuivre implanté
dans la moelle épi-
ni¢rede la grenouil~
le, lappliqua contre
fa balustrade qu’il
frotta vivement au
moyen de ce crochet,
comme pour rendre
fe contact plus inti-
me entre les deux
métaux. Aussitdt les
membres inférieurs
de Tapimal entre-
rent en contraction
et ces mouvéments
musculaires se re-
produisaient & cha-
que nouveau conlact
du crochet de cuivre
et de la halustrade
de fer.»

Lexpérience de
Galvani montrait que-
c'est laction chimique développée au contact
des deux métaux qui constitue la production

W’électricité;. elle devait conduire Volta a Iinven-

tion de la pile électrique.

Alexandre Volta naguit & Come, dans Ie Milanais,
le 18 février 1745. Aprés avoir recommencé les
expériences de Galvani, il songea & construire un
réservoir permanent d'électrieité en placant dans
un milieu convenable deux métaux différents : la
pile était inventée. Volta vint a Paris en 1801, et
recut de la France le plus chaleureunx aceueil poursa
helle découverte. It mourut le 5 mars 1827, a age
de qualre-vingt-deux ans.
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LX — LE TELEPHONE

I admirable instrument, « In merveille des mor-
veilles » comme on I'a appelé, qui porte le nom de
téléphono (de doux mots grees: Lelé de loin, eb phoné
voix), permot & notro voix de so faire cntendre &
dix, cent licues ot peul-ttre aux énormes distances
que franchit lo courant électrique. Ilinventeur
sappelle Graham Bell.

Sans doule, on avail imaginé autrefois un grand
nombre de moyens de correspondre & distance : le
fameux cor d'Alexandre qui portail jusqu’d prés
d’une licue, les porte-voix, les trompeites, ete...
permettaient  de
se faire entendre

tion. » Alors 'employé fait communiquer les fils
des deux abonnés en les reliant ensemble 4 une
méme plaque de cuivre quon appelle commuta-
Lenr. Quand la conversation est terminde, MM. A ¢t
I} pressent le houton avertisseur quifait apparaitre
it la station leurs deux signaux : Pemployé est
ainsi informé qu’il peut supprimer la communication
entre les deux interlocuteurs. :

Le téléphone a déja recu un grand nombre d’ap-

plications. A Chicago (Amérique) on a organisé

dans les rues de la ville des stations d’alarme qui
rendent de réels
services. Un acci-

au loin. Dans ces
dernidres anndes
méme, MM. Bour-
seul, Deis, Elisha
Grey, s’élaient oc-
cupés avec sucees
des communica-
tions  téléphoni-
ques; M. Graham
Bell donna le pre-
mier une solution
véritablement pra-
tique. L’appareil
primitif a dail-
leurs été heu-
reusement perfee-
tionné par MM.
Gower, Edison,
Hugues, Ader....

Le téléphone est
utilisé dans un
grand nombre de
villes d’Europe et ,
d’Amérique. A Paris, une compagnic a orga-
nisé des stations téléphoniques qui relient entre
eux les divers ahonnés.

Quand M. A désire parler 4 M. B, il s’adresse &
la station & laquelle il est rattaché : il presse un
houton qui le met en communication électrique
avec la dite station et dont Ueffet est de faire
apparaitre un signal indiquant le numéro de Pap-
pelant. Geci fait, il prononce devant le téléphone
cesmols: « [Tallo! hallo! » cc qui signifie « je suis
prét » et demande la communieation avee M. D.
L’employé appelle M. B, Yinforme que M. A désire
lui parler, puis, revenant & eclui-ci: « M. B est
prévenu, tui dit-il, je vous mels en communica-

Station d’alarme & Chicago.

dent vient d’avoir
lieu : immédiate-
ment un agent ou.
un citoyen possé-
dant uneclefouvre
la guérite la plus
voisine etdemande
auposte de service
des secours. Au
poste se (rouve
une escouade de
trois hommes,avec
une voiture et un
cheval, toujours
disposée & partir;
de telle sorte que
quelques minutes
seulement apros
Pappel les pre-
miers secourssont
arrivés.

On a installé
des stations d’a-
larme non seulement dans les rues, mais au
domicile méme des particuliers. Le poste de police
a unc clef placée sous scellés, ouvrant le domiecile
de chaque abonné. Lorsqu'un appel de nuit est
fait, pour un vol avec effraction par exemple, le
policeman répond a Iappel en prenant la clef de
Pappelant et en venant immédiatement saisir le
voleur. On voit qu’avec ce systéme un nombre re-
lativement minime de gardiens peut exercer une
surveillance efficace. .

A Ghicago, le nombre des arvestations opérées
grace aux stations d’alarme a considérablement
augmenté ot par conséquent le nombre des erimes
a sensiblement diminud.
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LXI] -~ IECLAIRAGE

Le probleme de Uéelairage électrique est celui
gui préoceupe aetuellement Te plus fes savanis et
les industricls.

Aussitot que les propriétés luminenses de I'élin-
celle éleetrigue cuvent 646 constatées, on songed
A les utiliser pour I'éelairage public. Mais, durant
de longues anndes, la lumicre éleelrique ne ful
employde quan théitre ou pour Péclairage de
nuit de certains travaux urgents. Pendant le sitge
de Daris, on langa des jets de lumiére éleetrique sur

ELECTRIQUE

| machine placée & droite el dont la forme est assez

curieuse. Cetle machine porte le nom de machine
magnéto-électrique @ on voit sur sa circonférence
huit moreeaux de fer ayant la forme d’un fer &
cheval; derriére chacun d’eux se trouve une série
de picees semblables. Ces morceaux de fer sont
des aimants analogues i ceux qui servent aux en-
fants pour attirer de la limaille d’acier.

Au cenire de la machine se trouve un eylindre
ayant la forme d’une bobine, sur lequel on a en-

- Lumiére électrique éclairant les travaux pendant la nuit.

Ies travaux de Pennemi,afin de pouvoir diriger
contre cux le few de nos canons.

I’étineelle électrique ou, comme Yon dit, Pare
vollaique (expression qui rappelle le nom du célé-
hre physicien Volta) ful obtenue pendant longtemps
a laide de piles éleelriques puissantes. On se sert
aujourd’hui de machines spéciales, mises en mou-
vement par des machines @ vapeur et qui dévelop-
pent des courants électriques énergiques.

Sur notre dessin, on voil de face une machine &
vapeur ordinaire communiquant, & aide de cour-
roies, un mouvemenl de rolation a4 une seconde

roulé un fil de cuivre; ce cylindre est immobile.
Je ne diraipas commentil se fait que les aimants,
en tournant, développent de Idlectricité dans le
fil de cuivre qui entoure la bobine, mais le fait est
que si Pon réunit les deux extrémités du fil pen-
dant que la machine est en mouvement,on voit
jaillir une étincelle. Si ces deux extrémités du fil
sont lerminées par deux moreeaux de charbon.,
Uétincelle aura un éelat éblouissant et, & Iaide
d’un réflectenr paveil & celui qui est fisuré en haut
et & gauche de notre dessin, on pm.n:}'n diriger Ie
faisceau Tumineux sur un point éloigné.
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LXIlT — LE GERF-VOLA.NT DE FRANKLIN

Ce fut lo eélebre physicien américain Benjamin:

Franklin qui eut Vhonneur de montrer d'une ma-
nidre irvéeusable qu'il y a tonjours de Pélectricité
dans Patmosphére, principalement quand le temps
est orageux, et que la foudre w'est pas antre chose
quune décharge ¢lectriquo s'opiérant entre deux
nuages ou entre un nuage et le sol,

« Fils d'un pauvre marchand de savon, Benjamin
Frauklin, né & Boston (Amérique), en 1706, fui
suecessivement apprenti dans une fabrique de
chandelles, ouvrier
imprimear ,  chef
d’une  imprimerie
importante & Phila-
delphie, député, et
enfin président de
PAssemblée  des
Etats de Pensylva-
nie. Ileat une gran-
de part ala décla- -
ration de l'indé-
pendance desEtals-
Unis, et quand il
vinten France pour
y solliciter des se-
cours en faveur de
son pays, insurgé
contre la domina-
tiondel’Angleterre,
il y fut re¢u avec
un . enthousiasme .
indescriptible. »

Pour démontrer
la présence de I’é-
lectricité dans Tat-
mosphere, Franklin
eut lidée hardie
d’aller la chercher dans les nuages orageux.

I1 construisit un cerf-volant retenu par une irés
longue corde et, profitant du premier orage, il
s’en fut dans les champs tenter I'expérience. « Une
seule personne Paccompagnait @ ¢’était son fils.
Uraignant le ridicule dont on ne manque pas de
couvrir les essais infructucux, il n’avait voulu
mnettre personne dans sa conlidence. Le cerf-volant
fut lancé. Un nuage qui promettait heaucoup
wavait  produil aucun effet; d’auires nuages
s’avancaicent et I'on peut juger de linquidlude
avee laquelle ils élaient attendus. Tout paraissait
tranquille, on ne voyail aucune élincelle, aucun

signe électrique; 4 la fin cependant quelques
filaments de la corde commencérent & se soulever,
comme s'ils cussent été repoussés; un petit bruis-
sement se fit entendre. Encouragé par ces appa-
rences dlectriques, Franklin présente le doigt a
Iextrémité de la corde el voit paraitre & Pinstant
une vive étincelle qui fut bientét suivie de plu-
sicurs autres. » Franklin venait d’arracher la fou-
dre au ciel ! ) ‘

Cette belle expérience enthousiasma le monde

savant., De  tous
edtés on voulut la
reproduire.

Le physicien rus-
se  Richmann fut
tué en la recowmn-
mencant. « Il avait
fait descendre du
toit de la maison
dans son cabinet
de. physique une
tige de fer qui lui
amenait 1'électri-
cilé atmosphérique
dont il mesurait
chaque jour TPin-
tensité, Le 6 aout
1753, au milicu
d’un violent orage,
il se tenait & dis-
tance de la barre
pour éviter les for-
tes étincelles
quand, son graveur
étant eniré inopi-
nément, Richmann
fit vers. lui quel-
ques pas qui l'approchérent trop dela tige. Un

-globe defeu bleuatre, gros comme le poing, vint le

frapper au front et I'étendit raide mort. »
Franklin mourut a 'age de quatre-vingl-quatre
ans, aprés avoir doté la science de belles décou-
vertes, parmi lesquelles se trouve celle du para-
tonnerre, et avoir contribué au perfectionnement
de ses concitoyens par une foule d’éerits popu-
laires. '
A la nouvelle de sa mort, PAssemblée nationale
de France déelara qw’elle prendrait le deuil de cet
éminent citoyen; 'un de ses membres prononca
I'dloge du grand savant qui venait de disparaitre.







LXITl —

Les fails ot gestes du tonnerre sont souvent. ex-
traordinaires. Voiei quelques oxemples  choisis
parnii les relations nomhreuses qui ont été aceu-
mulées sur cet inféressant sujel.

« L'un des actesles plusformidables deJa foudre
est certainement celui do tuer raide un individua
en le laissant dans sa position conume s’il était vi-
vaut et en le bralant en méme temps d’une maniére
si absolue qu’il est entiérement consumé...

» Pendant un orage, huit moissonneurs prenant
leur repas sous un c¢héne, furent frappés tous les
huit par un méme coup de foudre, qui s¢ fit en-
tendre au loin. Lorsque les passanls s’approchérent
pour voir ce qui était arrivé, les moissonneurs,
pétrifiés soudain par la mort, semblaient continuer
leur paisible repas. L’un tenait son verre, lautre
portait le pain i la bouche, un troisidéme avait la
main dans le plat. La mort les avait tous saisis
dans la position qu’ils oceupaient lors de 'explosion
du tonnerre. '

» Dans le courant de juillet 1845, guatre habi-
tants de Vitry-le-Frangois se réfugicrent trois
d’entre eux sous un peuplier, et le quatriéme sous
un saule,contre lequel, sans doute, il s’appuya.
Bientot aprés ce malheureuxfut frappé delafoudre;
une flamme claire jaillissait de ses vétements, cf,
toujours debout sous le saule, il paraissait ne
s’apercevoir de rien. « Tu brales! mais tu ne vois
done pas que tu brales! » lui eriaient ses cama-
rades. Nobtenant pas de répouse, ils sapproché-
rent de lui et restérent muets de terreur en

s’apercevant qu’il n’était plus quun cadavre. »

Le tonnerre a quelquefois des accés de gaieté

« Un jeune homme fut entiérement dc,shablll
parla foudre. On a retrouvé & de grandes distances
des morceaux de ses vétements et particulicrement
de ses bottes...

» Un gobelet que tenait un huveur fut enlevé de
ses mains et emporté dans une cour sans étre
cassé et sans que le buveur fiut hlessé.

Deux dames tricotaient tranquillement : Ia foudre
passe et leur vole subtilement leurs aiguilles.

Dans certains cxemples les vutcmcnts méme
les plus rapprochés du corps, sont hralés, du,hnms,
troués, hrisés, sans que la surface de la peau soit
lésée. I)ans d’autres exemples c’est le fait ahsolu-
ment contraire qui se produit : la peau est hralée
sans que les viétements aient da mal. Un hommeo
eut les mains hralées jusquaux os sans que ses

gants eussent souffert. Un aulre cul ses vétements

FAITS ET GESTES DU TONNERRE

déchirés en menus morceaux sans que son corps
eut rien ressenti.

« Le 8 juin 1868, un cmployé de la Compagnie
dn gaz fut renversé par la foudre. Quand il revint
{lui, il constata qu'il n’avait aucun mal : seulement
tous le(s clous de ses botles avaient é1é enlevés!

» Le 29 mai 1867, prés d’Orléans, une femme
a &té,atteinte par le tonnerre. Son bonnet a été
hralé, et un cdté de sa téte aussi bien rasé que si
le rasoir lui-méme y edt passé. Pénétrant ensuite
sous les vétements, le fluide alongé le corps tout
entier, ne produisant que de légéres excoriations

_et ne bralant méme pas la chemise. Les souliers

ont été mis en lambeaux, et les pledb n’ont pas
é1é touchés. » -

Arago raconte qu’un chef de brigands avait été
renfermé dans une prison bavareise au milieu de
ses complices; « sans doute il soutenait leur arro-
gance par ses blasphiémes. La pierre sur laquelle

-il 'se trouvait attaché lui servait de tribune, de

piédestal. La foudre éclate et vient le fmppex,

" probablement au milieu de ses affreux discours.

Les maillons de fer de sa chaine avaient altiré la
catastrophe. Cette circonstance n’en a pas moins
terrifié les hrigands que si le fer n’elt point été

- 1d et que si le tonnerre ett choisi sa victime avec
intelligence. »

La foudre frappe les navires en mer, pénttre
sous I’eau et tue les poissons.

Le 17 septembre 1772, la foudre tomba sur la
riviere Ie Doubs et tua tous les hrochets et toutes
les truites qui nageaient dans les parties voisines
de la surface; I'eau fut bientot recouverte de leurs
cadavres qui ﬂothuent Ie ventre a Iair.

Voici une bien curieuse bistoire : ¢ Un médecin
des environs de Vienne (Autriche), M. Derendiger,
rentrant un jour chez lui, s’apercut que son porfe-
monnaie avait disparu. Ce porte-monnaie était ei
¢eaille, portant d’un c6té, en incrustation d’acier,
deux D croisés.

» Quelque temps aprés, le docteur fut appelé au-
prés d'un homme qui venait d'élre frappé de la
foudre. La premiére chose que le docteur re-
mm‘qua sur le malade ce fut son chiffre, deux D
croisés, comme photographié sur la peau de la
cuisse. Qu’on juge de son étonnement! Lindivida
frappé était le voleur. La foudre avait été attirée
par le métal du porte-monnaie placé daus le pan-
talon; elle avait fondu le chiffre incrusté et laissé
sa trace sur le corps. »
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LXIV — LA LEGENDE D’AOUT

En an 730 de Rome (24 ans avant J,-C), le
Sénat décida que le mois de seatilis (le sixitme §
partiv de mars) prendrait le nom dAwugustus, cn
mémoire des nowbroux services vendus par 'em-
pereur Auguste. D’Augustus  nous avons [ait
Aoust,puis Aott. Les Aunglais ot les Allemands ont
exactemont conservé le nom romain de ee mois et
Pappellent August et Augustus.

On raconte que ce ful Pempereur Auguste luni-
méme qui provoqua le vote spontand el unanime
du Sénat. Bt comme sextilis n'avait que trente

tinguent des étoiles filantes en ce qu’ils sont plus
gros et en ce que lear disparition cst accompagnée
d'une détonation parfois trés violente.

En aont, la fempérature est encore élevée cf,
hien que la moyenne descende & 18°,5(elle était
de 1829 en juillet), nous devons compter suv un
grand nomhre de journées chaudes et orageuses.
Wailleurs tous les ans, vers le 15 aoat, la tempé-
rature s'¢léve d’une manijcre sensible; ce phéno-
méne, bien connu des agriculteurs, est attribué
& la Vierge d'aoitf. Le 18 aout finit thermidor ct

Chute d’un bolide -

jours, il enfit ajouter un trenle et unicme, afin que
le mois portant son nom ne fit pas plus court que
celui consacré & Jules César! Pourne pas modifier
la durée de 'année, le jour supplémentairve d’aott
fut retranché a février, qui jusque-la avait cu
20 jours dans les années ordinaires et 30 jours
dans les années hissextiles.

Le mois d’aotit améne chaque année le refcur
d’un intéressant phénoméne astronomique : Pappa-
rition des étoiles filantes. C’est également en aout
quapparaissent ces globes de feu, de couleur ct de
grosseur variables, qui semblent courir dans le
ciel et qui tout & coup font explosion, On les
appelle holides, du mot gree bolis, trait. Ils se dis-

commence, dans le calendrier républicain, fruc-
tidor, le mois des fruits.

En aout sc termine la moisson; nous sommes cn
pleine féte de I'agriculture.

Mais, pour que les opérations de la moisson
puissent s’accomplir sans difficulté et donner le
résultat le plus favorable, il faut peu de pluie au
commexncement d’aott, une honue pluie au milicu
du mois el un temps sec dans la seconde quin-
zaine. C’est ce qu'indiquent les proverbes :

Quand il plent le premicr aoat,

C’est signe qu'il n'y aura pas de regain.
De Saint-Lauvent & I otre-Dame

La pluie walflige pas me,
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. 8. Eticane, papo.
. Ste Lydie.

. 8. Dominique.

. 8. Lucain.

. Transf. de N.-S.
. 8. Gaétan. -
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. §. Domitien.
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LXV — LE

i1 fawdrait un volunie entier pour rvaconter les
effets curicux peoaduits par le tonnerre. '

Le 3 aonl 1852, le navire le Moise fut surpris,
en vue de Malte, pav un violent orage. Vers minuit,
la foudro tomba sur le grand mdil, le suivil, e,
descondant daus te covps du hitiment, le fendit en
deux; il coula immédiatement, Equipage ol passa-
geors pévirent,

« Au mots d’aott 1869, deux hommes el une

|

i

TONNERRE

paysan qui s'y trouvail debout. Puis clle entra
dans une picee & edté de la cuisine et y disparut
sans laisser ancune trace. »

Lafoudre pénélre également sous terre el q u’and
le sol a éLé frappd, on le trouve parfois fraversé de
canaux dont les parois sont formées par des ma-
tieres fondues ; Sest ce qu'on appelle des fulyu-
rétes. Des mineurs travaillant & une grande pro-
fondeur sous terre ont é1¢ foudroyés.,

Tonnerre en boule.

fomme furent tués sous un peuplier,d Neuf-Brisach.
L'un d’eux avait sur la joue une photographie trés
nette de écorce de 'arbre.... »

Le tonncerre se présente le plus souvent sous la
forme d’un trait do feu en zig-zag; mais parfois il
a la forme d'unc boule de feu. « Le.10 septem-

bre 1845, vers deux heures apres midi, la foudre
7

atteignit unc maison du village de Salagnac
(Creuse). Au coup de tonnerre, qui fut trés violent,
une houle de feu étincelante deseendit par la che-
minée. Un enfant el (rois femmes qui étaicnt 1a
neurent aucun mal, Elle roula ensuite vers le mi-
licude la cuisine et passa prés des pieds 'un jeune

En moyenne, 90 individus sont annuellement
frappés de Ia foudre en France : les femmes sont
relativement préservées; on peut compter sur lcs
90 victimes, 60 hommes et 30 femmes. Nos dépar-
tements sont trés inégalements atteints : les dé-
partements qui souffrent le plus du tonnerre sont
ceux de la Lozeére, de la Haufe-Savoie, de I'Al-
lier...; les plus épavgnés sont ceux de la Seine, les
cing départements normands....

La foudre tombe de préfévence surles substances
métalliques, sur les objets élevés. On devra done,
en temps d'orage, ue jamais se réfugier sous un
-arbre ni dans le voisinage de picees de fer.




LE NAVIRE « LE MOTSE» FENDU EN DEUN PAR LA FOUDRE




La température sabaisse de plus en plus & me-
sure qu'on se dirige de I'équateur torresire vers
les deux poles, nord ou sud. DEj vers le einquan-
tiéme degré de latitude on rencontre, flotlant sur
la mev, do gros bloes de glace donl les dimensions
sont parfois considérables; on leur donne le nom
dicebergs, de deux mots anglais qui signifient
mounlagnes de glace. .

A mesure qu'on avance vers le pdle, épaisseur
does bloes augmente; les mers cf les golfes sont
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LXVI — GLACES DES POLES

choes épouvantables, dont le fracas est semblable
A celui du tonnerre.» ‘

Iaspeet changeant de ces montagnes blanches,
qui-tout & coup rellétent les plus belles couleurs
du prisme, séduit le voyageur perdu dans ces soli-
tudes glacées. Ecoutons les impressions du docteur
Hayes, qui se trouvait en 1860 dans les mers
arcliques. o

« Nous avions rencontrénotre premier iecherg,
dit-il, la veille de notre arrivée au cercle polaire.

N >~:~gg_=\_ =33

Esquimaux des régions polaires

gelés sur toute leur surface. Un peu plus haut, on
trouve de véritables iles d’eau solide, opposant un
obstacle presque infranchissable au passage des
navires et qwil n'est pas toujours possible de
trouer & coups de canon. .

Ces champs de glace composent souvent des
plaines immenses. « Scoresby en a vu un flottant,
sur lequel une yoiturc aurait puparcourir 35licues
en ligne droite, sans le moindre empéehement.
Gook en a trouvé un autre, étroit, qui joignait
I'Asie & PAmérique septentrionale... Lorsque ces
masses viennent & se rencontrer, il en résulle des

En entendant Ia mer se briser avec furcur contre
la masse encore enveloppée de hrume, la vigie fat
sur le point de crier : « Terre!» Mais bientét le
formidable colosse émergea du bhrouillard; il
venait droil sur nous, terrible et menacant, nous
nous hatames de lui laisser Te champ libre. C’était
une pyramide irrégulicre, d’environ 300 pieds de
largeur et 150 de hauteur; le sommnet en était
encore A demi caché dans la nue, mais, Ninstant
daprés,  eelle-ci, brusquement déehirée, nous
dévoila un pic étineelant, autour duquel de 1égéres
vapeurs curoulaient leurs volutes capricicuses.
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LXVII — LE SOLEIL DE MINUIT

Le temps pendantlequel le soleil reste au-dessus

de Ihorizon varie d'un jour & Pautre de année
pour les diffévents lieux de la terre. Gopondunt H
Iéquatenr la durée du jour est toujours égale &
celle de la nuit.

A mosure quen s'éloigne de Péquatour, la diffé-
rence ountre la durée des jours, d'une saison &
Pautre, va sans eesse en augmentant. Dailleurs,
pour toute la terre, le jourost égal d la nuit deux
fois par an :le 21 mars ot le 21 septembre. On dit
que la terre est aux dguinoxes, nom formé de deux
mots latins @quus, égal; noz, nuit.

A partiv de cos deux époques, deux phénoménes
inverses se produisent, suivant qu’on habite I'un
ou I'antre des deux hémisphéres. Pour nous, qui
vivons dans I’hémisphére nord, la durée du jour
I’emporte sur celle de la nuit & partir de 'équinoxe
du printemps et diminue, au contraire, quand on a
atteint U'équinoxe d’automne. A Paris, le jour le

plus long a une durée de seize heures environ !
21 juin); le jour le plus court ne dure que huit ;
J »1e])

heures (21 décembre). : ]

Sinous nous éloignons de plus en plus de I'équa-
teur, nous atteindrons le paralléle de 66 degrés et
demi qui s’appelle le cercle polaire arctique.

Rappelons rapidement que la distance de ’équa-
‘teur au pole, distance comptée sur un méridien, a
été divisée en 90 parties égales qu’on appelle
degrés. Tous les cercles tracés sur le globe parallé-
lement a I'équateur s’appellent paralléles et se dis-~
tinguent les uns des autres par la distance, comptée
sur un méridien, qui les sépare de I'équateur.

Dans I'hémisphere sud, les paralléles portent
également des numéros variant de zéro & quatre-
vingt-dix. Le cercle de 66 degrés et demi de I’hé-
misphére sud s’appelle cercle polaire antarclique,
ce qui veut dire opposé au cercle arctique.

Le mot arctique, du grec arctos, ourse, rappelle
que la constellation dela Petite~Ourse renferme
Pétoile polaire, étoile trés voisine du point ol la
ligne des poles de la terre, supposée matérielle et
suffisasmment prolongée, viendrait percer le ciel.

A partir du 21 juin, le soleil ne quittera plus
Ihorizon sur le paralltle de 66 degrés et, & plus
forte raison, sur lous les paralléles compris entre
le cercle polaire arctique et le péle; les jours se-
ront ininterrompus pendant un temps d’autant plus
long qu’on approchera davantage du pole.

A chaque heure du jour, dans ces régions gla-
cées, on peut contempler le solcil, quand il n’est

pas, bien entendu, caché par les nuages. A minuit
le soleil est encore au-dessus de I'horizon. Au mo-
ment ot le jour va devenir ininterrompu, le soleil
parait abaissé vers minuit et immédiatement il se
reléve : on assiste en méme temps & son lever et
i son coucher. A ce moment, le soleil ne s’éléve
que d’une trés petite hauteur an-dessus de Phori-
zon; cetie hauteur va aller sans cesse en augmen-
tant jusqu’au solstice d’été. )

Le voyageur Mayes nous raconte qu’au moment
oiril entrait dans la baie de Melville, découverte par
le capitaine Parry,sur leparalléle de 75 degrés, un
admirahle spectacle s’offrit 4 ses yeux. « La cloche
frappait ses douze coups, dit-il, aumoment précis
ol la cime émoussée du Pouce du Diable parut &
notre vue, illaminée par lesoleilde minuit. Jen’ou-
blierai pas cette scéne. Devant nous le soleil, prés de
plonger dans 'Océan, faisait scintiller les icebergs
et semait de feux les champs de glace, sous ses
rayons presque horizontaux. Sur arc immense de
la baie, les grands glaciers s’¢levaient de la mer

.jusqu’d ce qu’ils fussent perdus dans une bande

violette se aétachant sur un fond d’or ; leurs ter-
rasses d’albatre réfléchissaient les splendeurs de Ja
lumiére. Le vieux cap rongé par les siécles se re-
vétait de teintes chaudes et vermeilles; une brillante
lueur s’attardait sur le Pouce du Diable, cette ma-
jestueuse colonne dressée aumilieu des icebergs
comme un clocher montant vers le ciel au-dessus
de quelque cité inconnue. »

Au péle sud, on observe les mémes phénoménes,
seulement ilsont lieu d des époques différentes. Les
nuits du pdle sud correspondent aux jours sans fin
du péle nord et inversement. Quand le soleil de mi-

_nuit éclaire de ses rayons obliques les glaces des

mers arctiques, les mers antarctiques sont plongées
dans la plus triste obscurité et inversement.

Ainsi, au pole, on a des jours de six mois de
durée, suivis de nuits de six mois. Cette longue
obscurité de six mois commence le 5 octobre sur
le paralléle de 85 degrés. Rien ne parait plus pé-
nible au voyageur que les ténébres silencieuses de
la nuit polaire. Les animaux eux-mémes subissent
Finfluence morale de cette désespérante obscurité,
Des chiens que possédait le docteur Elisa Kane ne
purent supporter Pabsence du soleil ; ils devinrent
fous et moururent. Un ccq emporté par le voya-
geur Dufferin ne tarda pas & dépérir; enfin, en
proie au délire, il s’é¢lanca par-dessus le hord du
navire et trouva la mort dans les flots.
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LXVIII — L’AURORE BOREALE

Les nuits polaires ne sont pas toujours profondes;
Pobscurit¢é s’illumine parfeis et le navigateur,
perdu au milieu de ces solitudes glacées, devient
le témoin d’un des plus beaux phénoménes que
présente la nature.

Une faible lueur apparalt au nord, grandit, se
développe; on dirait la luenr de Taurore, II est
impossible de dépeindre en un seul tableau les
aspects variés et curieux que présente ce magni-
fique météore. En un point du ciel il se forme
comme un voile néhuleux qui monte lentement et
ssarréte 4 une hauteur de 8 & 10 degrés. Ce seg-
. mentest d’abord obscur; on quelques instants il
passe du brun au violet, au blane, au jaune. Tout
A coup, des rayons de lumiére partent de l'arc
brillant et montent jusqu’au zénith. « Tantdt, dit
Humboldt, les colonnes de lumiére paraissent mé-
langées de rayons noiratres semblables & une fumée
épaisse ; tantdt elles s’élévent simullanément sur
différents points de 'horizon, et se réunissent en
une mer deflammes dont aucune peinture ne sau-~
rait rendre la magique splendeur, car & chaque
instant de rapides ondulations en fon{ varier la
forme et I'éclat. » Bientdt les rayons se rassem-
blent, formant une magnifique couronne, « espéce
de dais-eéleste, brillant d’une lumiére douce ct
paisible ». Puis les rayons se raccourcissent, se
décolorent et disparaissent. La couronne et les
arcs lumineux se dissolvent.

Quelquefois un spectacle plus intéressant encore
s’offre aux habilants des régions polaires. Ecoutons
la description “que M. Martins nous. donne du phé-
noméne quil a observé au Spitzberg et enLaponie.
Parfois, dit-il, de longues draperies dorées flottent
au-dessus de la téte du spectateur, se replient
sur elles-mémes de mille manidres ct ondulent
comme si le vent les agitait... Le plus souvent un
arc lumineux se dessine vers le nord, un segment
noir le sépare de 'horizon ¢t contraste par sa
couleur foncée avec I'arc d'un blanc éclatant ou
d’un rouge brillant qui lance des rayons, s’étend,
se divise et représente hientdt un éventail lumi-
neux.... Alors Ie ciel semble une coupole de feu;
le bleu, le vert, Ie jaune, le rouge, 1é blanese
jouent dans les rayons palpitants de Paurore...
Mais ce brillant spectacle dure peu d’instants;la
couronne cesse d’abord de lancer des jets lumi-
neux, puis s’affaiblit peu & peu; une lucur diffuse
remplitle ciel; ¢d et 14 quelques plagques lumi-
neuses, semblables & de légers nuages, s’étendent

_uniformément blanche et claire. Des

el se resserrent avec une incroyable rapidité .

comine un ceeur qui palpite. Bientdt ils palissent &
leur tour, tout se confond ets’efface, 'aurore sem-
ble dire 4 son agonie; les étoiles, que sa lumiére

avail ohseurcies, brillent d’un nouvel éclat, et la -

longue nuit polaire, somhre ct profonde, régne de
nouveau en souveraine sur les solitudes glacées de
Ia terre et de l'océan. »

Ces helles apparitions sont connues sous les

noms d’aurores boréales ou aurores polaires:

Ces deux noms sont tous deux inexacts. Aceep-
tons le mot aurore, qui, s’il ne s’applique plus 3
Iheure dorée, aurea hora, qui précede le leverdu

soleil, rappelle néanmoins une des apparences du

phénoméne, mais remplacons le mot horéal par
un autre qui soit plus précis. Boréal vient en effet
de Borée, dieu qui personnifiait le vent du nord;
il semblerait donc que le:météore dont nous par-
lIons n’apparait que dans hémisphére nord de la
terre. 1l n’en est rien: les régions glaciales qui
entourent le pole sud sont également les témoins
de semblables apparitions. Malheureusement les

" expéditions au pole sud sont assez rares et nous

n’avons quun petit nombre d’observations relatives
4 ces phénoménes. Forster, qui accompagna I
célebre Cook dans son voyage autour du monde,
nous- a-laissé un-récit d’une hrillante aurore
ohservée en 1773 dans I’hémisphére sud. Celte
aurore présentait les mémes phénoménes que
Paurore boréale : seulement, au'lieu des teintes
variées quon voit dans le nord, la lumiére était
t blan I voyageurs

modernes ont confirmé ces observitions.
Le nom daurore poluire ne nous semble pas
complélement justifié, car s’il est vrai que cest
surtout vers les podles que ce phénoméne est le
plus souvent aper¢u et qu’il acquicrt son plus
catier développement, il n’est pas moins vrai
quon l'observe aussi sous nos latitudes. Disons
cependant que les belles aurores n’apparaissent
que rarement dans nos climats, tandis qu’on peut
les apercevoir presque chaque nuit au péle. Les
aurores ne sont pas de simples phénoménes lumi-
neux, comme P'arc-en-cicl ou les halos ; elles sont
ducs & des phénoménes électriques. Ainsi, chaque
fois qu’on apercoit une aurore horéale, on constate
que laiguille aimantée est affolée; et souvent les
mouvemenis brusques do.cctte aiguille nous aver-
tissent qu’il se produit un phénoméne auroral,
méme dans le cas ot 'apparition est a peine visible.
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[.XiX — HIPPOCRATE

Uippoerate, surnommé le pére de la médecine,
vivait quatee eent einquante ans avank nofre ere.
1l apparvtenait & une famille connue sous lo nom
d"Aselépiades, ¢est=d-dive prétees CEseulape, qui
enseignait la médecing eb traitait les malades
dans des temples consacrés au dieu Esealape. Les
temples principaux étaient établis s, A (mul'u,
ot & Rhodes, Cest de T'éeole de Gos que sortil
Hippocerate. _

Eseulape, le dicu de la médecine, étail, suivant
la légende, fls d’Apollon.

. Apres avoir aeccompagné les

Arvgonautes dans leur céle-

bre expédition en Colchide &

la recherche de la loison
d'or, Esculape fut foudroyé
par Jupiter qu’il avait ivrité.

L.e coq et le serpent, sym-

holes de vigilance et de pru-~

dence, étaient consacrés aun
dieu de la médecine.

11 est hien difficile d’avoir
des données exactes sur la
et de dis-
L xgrité ot la

veur unc statue de fer ave
cette inseription : A Hippo-
crate, notre sauveur el notre
bienfaiteur.

On dit encore quHippo-

Sans doute la médecine existait avant Hippocerate,
et Pon sait, par exemple, qu’d Péeole fondée 4
Crotone par Pythagore, un siccle avant la naissance
du célobre Asclépiade, on enseignait 4 la fois la mé-
decine et les sciences natarelles ; mais Hippocrate
cutle grand mérite de faive de la science de guérir
ane science indépendante de la philosophie et
reposant tout entiére sur Pobservation « I faut
tirer, dit-il, les régles de la médecine pratique,
de ’expérience dirigée par le raisonnement. »

' Sans doute les connais-
sances anatomiques et phy-
siologiques d’Hippocrate sont
des plus élémentaires, il ne
connait guére exactement
que cette partie de I'anato-
mie qu’on appelle ostéologie
(étude des os); mais ce qu’il
faut louer chez ce grand
homme, ¢’est, d’'une part, la
méthode qu’il introduit dans
Iétude de la médecine, et,
d’autre part, son dédain du
charlatanisme et le souci

: 9 TR, O 5

S UHipPocTatefiF a8 fombreux
“  voyages cn Gréce, en Asie.
On assure qu’il parcourait les
villes en ouvrant des cours

crale, demandé en DPerse =—— payauts qui attiraient une
par le roi Artaxercés, re- Hippocrate. foule d’anditeurs. On ignore
fusa  daller sceourir les : quelle fut la durée de sa
ennemis des Grees et repoussa les magnifiques | vie et Pendroit ol se trouve sa tombe. Plusieurs

présents qu’Artaxercés lui envoyait. « Allez dire &
votre maitre, répondit Hippocrate, que j’ai de quoi
vivre, me vélir et me loger. Lhonneur me défend
d'accepter les présents des Perses et de secourir
des barbares qui sont les ennemis de la Groce. »
La légende ajoute gqu’Artaxereds, furicux, somma
les habitants de Cos de lui livrer Pinsolent méde-
cin, et que ceus-ci, fiers de leur grand homme,
bravérent les menaces du roi de Perse et se déela-
rérent résolus & périr plutdt que do livrer Hippo-
crate.

auteurs affirment cependant qu'il mourut en Thes-
salie et quil fut enterré dans une petite ville
appelée Larisse. La légende assure que les pro-
diges qui avaicnt marqué sa vie continuérent aprés
sa mort. Longtemps aprés la mort &’Hippocrate,
dit-on, les abeilles venaient encore déposer leur
miel sur sa tombe el ce micl servait & guérir cer-
taines maladies de 'enfance.

Vingt-deux sic¢eles 1font pas effacé le souvenir
dllippocrate; 1a postérité n’a pas cessé dadmirer

I'homme et le savant.
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XX — GALIEN

Le plus célébro des médecins de Panliquité apres
Hippoerale, Galien, ndauit vers Pan 130 de notre
dre, & Pergame, vitlede dsie Mincuare. 1 s’appelail
Nicon, mais Ia postérité lni a conservé le surnom
qui lui avait été¢ donné par son pére, Galien, mot
qui vient du gree ot signific lait, prohablement a
cause de la doueeur de enfant.

Alage de dix-sept ans, Galien connaissaitnonseu-
lement Varithmétique et Ia géométrie, mais encore
toutes les doctrines philosophiques qu'on profes-
sait alors. Glesl & cetlte époque qu’il étudia la
médeeine, avee un el suceés qu’d vingt el un ans
il publiait ses premiers
ouvrages.

Galien possédait une as-
sez grande fortune; il on-
treprit de longs voyages en
Phénicie, en Egypte, en
Palestine, en Asie, afin de
connaitre tous les systémes
que les praticiens adop-
taient. Il eut la gloire de
comprendre que le systéme

.d’Hippocrate, qui élait pré-
cisément celui qui était le
plus déluissé, était le scul
vrai. « Hippocrate et la na-
ture furent désormais les
sculs maitres dont il voulut
recevoir les legons. » Tou-
tefois il ne sut pas conser-
ver Tadmirable simplicité
de son modele, et modifia
malheurcusement plusieurs
paints de sadoctrine. G’est
de 13 sans doute quon
répéte: «Ilippocrate dit oui, mais Galien dit non.»

Galien revint 4 vingt-huit ans danssa ville natale,
apres avoir puisé o toutes Jes sources de la science.
Il fut nommé médecin des gladiateurs, ce qui lui
permit de connaitre d’une maniére toute particu-
licre les opérations chirurgicales.

I nous faut reconnaitre, bien & regret, que Ga-
lien manqua le plus souvent de ces qualités viriles

Lo aue tout homme doit posséder ct qu’llippocrate
les hizlarait partieuliérement néeessaires aux méde-
cin, et (’est ainsi que Galien abandonne Pergame,
hraviree par une sédition populaire, et se rend d Rome,
rerent rerolesse Manatomie. Une maladie épidémirue
crate. nd dans la ville : Galien whesite pas,... i

Galien.

se sauve et le reconnait naivement. « Je me trou-
vais depuis trois ans 4 Rome, lorsqu’une peste
violente ayant éelaté, aussitét je quittai la ville et
regagnai ma patrie. »

De retour 4 Pergame, Galien est obligé de
rejoindre, 4 contre-coeur trés eertainement, le roi
Marc-Aurtle parti pour une expédition en Germa-
nie. A peine arrivé, la peste se déclare parmi les
troupes. Tous les chefs se sauvent d’un ¢oté... et

(Galien de Yautre. La peste disparait enfin; Galien,

invité a rejoindre armée, s’excuse: « il a vu en
songe Esculape, dit-il, qui lui a défendu de se ren-
dre en Germanie! »
Galien revint & Rome et
s’établit aupres du fils de
'empereur, dont il était le
médecin. Cest 1a qu’il com-
posa la plupart de ses li-
vres. « Ses ouvrages,dontle
nombre s’éléve & cent qua-
tre-vingt-deux, ne formaient
pas moins de cing eents rou-
leaux, qui donneraient en-
. viron quatre-vingts volumes
in-8° dans la librairie ac-
tuelle. Tous ont été écrifs
en grec...; mais ils nenous
sont pas tous parvenus dans
la langue originale : il en
est plusieurs que nous ne

traductions latines. »

Les découvertes anatomi-
ques de Galien ‘sont d’au-
tant plus remarquables qu’il
était interdit, & 'époque olt

~ il vivait,de disséquer les cadavres humains. Tout

au plus était-il possible « douvrir les corps des
vicdimes jetées en piature aux bétes du cirque et
ceux des malfaiteurs tués en flagrant délit dans
la rue ». Mais Galien disséqua un grand nombre
d’animaux, ce qui lui permit de comparer leur
organisation avec la nétre. Il donna une descrip-
lion des organes de la digestion chez les singes,
les ours, les chevauy, les ruminants et classa ces
organes d’apres analogic qu'ils lui avaient pré-
sentée avee ceux de homme.

On ignove la date de la mort du savant conti-
nualeur d’Hippocrate; on suppose qu'il s’éteignit
d Pergame 4 I'dge de soixante-dix ans.

connaissons - que par des
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LXXI — LES

Lopium, qon extrail du pavot en faisaut des
ineisions dans Ia téte alors qu’elle n'est pas encore
mire, est un nareolique énergique, sous Pinfluence
duquel les sensations doulourcuses s’elfacent el
font place & des véves agréables. Gertains peuples,
of particulitrement les Ghinois, font une effrayante
consonmmation de ee suc, que la médeecine ulilise
A potites doses el qui tue gquand on en ahsorbe
une trop grande quantité, Pour les Chinois, Popium
vemplace le tabae des Oceidentanx; ils en font une

MANGEURS

D’OPIUM -

sorte de fourche, et les renversent en les fixant
au sol avee eel engin. DVaulres auxiliaires, venant
i la rescousse, les garrottent, et on les livre au
tribunal, qui prononee presque toujours la peine
de mort. » )

Le voyageur russe Vereschaguine raconte que,
dans VAsie centrale, opium est un fléau qui atteint
toutes les classes de Ja société. « Le speetacle que
jeus sous les yeux en entrant dans I'un de ces
houges, dit M. Vereschaguine, est resté gravé dans

Malais ivre

consommation qu'on peut évaluer a plus de deux
cents millions par an.

L’opium n’a pas sculement la précieuse pro-
priété de provoquer le sommeil ot de donner des
réves agréables; ¢’cst un puissant excitant et on
raconte que les habitants de la Malaisie, quand ils
vealent s’exciter & la vengeance, absorbent de
Popium. « En proie & cette double rage de opium
et de la furcur, le Malais s’arme d’un sabre effilé,
s’¢lance en criant @ « tue! tue! » ¢t frappe toul ce
fqui se présente & ses yeux. La police du pays dis-
pose d'un certain nombre Chommes tres forts ot
tres agiles, qui ont la mission spéeiale d’arréter
ces fous furicux. Hs les poursuivent dans les ruces,
leur saisissent le cou entre les hranches d’unc

d’opium.

ma mémoire : toute la compagnic des mendiants
mangeurs d’opium était entassée prés du mur, tous
aceroupis comme des singes, lous serrés les uns
contre les autres pour mieux résister au froid de la
saison. Beauconp d’entre eux venaient d’avaler leur
dose de poison; leur visage exprimait Phébétement,
leur bouche était cntr’ouverte, quelques lévres
remuaicut, comme si elles voulaient prononcer
quelques mots. Plusieurs avaient la téte serrée
entre les genouy, ils respiraient lourdement et par
instants on voyait leurs musecles s’agiter et leurs
membres se tordre... »

I'opium se mange ou sc fume; le fumeur arrive
plus vite et plus strement & la démence que le
mangeur d’opium.
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LXXII — LES SEPT SAGES DE LA GRECE

Avaut de pénétror en Greee, la civilisation s’est
suceessivement développéo en Ghine, dans PInde,
dans PAsie oceidentale of dans Ia vallée (qui’arrose
le Nil,

On vomarquora que la civilisalion semble suivee
le cours du Soleil, ¢’ost-d-dire qu’elle s’avance de
POvient vors I'Oceident.

Lide par son arvchipel & PAsie Mineure, la Gréce
a recu pav ectte voie les lecons de POrient et
de T'Egypte. L'expédition eéleéhre des Argonautes,
Ia guerre contre Thehes, la guerre contre Troie
mirent les Grees en relation avee les peuples
orientaux; aussi, pendant plusicurs si¢eles, leur
szience ful empruntée & leurs voisins. «

Parmi toules les sciences, Iastronomie fut celle
dont les progrés furent les plus rapides. Elle était
cultivée en Chine et 'on assure que trente siceles
avant notre ¢re Ilastronome Fo-Hi avait donné
la figure des corps cclestes et indigué les circon-
stances des mouvements des astres. v

Dans I'Asie occidentale, on avait élevé & Baby-
lone un magnifique observatoire, qui était cn méme
temps un temple consacré au soleil.

Les ohélisques et les pyramides sont des 18moi-
gnages encore vivants de la science astronomigue
des anciens Iigyptiens. :

On a fait remarquer avee raison que la grande
réputation scientifique des astronomes égyptiens,
réputation souvent exagérée, avait é1é faite par
les Greces,et cela par un sentiment de vanité. « Les
Grees avaient tout appris des Egyptiens; ils n’ont
connu de peuple vraiment savant que celui qui
avait pu les instruire. lls avaicnt surpassé les
Egyptiens et Pintérét de la vanité nationale en-
gage secretement & élever par la louange un peuple
qu'on a laissé loin-derricre soi. »

Le premier astronome gree fut Thalés, né a
Milet (colonie grecque de I’Asie Mincure) 641 ans
avant Jésus-Christ; il descendait, dit-on, du Phé-
nicien Gadmus, qui apporta en Gréee Palphabet de
son pays. Aldge de cinquante ans, Thalds se rendit
en Igypte et véeut avec les prétres, qui lui commu-
niguérent leurs connaissances astronomiques el &
qui, en ¢change, il apprit & mesurer Ia hauteur dua
soleil en observant la longucur de ombre projelée
par les pyramides.

Daprés Thalés, T'eau est Ie principe de toutes
choses; fes étoiles sont ’une nature terrestre, mais
enflammée ; lalune renvoic la lumidre du soleil, ete.
Le premicr, Thalés sut prédire une éelipse de so-

leil, qui arriva dans des circonslances assez cu
ricuses : ¢ En ec moment les Lydiens et les Médes
Glaient anx prises. Ils se battaient avec acharne-
ment, quand eut lien la subite dlspam_lon de la
lumiére du soleil. Cet événement occasionna aux
deux armées ennemies une telle épouvante, que
chacun jeta ses armes et refusa de continuer le
combat. On se souvint alors de la prédiction de
Thalés!»

Thalés fut 'un des hommes remarquables par
leurs talents ou par leurs vertus auxquels la pos-
térité a donné le nom de Sages. La Gréce en
compte sept : Thalés, Solon, Bias, Chilon, Pittacus,
Cléobule et Esope. Plusieurs ne sont connus que
des savants; au contraire, tout le monde connait
Solon, le législateur des Athéniens, Esope, le fabu-
liste bossu. , :

I ’historien Platarque a raconté que les sept
sages s¢ rencontrérent un jour & Gorinthe, ot ils

avalent été invités 4 un hanquet par le tyran Pé-

riandre, sa- femme ¢t I'un de leurs amis. Notre
gravure représente la scéne décrite par Plutarque.
On voit Thalés, debout, dissertant devant Périan-
dre; au premier plan, & gauche, on reconnait
Esope le hossu.

Thalés mourut de vieillesse. Sur sa tombe on
grava ces mots : « Autant le sépulere de Thalts est
petit ici-bas, autant la gloire de ce prince des as-
tronomes est grande dans la région des éloiles. »

Thalés avait formé & Milet une école de philo-
sophes et d'astronomes qui prit le nom d’Ecole
d’Ionie. Scs successeurs furent dignes du mailre.

Anaximandre fit pénétrer i Lacédémone les pre-
micres connaissances astronomiques, érigea dans
cctle ville le premier gnomon et dressa la premictre
‘arte géographique.

Anaximéne et Anaxagore, qui successivement
devinrent les chefs de I'école Ionienne, importérent
en Gréce les connaissances astronomiques des peu-
ples de P’Asie. Le premier installa des cadrans so-
laires, connus des Chaldéens; le second fut persé-
cuté pour avoir osé soutenir que le soleil était plus
grand que le Pélopongse et que les éelipses étaient
un phénomene astronomique et non une manifes-
tation de la colére divine. On dit mdéme qu’Anaxa-
gore fut condamné & mort. Quand on lui transmit
la senience, il se contenta de répondre: « Il y a
longtemps que la nature m’avait condamné! » Pé-
riclés, son disciple, le défendit et lui sauva la vie:
il ne fut qu’exilé.

-
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LXXIII — LA LEGENDE DE SEPTEMBRE

Septembre vient du mot latin seplem, qui veul
dire sept. Pour w’y plus revenir, nous rappellerons
tout de suite qu'octobre, novembre et décembre
viennenl des mots latins oclo, novem et decem, qui
signifient huit, neul et dix, el se rapporient, connne
septemibre, 4 Taneienne année romaine, dont
Porigine ¢tait en mars.

En septembre, les jours econtinuent & décroitre.
La diminution est de 1 heure 43 minutes, se dé-
composant ainsi : 46 minutes le matin, et 57 mi-
nutes le soir.

Yers le 21 juin dernier, le Soleil avait atteint sa
plus  grande
hauteur; pen-
dantqueliques
jours  cetle
hauteur ne
variaut pas,
on disait que
le Soleil s'é-
tait  arrété.
Nous étions
au  solstice
dété; ‘les
jours avaient
leur plus
grande du-
rée : 16 heu-
res 7 minu-
tes. Puis le
Soleil  s’est
abaissé peu
4 peu; les
jours ont di-
minué , les .
nuits sont de- .
venues de S
plus en plus longues, et, le 22 septembre, les jours
seront redevenus égaux aux nuits. Nous sommes
A I’équinoxe d’autonine,

En septembre, les matindes et les soirées de-
viennent trés fraiches; latempérature moyenne du
mois descend A 1507, ¢’est-a-dire qu’elle est infé-
rieure de 3 degrés i la tempéralure d’aont, En
méme temps que commence la vendange, on
s’occupe des semailles.

Aodit mirit, septembre vendange;
En ces deux mois tout bien s’arrange.

Il faut semer de honne heure, car plus on

La Terre & I'équinoxe d’automne.

attend, plus il faul augmenter le poids de la se-
nmeunce. ‘

Qui n’a pas semé a la Croix

Au lieu d’un grain en mettra {rois.

La Croix se rapporte au 14 septembre, féte de

I'ixaltation de la Croix.
Regarde bien, si tu me crois,
Le lendemain de Sainte- Groix.
$i nous avons le temps serein,
Abondance de tous les biens;
Mais si le temps est pluvieux )
Nous aurons Pan infructucux. (Vosges.)

Un peu de
pluie est fa-
vorable aux
semailles,
mais les
pluies persis-
tantes sont,
d’aprées  les
agriculteurs,
un  mauvais
présage pour
les  récoltes
futures.

Septembre,
a-t-on dit,est
le mai dec
PPautomne.
C’est le bien-
heureux mois
des vacances.
Les écolicrs
s'éhattent cn
liberté & la
campagne ou
sur les bords
de la mer. Que les jeunes hotes des plages nor-
mandes ou bretonnes woublient pas qu'en sep-
tembre a lieu la plus forte marée de I'année.

Nous savons que les marées sont dues a l'attrac-
tion exercée sur les eaux de Ja mer par la Lune et
le Soleil. Tousles corps de la nature s'altirent. La
Terre attire la Lune ot est attivée par elle. Cette
double action nc se manifeste pas en général d'une
manicre visible : les parties solides de notre
globe, fortement lies entre elies, paraissent imme-
biles. Sous I'influence de la Lune, I'Océan s'éléve
durant six heures, s’abaisse pendant le méme
temps,ct cela d’'une manidre continue.
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. 5. Ambroise,

. 8te Rosalle.

. 8. Bertin, abbé.
. 8. Eleuthére.

. 8. Cloud.

. Nativ. de Ia Vierge
. 8. Omer,

. Ste Palchdr'e,
4. S, Hyacinthe,

. 8. Ruphadl.

. 8. Maurille.

. Exalt. Ste Groix,
. 8. Nicoméde,

3. Ste Euphémie.
. Lambert,
. Ferréol.
. Janvier.
. Eusiache,
. Mathion.
Maurice.
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Pythagore, Pun des plus grands savants de Pan-
tigquité, naquit vers 'an 580 avant Jésus-Christ. On
igunore quel fut lo liou de sa naissanee; on sait
seulement que sa jeunesso se passa & Samos, ile
et villo de la mer Egée, sur la_cote de I'Asie
Mineure.

Le fameux Polyerate, tyran de Samos, voulant
probablement aveéter une émigration de ses sujets,
avait interdit la sorlie de I'ile aux jeunes gens.
Pythagore, bravant la défense, quitta Samos el
commenca la longue suiie de ses voyages. Il se

rendit & Milet,ott i1 prit des lecons de Thales,
et vint en Iigypte demander aux prétresd’étre ini-
tié 4 leur science.

On raconte que le roi de Persc Cambyse, étant
venu envahir I'ligyple, emmena & DBabylone un
certain nombre de prisonniers,parmi lesquels se
trouvait Pythagore.

Aprés douze ans de caplivité, Pythagore (il avait

Aprés un voyage assez long en Gréce et en la-
lie, Pythagore s’arréta & Crotone, ville de la Grande-
Gréee, dans le Bratium, sur Ja mer. Cest la qu'il
résolut de fonder un institul dans lequel il profes-
serait ses doclrines,

soixante ans) revint & Samos, mais il ne s’y fixa pas.

LXXIV — PYTHAGORE

Pythagore eul une fin tragique. On raconte -
«qu'un parti 8’était formé 4 Crotone contre les
Pythagoriciens, dont PInstitut était depuis long-
femps en possession de gouverner la ville, soit di-
rectement, soit parson influence. A la téte de cette
faction s’¢tait placé Cylon, disciple de Pythagore,
qui avait 616 exelu de Ia communauté. Un jour,
comme Pythagore était chez Milon avec ses amis,
Cylon arrive avee un grand nombre de ses parti-
sans, et met le feu & la maison. » Pythagore, agé
de quatre-vingts & quatre-vingt-dix ans, périt dans

Pythagore d Crotone,

les flammes. Pythagore fut le chef d’une école
qui compta d’illusires astronomes : Hieétas, Héra-
clide du Pont, Philelaiis...

Voici quelle était Ja hase de son enseignement :
le Soleil est immobile dans Iespace et cest
autour de lui que circulent les planétes, et en
particulier Ia-Terre; les deux ¢toiles nommées
llesper et Lucifer ne sont qu'un méme astre, la
plancte Vénus. La terre esl ronde, de telle sorte
qu’il peut exister des habitants, droits sur leurs
pieds, dans une direction opposée a celle que nous
avons sur notre hémisphére. La terre tourne sur
elle-méme et produit ainsi, par ce mouvement, la
nuit et le jour.
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LXXV — HIPPARQUE

Hipparque, le plus grand astronome de Vanti-
quité, naquit & Nicde, en Bithynie, vers Pan 200
avani notre dre, La Bithynic est située au nord de
IAsie Minoure; elle est bornée au nord par la mer
Noire ot au sud par la Galatio et 1g Phrygie.

Dans sa jeununosse Hipparque ohserva les astros
dans sa ville natale. Plus tard il alla ¢’établir dans
l'ile de Rhodes, ot enfin, hien que le fait ait élé
diseuté, il parait hors de doute qu’il se rendit &
Tobservatoire d’Alexandrie.

Hipparque fut le promier qui songedt & dresser
un catalogue d’étoiles. « Il osa tenicr une entre-
prise qui serait grande, méme pour un dieun. 1l
congut le hardi dessein de transmetire & la posté-
rité le nombre des détoiles, ot, au moyen d’instru~
ments qu'il avait inventés, de soumeltre a des
végles la distribution des astres dans les champs
célestes, et de désigner le lieu, la grandeur et
I'éclat de chacun, afin de pouveir, par 14, facile-
ment distinguer non seulement 5’ils naissaient on
se rapprochaient de nous, mais généralement dans
quel sens ils se mouvaient ou se dirigeaient. »

Le catalogue d’Hipparque contient 1022 étoiles;
il a servi de base & I'astronomie du moyen age.

Les 1022 étoiles observées ¢ Uil ni, il ne faut
pas Poublicr, par Hipparque, se décomposaient
ainsi : 15 de 1% grandeur; 45 de 2¢ grandeunr; 208,
474; 217, 49 de 3¢, 42, 5 et 6° grandeur. Il y avait
encore 9 étoiles obscures et 5 nébuleuses.

1l ne faut pas oublier que ces noms d’étoiles de
premiére, de deuxiéme..... grandeur se rapportent
a Téclat de l'astre, sans rien préjuger de leur
grosseur. Les étoiles de premiére grandeur sont
les plus brillantes. R

Le dernier catalogue qui ait été dressé avant
I'invention des lunettes (catalogue d’Hévélius) con-
tient 1564 étoiles dans notre hémisphére. On peut
dire qu’il y a an ciel 3128 étoiles visibles &
Peeil nu. ' ,

Les calalogues modernes, dressés & laide du
télescope, donnentles positions d'un nomhre consi-
dérable d’étoiles. Pour n’en citer qu'un, nous dirons
que le catalogue d’Argelander comprend prés de
325000 observations.

Parmi lesinstruments dont se servait Hipparque,
on remarque de Jongs tubes qui ressemblent & nos
lunettes modernes; seulement cos tubes n’avaient
pas de verres : ils étaient creux et permettaient
uniquement de mieux distinguer les éloiles. On
sait, en elfet, quwau fond d’un puits profond,

astronome, ne recevant pas la lumiére diffuse du’
soleil, peut voir les étoiles méme en plein jour, Le -

- puits_joue ici le méme rdle que les tubes creux

dont se servaient les premiers astronomes.

Hipparque se servait d’un’ instrumeni- nommé
astrolube, ce qui veut dire preneur d’asires, com-
posé de ecrcles les uns fixes, les autres mobiles,
qui portaient le nom d'armilles.

Le eercle gradué gu’on voit-de face sur notre
dessin était suspendu au plafond dela salle ou
bien reposait sur un pied vertical; on le dirigeait
exactement dans le plan- du méridien. Les autres
cereles permettaient de rapporter les disfances des
éloiles soit & Péquateur terrestre, soit a la courhe
appelée écliptique ‘que la Terre déerit annuelle-
ment aulour du Soleil. On voit sur notre dessin,
a e6té de l'astrolabe, une sphére faite en une étoffe
de couleur foncée ol étaient figurées en blane les
prineipales étoiles des constellations et dont I'exa-
men permeitait de s’assurer si les étoiles ne chan-
geaient pas de positions relatives.

Mais. la découverte la plus importante d’Hip-
parque, découverte qui suffirait seule & immorta-
liser son nom,:est-celle de la précession des équi-
noxes. La courhe que parait décrire le Soleil coupe
Péquateur terresire en deux points,qu’on appelle
points équinoziquz. Cest a ces deux points que
se trouve la Terre le 21 mars etle 21 septembre.
Hipparque montra: que le Soleil ne traversc pas
Péquateur chaque année au méme point du ciel.
On dirait que ce point se déplace d’orient en oc-
cident ou, ce qui aurait le méme effet, que les
¢toiles sont animées d’un mouvement de l'ouest
vers Uest. Ce mouvement est certainement trés
faible chaque année, mais il est tel qu'au bout de
25000 ans le point équinoxial du printemps aura
pareouru I'équateur tout entier.

L’anneau que le Soleil semble déerire autour de
la terre porte le nom de zodiaque. Ce zodiaque ‘est
divisé en douze parties, chacune d’elles portant le
nom de la constellation qu'elle renferme. Ces con-
stellations zodiacales sout : le Bélier, le Taurean,
les Gémeaux, le Cancer, le Lion, la Vierge, la Ba-
lance, le Scorpion, le Sagittaive, le Capricorne, le
Verseau, les Poissons. Autrefois lc Soleil entrait le
21 mars dans la constellation du DBélier. Par
suite de la préeession des équinoxes, le Soleil se
trouve, i cetie date, dans'les Poissons.

On ne connait ni la date de la mort, ni le lien
olt mourut le grand astronome Hipparque.
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LXXVI — L’ECOLE D’ALEXANDRIE

Alexandrie, ville de la Basse-Ligypte qui fut
jadis apros Rome la promidre ville du monde, fut
fondée par Alexandre lo Grand en Pan 332 avant
J.-C. Lo conguérant macédonien avait parmi ses
lieutenants un homme dun grand mérite, Plolémdée
Lagus, surnommé Soler (Jo sanveur), qui devint
roi d'Egypte aprés la mort d’Alexandre.

Ce Prolémée avait au plus haut degré le got
dos connaissances littéraires ot scientifiques; il ne
se contenta pas de faire construire dans la ville
nouvelle de magnifiques monuments : phare, obé-
lisques, observatoire,... il appela autour de luiles
savants les plus renommés. « Le Muséum, vaste
édifice qui touchait au palais du roi, eontenait la
plus riche des bibliothéques et un observatoire
modole. Cest [2 qu’on venait ’instruire aux lecons
d’Arvistille, de Tymocharis, de Dionysius, d’Aris-
larque de Samos, d’Eratosthéne, d’Hipparque, de
Ptolémée.» :

Ptolémée Soter appela auprés de lui Démétrius
de Phalére qui organisa la célébre bibliothéque
d’Alexandrie, qui contenait 400000 volumes et qui
fut bralée 47 ans avant J.-C. Dans le Muséum se
trouvait un observatoire 4 la téte duquel se succé-

dérent pendant plusieurs sigcles d’éminents astro-

nomes. Il faut citer’ Aristarque de Samos, qui
mesura la distance qui sépare la terre du soleil;
Eratosthéne, qui mesura la grandeur de la terre;

" Hipparque, le véritable créateur de Iastronomie
mathématique.

Aprés Hipparque, qui vivait deux si¢eles avant
I’ére chrétienne, il faut franchir un intervalle de
guatre cents ans avant de trouver un astronome
comparahle & ce grand savant. Ce n’est pas que
pendant ce long intervalle des travaux importants
naient été accomplis. Ainsi, Uillustre Archiméde
mesura le diamétre dusoleil; Posidonius, le maitre
de Cicéron, entreprit de mesurer la grandeur de
la terre et la distance. de celle-ci au soleil;

Cléoméde montira que los étoiles sont aussi grandes

que le soleil et, Ie premier, parla de la déforma-
tion que les rayonslumineux éprouvent en traver-
sant atmosphére; Sosigéne enfin aida Juiles César
i réformer le calendricr romain et imagina le ca-
lendrier qu’on appelle julien, du nom du céléhre
conquérant romain.

Nous arrivons & Plolémée, le plus célehre astro-
nome de PEcole d’Alexandrie. Claude Ptolémée
naquit & Ptolémais, ville grecque de la Théhaide,
province de la haute Egypte; on ignore Ia date

exacle de sa paissance, mais on sait qu’il observait
le ciel & Alexandrie vers an 139 de notre ére.
On suppose qu’il descendait de la famille des
Lagides (le premier Plolémée s’appelait Lagus),
qui avait régné sur I'Egypte jusqu’en Pan 30
avant J.-C., ¢époque a laquelle I'Egypie devint
provinee romaine.

Leeavree de Ptolémée est tout eniiére contenue
dans un livre qu'il composa et qui nouns est connu
sous le titre d’4lmageste, nom formé du mot arabe
al et du superlatif grec megisios, qui signifie trés
grand.

Tout le systéme cosmogonique de Ptolémée est
aujourd’hui abandonné. Ainsi,ce savant astronome
niait le mouvement de rotation de la Terre ainsi
que son mouvement de translation autour du So-
leil, vérités qui avaient cependant été proclamées
déja par I'école de Pythagore. Tout en reconnais-
sant « que la Terre, malgré sa grosseur, n’est pour-
tant qu’un point comparativement & I’étendue de
P'univers qui la contient », Ptolémée fit de ce point

" le centre du monde. Non seulement il fait tourner

les plangtes et le Soleil autour de la Terre, mais
il parait ignorer que depuis longtemps les Egyp-
tiens ont reconnu que deux planétes au moins,
Mercure et Vénus, tournent autour du Soleil.

Il fallait bien expliquer cependant pour quelle
raison les planétes, au lieu de circuler dans le
ciel dans une direction constante, semblaient tout
4 coup s’arréter, puis se diriger dans une direc-
tion opposée. Ge phénomene, facilement explicable
quand on suppose que toutes les planétes,la Terre
comprise, circulent autour du Soleil avec des vi-
tesses variables, préoccupa Plolémée,qui imagina
queles plandtes, aulieude décrire un cercle autour
de la terre, parcouraient la courbe assez compli-
quée quon nomme épicycle. Cette hypothése
est eomplétement abandonnée aujourd’hui.

« La gloire de I'Ecole d’Alexandrie finit avee
Ptolémée. Cette ceole subsista encore pendant cing
si¢cles; elle conserva sa réputation, mais elle ne
fit rien pour I'astronomie. »

Il fallut attendre quatorze siceles avant que le
véritable systéme de P'univers fit connu.

Nous donnerons une idée de Padmiration que
Pon professait en Orient pour I'Almageste en rap-
pelant qu'une des conditions du traité de paix
conclu entre les califes arabes vainquours et les
cmpercurs de CGonstantinople fut le don d’une
édition manuserite de Pouvrage de Ptelémée.




PTOLEMBE SOTER FONDE L'OBSERVATOIRE D’ALEXANDRIE




LXXVII — CGOPERNIC MOURANT

Nicolas Coperuice naguit & Thorn, petite ville de
Pologne, Te 19 foveier 1473, 11 it ses éludes &lé-
mentaires daus sa villenalale, puis, i dix-huil ans,
sevendit & UUniversité de Gracovie, ot il appritla
philesophic, la médecine et mémo la peinture,

A ceolte époquoe, les jeunes gens complétaiont
leurs dtudes par des voyages et faisaient un séjour
plus ou moins long dans les principales universités
d'ltalie. Copernie se rendit & Padoue, puis & Bolo-
gne, puis & lome,

Copernicrencontry
+ {4 Bologne un savant
professeur, Domini-
que Maria, qui lui
inspira le gout de
Pastronomie. A Ro-
me, il trouva encore
vivant le souvenir
de Dastronome Ré-
giomontanus, mort
assassiné en 14706, et
I'on peut supposer
que, frappé de Pen-
thousiasme ~ quwa-
vaient provoqué les
lecons de ce savant,

il se sentit la noble
ambition de le pren-
dre pour modele.

Copernic enseigna
Pastronomie aux lio-
mains,naturellement
d’aprés les idées de
Ptolémée, dont Pau-
torité avait été jus-
que-13 incontestée ;
mais il ne tarda pas
4 reconnaitre que .
les doctrines du céleéhre savant présentaient une
confusion qui les rendail inacceptables, et, de ce
jour, il songea sams relache & créer une doclrine
nouvelle. ‘

Aprés avoir séjourné quelque temps d Rome,
Copernic revinl & Thorn, et, afin de pouvoir s’adon-
ner tout eatier & I'étude des scicnees, embrassa
I'élat ceclésiastique @ il ful nommé chanoine 3
Frauenbourg, ville polonaise située sur les bords
de la Vistule.

Ionvrage qui a immortaliséle nom de Copernic
fut publié enlatin sous le titre de: De revolutionibus

Nicolas Copernic.

orbiwm celestium. Sur les mouvements des corps
célestes. Durant trente années, Copernic garda le
manuscrit de son ouvrage, n'osant le publier de
pear qu’on opposit 4 ses doctrines les affirmations
contenues dans les Livres sacrés.

Enfin, cédant aux sollicitations de ses amis,
parmi lesquels se trouvaient plusieurs évéques,
Copernic confia son mannsceit au plus cher de ses
disciples, & Rhéticus, en Pautorisant ale faire im-~

: primer, Copernic
avail alors soixante-
six ans. La premiére
¢preuve du livree fut
apportée & Copernic
au moment ol il al-
lait mourir, le 23 mai
41543. 1l eul encore
la joie de le tenir
pendant  quelques
instants dans ses
mains défaillantes.

Toute la doctrine
de Copernicpeut étre
résumée en quelques
mots. Le mouvement
du Soleil, le mouve-
mentdes étoilesn’est
qu’'une  apparence
trompeuse. Le Soleil
est immobilé et tou-
tes les planétes gra-
vitent autour de lui.
La Terre est une
planéte, exactement
comme Mercure, Vé-
nus, Mars...

La doctrine de Go-
) pernicfut condamnée
par Iliglise. Comment était-il permis de supposer
que le Soleil était immobile, puisque & un certain
moment Josué Pavait arrété! Cette condamnation
fut si rigourcuse, qu’en I'an 1600, le philosophe
Giordano Druno fut hrilé vif & Rome par ordre de
Pinquisition pour avoir osé esseigner la doetring
du mouvement de la terre.

Galilée n’évita le sort de Giordano Bruno qu'en
reniant ses idées et en déclavant « quil abjurait,
maudissait. et détestait la doctrine qui suppose
que le Soleil est le centre du monde et ne se meat
pas ». Gelte doetrine est cependant la vraie.
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LXXVIII — TYCHO-BRAHE

Le 15 déeembre 1546 nagquit & Knudstrop, en
Scanie (Danemark), le eé¢léhre Tycho-Beahé, qui
fut avec Hipparque le plus grand de Lous les ob-
servateurs dua viel.

A Page de seize ans, il dépensail I'argent que
lui donnait sa famille en achetant des livees d’as-
tronomie, ¢t Ia nuit, quand son précepleur éait
endormi, il s’asseyait sur le bord de la fendtre,
el, & I'aide d'un compas, il essayail de mesurer la
distance qui sépare les asires.

Apris avoir longlemps voyagé en Allemagne,

De 1577 4 1597; Tycho necessa de doter lascience
des plus intéressantes déeouveries astronomiques.
Toutefois il ne crut pas devoir adopter ni le sys-
teme de Copernic ni eelui de Plolémée. Il supposa
que toules les planétes cireulaient autour du So-
leil, comme le voulait Copernic, mais que Ien-
semble du Soleil et des plangtes tournait autour
de laTerre. Ce systéme élait crroné,

A la mort du roi de Danemark, les ennemis de
Tycho détachérent Ie nouveau souverain de I'as-
fronome. 5

Observatoire de Tycho & Uranienbourg.

en France, en Italie, et avoir donné des preuves
séricuses de son génie astronomique, de retour
dans son pays il recut du roi de Danemark un
cadeau princier: Frédéric II Iui concéda en toule
propriété Tile d’Hueno, située dansle détroit du
Sund, afin quil pit y établir un observatoire mo-
dtle: le roi s’cngageait d payer les frais nécossilés
par la construction ct Pentreticn de ce palais.

L’observatoire de Tycho prit le nom d'Uranien-
bourg, ce qui veut dire palais @’Uranie (Uranie
¢tait la déesse de T'astronomic). Dans les jardins
s¢ trouvail un pavillon portant le nom de Stelle-
borg (chitcau des détoiles)

Tycho dut quitter Uranienhourg. 11 fut aceueilli
par I'empereur d’Allemagne, qui lui fit don d'un
hétel magnifique & Prague. Tycho ne survéeut que
deux années & la perte de son ohservatoire. Le
13 décembre 1601, il tomba malade; Tycho ob-
serva immédiatement que la planéte Mars occu-
pait & ce moment dans le ciel la méme place
quaun moment de sa naissance, et en conclul
que sa fin étail proche. Ge fut en vain que les mé-
deeins le suppli¢rent de ne pas manger. A quoi
hon? les astres n'annoncaient-ils pas sa mort?
Tycho refusa de se soumelire au régime de la
dicte el mourut.
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LXXIX —

Jean Képler, illustee astronome allemand, na-
quit fe 27 déeembre 1571, La grande déeouverte
& Taquelle Kepler attacha son nom fut celle du
mouvenment reel des planétes autour du soleil.

Copernie avait montré que notro Terre éail
entrainde, conune foules les planctes du reste,
autour du soleil; mais il pensait que les orbites de
toutes les planttes, e’est-d-dirve los courhes qu’elles
suivent dans le ciel,
avaient  une formo
exactement eireulaire.

Par  Pobscrvation
attentive des astres,
Képler prouva que les
orbites des plandles-
sont des ellipses, ¢’ost-
d-dire des cercles
allongés. (Quand nos -
jardiniers veulent tra- .
cer les lignes courbes
qui limitent leurs pe-,
louses, ils plantent
deux piquels dans le
sol, attachent & ces .
piquets Ies extrémités -
d'une corde, puis,
tendant la corde &+
Paide d'une tige poin-
tue, tracent une ligne
sur le sol; la courbe
qu’ils oblicnnont ainsi
est unc cllipse; leos
deux points olise trou-
venl les piyuets sap-
pellent des foyers.

Képler montra que
les plandtes déeriveut
des cllipses antour dusoleil, placé & I'un des deux
foyers. Képler reconnut encore, enire autres dé-
couvertes, quil existe une relation hien simple
enire les dimensions de Torbite d’une plandte ct
le temps qu’elle met & accompliv une révolution.

Chétif, malingre, fils de parents pauvres, le
jeune Képler avait d’abord été employé aux tra-
vaux des champs ; sa mauvaise santé ne lui permit
pas de conlinuer longtemps un aussi fatigant la-
beur. On Penvoya étudier dans une petite éeole,
¢t sans doute il [ut devenu pasteur (Képlor était
protestant), lorsqu’il cut Pidée de suivre les cours
d’astronomic quon professait & Puaniversité de

Képler

KEPLER

Tubingue. Sa vocation se dessina tout de suite.
« G’est en vérité, dit-il, une voix divine qui appelle
les hommes a Pétude de Pastronomie, celte science
exprimée non par des mots et des syllabes, mais
par le monde lui-méme, par cet effort sublime de
Pintelligence humaine & se mesurer avee Pordre
des corps eélestes. »

Chargé de professer les mathématiques & Grelz
(Styric), Képler dut
quitter ses fonctions
au moment oll com-
mencérent en Allema-
gne les persécutions
contre lesprotestants;
il se réfugia & Prague,
auprés du grand as-
tronome danois Ty-
cho-Brahé, et se mit
au travail sous la
direction de ce maitre
difficile.

En 1601, Képler fut
nommé astronome de
Pempereur — Rodol-
phe II, aux appointe-
ments de 3000 francs
par an. Cotte modique
somme, qui consti-
tuait toute la fortune
du savanf, lui étail
cneore  irréguliére-
ment payée. ¢ La sol-
de est brillunie, écri-
vait Kepler, mais les
caisses sont vides; ¢
perds mon temps d la
porte du trésorier do
la couronne ¢t & mendier.» Cette curieuse exela-
mation d’un savant qui, devant toucher 3000 francs
par an,s’éerie : «La solde est brillante! » est bien
faite pour provoquer notre compassion. Trois mille
franes! Veild Pawbition d'un Képler! et encore
ce modesic revenu ne lul était pas réguliérement
payé.

Képler mourut misérable. « Ne pouvant plus
parler, il se contenta de montrer sa téte et dindi-
quer du doigt le ciel »; il voulait sans doute rap-
peler les travaux qui avaient oceupé toule sa vie
et qui devaient immortaliser son nom. Cinquanie
ans apres sa mort on lui éleva une statue !
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LLXXX — LA MERE DE KEPLER

En méme temps que les premiers asironomes
contemplaient le ciol et essayaient de se rendre
complie des mounvemonts des astres, ils suppose-
rent que les plandtes, les dloiles, dovaient avoir
une grande influence snr la vie et la destinée des
hommes, G'est aiusi que naguit Pastrologic.

Ge farent, dit-on, les Chaldéens qui inventérent
Iastrologie pour abuserles peuples, en tiver profit,
et surtout pour obtenir les ressources dont ils
avaient besoin dans leurs études astronomiques.
Lewr doetrine se répandit partout; les habiles
princes y trouvérent leur compte pour la politique,
fes prétres pour leurs impies religions. '

Nous avous toutefois profité de la superstition

de nos ancélres. C'est ainsi que los cométes, cos
prétendues manifestations de la colére divine,
furent observées avee soin, cataloguées; les dates
de leurs différentes apparitions nous ont été ainsi
conservées. ‘

Les absurdes préjugés astrologiques ont-ils dé-

finitivement dispara? Je n’oserais Paffirmer. Les.

plus grands astronomes du seiziéme et du

dix-septiéme siécle croyaient pouvoir lire l'avenir -

dans le ciel. Tycho-Brahé ne disaitdl pas : « A
quoi serviraient les plandtes, si elles ne devaient
nous renseigner, d’aprés leur posilion, sur les
événements de notre vie? »

L'immortel Képler faisail des prédictions, tirait
des horoscopes et expliquait ainsi sés idées : «Les
hommes se trompent lorsqu’ils eroient que cest
des astres que dérivent les choses d’ici-bas. Les
astres ne nous envoient rien que de la lumiore;
mais, selon que ces rayons de lumiére sont confi-
gurés &4 la naissance de I'enfant, I'enfant recoit
dans Javie telle ou telle forme Si la configuration
des rayons de lumiére est harmonieuse, il se déve-

loppe une belle forme de 'ame, et cette ime se-

construit une helle demeure. » Nous n’insistons
pas sur ces opinions hizarres.

Ce qui nous permet de supposer que Képler ne
croyait pas un mol de toules ces sotlises et qu’il
les débitait seulement afin de gagner quelque ar-
gent qui lui permit de vivre, ¢’est qu’il répond en
ces termes & ceux qui Paccusaient de ceroive & Pas-
trologie : « Les philosophes, tout en se vantant de
Ieur sagesse, devraient ne pas hlamer avee tant

d’amertume la fille de astronomie (Képler désigne -

ainsi T'astrologie); ¢est cetle fille qui nourril sa
mére. Gombien, en effet, serait petit Je nombre
des savants qui se dévoueraiont & Pastronomie, si

les hommes n'avaient pas espéré live les événe-
ments {uturs dans le ciell »

On avait dit, avant Képler, quel’astrologie était
fille de ignorance et mere de Pastronomice; Pas-
sertion de Képler est bien plus juste : c’est Pas-
tronomic qui a ¢t¢ la mere sage d’une fille folle.
« 11 a fallu connaitreles astres avant de leur atiri-
buer quelque pouvoir sur nous. Il a fallu aveir
une idée de leurs mouvements et de leurs révo-
lutions avant d’y attacher la destinée des hommes
ct la chaine des événements de la vie. »

‘La mére de Képler, fille d’un aubergiste et
n'ayant aucunc culture intellectuelle, avait- élé
élevée par une tante qui fut bralée comme sor-
cicre. Elle-méme, a I'age de soixante-quinze ans,
fut acecusée de sorcellerie. On lui reprochait d’a-
hord d’avoir été élevée par une sorciére, ce qui
parait profondément injuste et indépendant dela
volonté de la pauvre femme; ensuite « d’avoir en-
sorcelé plusieurs personnes; d’avoir de fréquents
entretiens -avec le diable; de ne pas savoir verser
de larmes ; de faire périr les cochons du voisinage
sur lesquels elle faisait des promenades noctur-
nes (1!); enfin, de ne jamais regarder en face les
personnes auxquelles elle parlait, ce qui, disait-on,
était une habitude chez les sorcitres. »

Le pauvre Képler, déja bien éprouvé par la mi-
sére et surtout parla mort de ses enfants et la
terrible maladie de sa femme, dut commencer
d’aclives démarches afin de préserver sa mére de
I'arrét de mort qui avait été prononcé contre elle.
11 fut décidé que la pauvre vieille serait terrifice
par le bourreau, c’est-d-dire qu'on simulerait les
appréts des tortures auxquelles elle était condam-
née et qu’on lui énumérerait toutes les souffrances
quelle allait endurer. La courageuse femme ne
cessa de dire, au milieu de toutes ces menaces :
« Je dirais au milieu des tortures: je suis une
sorci¢re, que ce n'en serait pas moins un men-
songe. » Elle ful sauvée de la mort.

Aujourd’hui les astrologues ont disparu. Cepen-
dant notre désir de connaitre I'avenir est tel,que
nous consullons des diseurs de bonne aventure,
des sommambules plus ou moins lucides. Nous
nous contenlons le plus souvent de demander le
temps qu’il ferad un moment donné et nous avons
entre les mains des almanachs qui nous informent
un an & Pavance de Parrivée de la pluie, de la
neige, de la gréle... ee qui prouve bien que nos
superstitions ne sont pas prés de disparaitre.
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LXXXI — LA LUNETTE ASTRONOMIQUE

Drans antiguité, observation des astres se fai-
sait & Teeil nu. Un hasard ayant fait reconnaitre
que les Gtoiles dtaient visibles, méme en plein
jour, pour un observateur placé au fond d'un puits,
les astronomes curent Pidée de fabriquer de longs
tubes ereux, ouverts 4 leurs deux extrémités, avee
lesquels ils contemplerent le ciel: ' :

tie no fut gqu’au dix-septiéme si¢ele qu’on se ser-
vit de luneties pour I'observation des astres.

On ne sait pas exactement quel fut le véri-
tahle inventeur de la lunette astronomique. Pen-
dant longtemps on a ailribué au grand astro-
nome  Galilée
I'honneurdecet-
te déeouverte :
on se trompait;
ce qu’il faut dire
cependant, ¢’est
que Galilée uti-
lisa le prewier
falunelie & Pob-
servation  des

astres.
On  raconte
(u’un oplicien

nomméJean Lip-

pershey, bour-

geois do Middel-

bourg, adressay
1c2octobred 606,

aux élals géné-

raunx de Hollan- -
de,uncdemande

tendant & obte-

nir le privilege de construire des insiruments per-
mettant de voir les ohjets éloignés. Voici comment
il auraif ¢1¢ mis sur la voie de -cette découverte.
« Un inconnu se présenta un jour chez lui et lui
commanda plusicurs lentilles concaves et convexes.
Le jour convenu, inconnu vint les chercher, en
choisit deux, T'une concave, I'autre convexe, les
mit devant son cil, les éearta peu & peu I'une de
Vautre, sans dire si cctle maneuvre avait pour oh-
jot Pexamen du travail de Partiste ou toute antre
causc, paya ot disparut. Lippershey se mit incon-
tinent & imiter ce qu'il.venait de voir faire, re-
connut le grossissement engeudré par la combi-
naison dos deux Ientilles, atiacha les deux verres
aux exirémités d’un tube, ot se hita Loffvir le
nouvel instrument au prince de Nassau. »

Les astronomes de 'antiquité.

Suivant une aunire version, « les enfants de Lip-
pershey, en jouant dans la boutique de leur pére,
s’avistrent de regarder au travers de deux len-
tilles, 'une convexe, l'autre concave; ees deux
verres s’élant trouvés i la distance convenable,
montrérent le eoq du clocher de Middelbourg
grossi et notahlement rapproché. La surprise des
enfants ayant éveillé P'attention de Lippershey,
celui-ci recommenca l'expérience et fixa les deux
verres aux extrémités d’un fuyau. » La lunette

. était inventde.

Suivant quelques auteurs, [Pincident que
N : ) nous venons de
rapporteraurait

eu pour héros

un autre luuet-
tier de Middel:
hourg, Jacob
Metzu,etson fils.
« L’enfant, ditle
mathématicien
La Hire, tenait
un jour d’une
main un verre
convexe, comme
sont tous ceux
dont se servent
les vieillards, ot
de Pautre main
un verre con-
cave, qui sert &
ceux qui ont la
vue courte. Ce
jeune” homme
ayant mis, par amusement ou par hasard, le verre
concave pros de son @il, etayant un peu éloigné le
verre convexe, s’'apercut qu’il voyait au travers de
ces deux verres quelques objets éloignés beaucoup
plus grands ct plus distinctement qu’il ne les
voyait auparavant & la vue simple. Ce nouveau
phénoméne le frappa;il le fil voir & son pére, qui
sur-le-champ assembla ces mémes verres ot d’auires
semblables dans des tubes de quatre ou cing pou-
ces de long. » La lnnette astronomique sc compose
done de deux lentilles de verre enchissées aux ex-
trémités d’un long tuyau. Celle auprés de laquelle
nous plagons notre ceil est assez petite: on Pappelle
oculaire. La lentille qui est du c6té de Vobjet qu'on
veut apereevoir a un diamdétre sensiblement plus
grand: on Pappelle oljeciif.
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LXXX!I — LA LEGENDE D’OCTOBRE

“Oetobre correspond, dans le calendrier républi-
cain, & vendémiaive, nom dérivé de vindemic, qui
veut dire en latin vondange.

Vendémiaire cu main tenant la coupe
QOuvre Pantomne el Pan républiening
Les vendangeurs vont en joyeuse Lroupe
Des ceps dorés détacher le raisin,

A la fin doetobre, 1o vendange doit étre termi-
née; les proverhes agri-
coles nous disent on el-
fot : :

Entre saint Michel ¢t saint

{Frangois

Prends la vigne telle qu'elle

fest.

A la Saint-Denis prends-la;

[si elle y est cncore.
(Hautes-Alpes.)

La vigne ne réussit
pas cn_ tous pays.. En
France, la limite de la -
culture de la vigne tou-
che au nord I'Océan 2
Vannes, passe entre Nan-
tes et Renues, entre An-
gers et Laval, entre Tours
et le Mans, remonte par
Chartres, pour  passer
au-dessus de Paris, puis~
au-dessous de Laon, et
au-dessous de Méziéres,
et atteintle Rhin & Yem-
bouchure de la Moselle.

Sar les 150 millions
d’hectolitres. de vin qui
sont réeoltés & la sur-
face du globe, lesquels. .
proviennent. presque exclusivement des vignes
d’Europe, la. France, & clle seule, produil 65 mil-
lions d’hectolitres; Pltalie, 33 millions; YEspagne
et le Portugal, 23 millions; PAllemagne, la Gréce
20 millions. Nous n’aurions pas manqué d’ajouter
autrefois, du temps olt nous combatlions nos en-
nemis séculaires :

Je songe, en remerciant. Dieu,
Qu'ils n’en ont pas en Angleterre !

A Rome, te mois d’octobre élait placé sous la

‘La Vigne.

protection de Mars, auquel on sacrifiait, le 15, un
cheval, actaober equus (cheval d’octobre). Parmi les
fétes qu’on céléhrait durant ee mois, signalons :

Le 11, les Médétrinales, en Thonneur de Médé-
trina, déesse de la médecine; on faisait de nom-
hreuses libations de vin, car le vin paraissait étre
le reméde universel. .

Le 13, les Fontinales, en Phonneur des nymphes
des fontaines; « on jetait des fleurs dans les fon-

laines et on couronnait
les puits avec des guir-
landes de fleurs. »

-Le 19 avait lieu la hé-
nédietion des armes,
Armilustres; on faisait
une revue générale des
troupes dans le champ
de Mars.

L.e 30, avaicnt lieu les
Vertumnales, en Thon-
neur du: dieu des sai-
sons et des fruits.

Latempératuremoyen-
ne du mois continue &
décroitre : elle était de
15°,7 en septembre; clle
descend & 11°,3 en oz-
tobre.. Le jour déeroit
de 1 heure 43 minutes,

_savoir de 46 minutes
le matin et de 57 minu-
tes le soir; & la fin du
mois, le soleif se léve
d 6 heures 47 minutes
le matin et se couche
A 4 heures 40 minutes
le soir.

Bacchus,dieu des ven-

) danges, était largement
fété.en Gréce et a Rome. En Gréce, on 'adorait sous
le nom de Dionysos et les fétes des vendanges s’ap-
pelaient Dionysiaques. Ces fdtes se distinguaient
entre toutes par la gaicté et la liberté extrémes
qui y présidaient; les csclaves eux-mémes étaient
durant ce temps complétement libres.

A Rome,le dieu des vendanges s'appelait Bacchus
et les fétes qui avaient pour but Chonorer le dieu,
les Racchanales, étaient Voccasion des plus gran-
des débauches. Ces fétes furent supprimées au
concile de Constance, en Tan 692,
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LXXX

Le mot téleseope vient de deux mols grees qui
signifient voir de loin. Un télescope se compose
non plus de deux lentilles de verre, comme la lu-
nette astronomique, mais d'un wmirodr qui réflé-
chit Pimage de Pastroqu’on observe et d'une petite
lentille, un ocilaire, qui joue le véle d'une loupe
et agrandit I'image réfléchie par le miroir,

Cest en 1616
que le physicien
Zuechi  songea
pour la premicre
fois & remplacer
par un miroir
concavelesobjec-
tifs des lunettes. = . 7
L’astronome an- L ~
glais Gregorymit -

I'idéedeZucchien

pratique et con-

struisit le pre-

mier télescope. ] 4
(Quelques années o N
apres, le grand -
Newton modifiait
avantageuscment
le télescope de
Gregory. Il con- Ly A
struisit de ses . L ‘
mains un instru-
ment qui est con- Y
servé & Londres W Z A
comme une reli- A= /7 )

([110 et (llli pm‘te i NI A T : :
la date de 1671. =
Le grand avan- = = e

tage des téles-
copes consiste en
ce que le miroir
qui recoit les rayons peut avoir d’énormes dimen-
sions et réfléchir par conséquent presque tous les
rayons envoyés parles astres. Une lunette pourrait
avoir tous les avantages d’un télescope si.son ob-
jectif avait des dimensions suffisamment grandes;
malheurcusement on ne sail pas encore travailler
Ie verre de manitre a obleniv de grandes lentilles,
Le plus grand objectif que les astronomes possédent
n'a que 07,63 d’ouverture, tandis que les miroirs
métalliques peuvent avoir des dimensions presque
illimitées. Le poids considérable de ces instruments
est le seul obstacle qui arréte les constructeurs.

ki II!I RPN ST

=
Le Télescope d’Herschel.

11 — LES GRANDS TELESCOPES

Parmi les grands télescopes en usage dans les
ohservatoives nous citerons : le télescope de Wil-
tiam Herschel, qui a 12 métres de longueur ct
dont le miroir a 1,47 de diamétre; le miroir seul
pése plus de 1000 kilogrammes. On raconte que le
célébre astronome donna un soirun hal dans Pinté-
rieur du télescope; la plaisanteric dtait un peu
forte, néanmoins
elle fut pendant
longtemps con-
A sidérée  comme
vraie, tant 'ima-
gination avait é(é
frappée par les
dimensions . gi-

) = gautesques  du
R télescope.
I Le telescopede
‘ - lord Ross est

. Pinstrument le
plus considéra-
ble qui ait jamais

VA ) ét¢ construit. Il
VAN estinstalléa Birr-
AR Castle, en Angle-

terre. Ses dimen-
sions lui ont vala
\ le nom de Lévia-
than. Cet instru-
\ ment  gigantes-
Ll \ que, qui a coulé
= 300000 franes,
a seize métrcs
= soizante de long
S et 1®92 de dia-

métre; le miroir

métallique pése

3809 kilogram-
mes; le tube pése 6604 kilogrammes.

On a construit derniérement pour I'Observatoire
de Paris, un grand télescope dont le miroir a
10,20 de diamétre; le pied de linstrument, en
fonte, pése 1000 kilogrammes, et le corps du téles-
cope pése 8000 kilogrammes cf a une longueur de
7m,50. Ge nouveau lélesecope n'a évidemment pas
de dimensions aussi grandes que ceux dont nous
venons de parler; cependant 1l se distingue de
tous les autres télescopes en ce que son miroir, au
lieu d’¢tre en métal, est en verre argenté. 11 a été
construit d’aprés les plans du physicien Foucault.

TeinHeN




LE TELESCOPE DE LORD ROSS.




LXXXIV — LE SYSTEME SOLAIRE

On raconte qu'un célébre astronome gree,
Anaxagore, disciple du grand Thales, fut con-
dawmué & mort pour avoir osé soulenir, entre au-
tres hérésies, yue Ie Soleil éiait plus grand que le
Péloponese! On s’on rapportail alors uniquement
au témoignage des sens el on ne comprenait pas
que le Soleil, et & plas forte raison les étoiles,
qui napparaissent que comme des points lumineux,
put étre plus gros que la Terre.

Les anciens astronomes connaissaient sepl astres

“auxequels ils donnaient le nom de planétes, ce qui
signifie astres errants. C’élaient le Soleil, la Lune,
Mercure, Vénus, Mars, Jupiter et Saturne; on se
rappelle méme que la semaine de sept jours pro-
vient de cette classification incorrecte, chaque
jour étant eonsaeré & une planéte. C’est ainsi que
nous avons : Lundi (Lune dies), Mardi (Martis
dies), Mereredi (Mercurit dies), Jeudi (Jovis dies),
Vendredi (Veneris dies), Samedi (Saturnii dies),
Dimanche, jour du Seigneur que les Anglais nom-
ment Sunday (jour du Soleil), le mot dies signi-
fiant jour en latin. )

Nous savons aujourd’hui que le Soleil est immo-
bile et que c’est la Terre qui est un astre errant;
d’un autre cdté, la Lune tourne non pas autour du
Soleil, mais autour de la Terre.

Jusqu’a la fin du dix-huititme siéele, on ne con-
naissait done que six astres méritant le nom de
plangtes. Le 13 mars 1781, Pastronome Herschel,
en examinant & l'aide d'un télescope puissant les

étoiles qui forment au ciol la constellation dite-

des Gémeaux, apercut un astre nouveau, dont le
diamotre apparaissait de plus en plus grand a
mesure que les télescopes dont on se servait pour
I'observer avaient un plus fort grossissement : cet
astre, ¢’élait la plancte Uranus.

En 1846, Le Verrier fit une découverte bien plus
importante : il trouva une huitieme planéte,
Neptune, dont ’éloignement était considérable Ce
fui caractérise cetle découverte,qui eseita 3 hon
droit Padmiration du monde, ¢'est que.a pla-
néte ne se présenta pas par hasard au bout de la
lunette de Pastronome. Le Verrier découvrit du
fond de son cabinet la planéle qui devrait porter
son nom. C'est par e caleul, aprés avoir constaté
que les astres déja eonnus présentaient dans leurs
mouvements des irrégularités vraisemblablement
dues & une planite non encore apergue, que Le
Verrier déclara qu’il devait exister une plandte
ayant tel poids, telle grosseur, ot qui serait tel

jour & telle place dans le ciel. Au jour indiqué par
Le Verrier, Pastronome Galle, ayant observé le
eiel, trouva la planéte 13 ot les calculs avaient in-
diqué sa place!

Jusqu’d ec jour on n’a trouvé aucune plancte
plus ¢loignée que Neptune, mais quelques astro-
nomes prétendent avoir observé une planéte plus
rapprochée du Soleil que Mercure. L'existence de
ce nouvel astre, que 'on a nommé Vulcain, est en-
core problématique. ,

On avait constaté depuis bien longtemps qu’il
y avait dans le ciel comme une lacune entre les
orbites des planétes Mars et Jupiter. Cette lacune
a été comblée.

Depuis le 1" janvier 1801, on a trouvé entre
Mars et Jupiter une foule de petites planétes (il y
en a actuellement plus de 200) qui circulent au-
tour du Soleil et qui semblent étre les débris d’une
grosse planéte dont Porbite aurait jadis été com-
prise entre celles de Mars et de Jupiter.

Notre dessin montre les grosseurs comparées
des différentes planétes.et de leurs satellites. On
remarque Jupiter avec ses quatre satellites, Sa-
turne et son anneau, Uranus et ses huit lunes.

Les distances qui séparent les planétes du So-
leil, quand on prend pour unité la distance de la
Terre au Soleil, sont les suivantes en nombres
ronds : .

Mercure.. ... 0,4 Jupiter..... 5,2
Vénus....... 0,7 Saturne.... 9,5
La Terre.... 1,0 Uranus..... 19,2
Mars..... R 31 Neptune.... 30,0

I1 nous suflit d’ajouter que la distance du Soleil
ala Terrve est de 37 millions de lieues de 4 kilo-
métres! Si donc nous voulons connaitre la distance
de Mars au Soleil, il suffira de multiplier 37 par
1,5 ce qui nous donnera 55,5 millions de lieues!

Toutes ces planétes circulent autour du Seleil
en décrivant des courbhes presque circulaires qu’on
appelle des ellipses. Elles se meuvent toutes dans
fe méme sens. Mercure aceomplit une révolution
compléte en 88 jours; Vénus en 225 jours; la Terre
en 365 jours et un quart; Mars en 4 an 9; Jupiter
en 11 ans 9; Saturne en 29 ans 5; Uranus en 8% ans
ct Neptune en 165 ans! .

e systéme solaire comprend, non seulement les
planétes et Jeurs satellites, mais certaines cométes
qui tournent autour du soleil en déerivant des
orbites extrémement allongées. E
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LXXXV — LA

Ce globe, & trés pou prds sphérique, isolé dans
lespaw que représente notre dessin, c'est la
Terre telle que la verraient les habitants de la
Lune... si la Lune était habitée.

Il a fallu bien des siceles avant que les astro-
nomes cussent unc idée exacte de la forme de
notre planéte.

[’idée la plus naturelle était de supposer que la
Terre a la forme d’unc table immense,limitée de
tous edtés par la voute du ciel,d laquelle clle ser-

vait de support. Les -peuples orientaux donnaient
ala Terre le nom de Tebel, et quelques étymolo-
gistes ont pensé que notre mot francais « table »
venait de tebel, ce qui x'appellel ancien préjugé qui
faisait de la Terre une immense sutface. plane. On
raconte que certain phxlosophe de Pantiquité. affir-
mait étre allé jusqu’au bout du monde. « Je fus
obligé de me baisser, dit-il, & cause de 'union du
ciel et de la Terre! »

Au sixiéme sicele aprés Jésus-Christ, un moine
nommé Cosmas déclarait que la terre était plate
ot limitée par des murs irés élevés sc terminant
en voute. « Au-dessus de cette votte, dit-il,
meuvent le Soleil, la Lune et les autres astres. Au

milieu de la Terre s’éléve une trés haute mon- -

tagne qui dérobe la vae du Soleil dans une partie
de sa révolution. C’est son opacité qui forme la
nuit! »

Chose bizarre! nous allons retrouver chez diffé-
renls peuples cette idée d’un mur ou d’unc mon-
tagne centrale qui fait communiquer le ciel avec
la Terre. Les premiers peuples de I'Inde affirmaient
qu'au centre de Ja Terrc se trouve la montagne

sacrée, le mont Mérou, dont le sommet touche au

ciel.
Pour certains philosophes, la terre était limitée

par une vaste étendue d’eau, et comme on leur.

demandait ce que deviennent le soleil et les étoiles
quand ils ont disparu de I’horizon, ils affirmaient
fuc les étoiles s’éteignent le matin pour.se rallu-
mer le soir. Quant au Soleil ¢t & la Lune, ils pas-
sent sous la Terre par des tranchées analogues 4
des trous de taupes! Gela est confirmé par les Ibe-
res,qui « entendent tous les soirs le sifflement que
le Soleil incandescent produit, comme un fer
rouge, en s’éleignant dans I"Océant »

1 faudrait multiplier les points d’exclamation si
nous voulions signaler toutes les opinions erronées
(ui ont ¢t¢ émises sur la forme de la Terve. L'un
déclare qu'elle a la forme d’un cylindre, Pautre

A TERRE VUE DE LA LUNE

gqu'olle ala forme d’un dé 4 jouer... 011 prétend
que les Chaldéens lui supposaient la forme. d’un
hateau. )

Mémes erreurs en ce qui concerne les supports
de notre globe. Les anciens ne pouvaient penser
quwun globe pesant pit se maintenir immobile
sans Ltre soutenu. Tandis que Jes uns, comme
nous l'avons dit, rattachaient la Terre au ciel au
moyen des montagncs, d’autres la fajsaient reposer
sur des supports plus ou moins hizarres. Les Ilin~
dous supposent que la Terre repose sur quatre
clephanls Et sur quoi reposent les éléphants? Sur
une immense tortue. Et ccliie tortue clle-méme?
Elle nage & la surface de ’'Océan universel!

D autres imaginent que la Terre est supportée
par douze colomnes et que ces colonnes reposent
« sur la vertu des holocaustes que I'on offre aux
dieux! »

Nous savons aujourd’hui que la Terre est rondc.
Mille esxpériences I'attestent. On apprend & tous
les enfants que lorsqu’un navire s’éloigne du port,
les partles basses sont celles qui cchappent les
premiéres a notre vue : le grand mat apparait en-
core; quelques instants aprés on ne. voit plus que
l’extrémité supérieure de ce mat; puis le navire
tout entier a disparu. Ces phénoménes sont hien
ceux qui doivent se produire sur une surface
courbe. Si la Terre était plane, toutes les parties
du navire resteraient visibles jusqu’au dernier
moment,

On sait encore que les ecllpses de Lune sont
produites par Fombre que la Terre projette sur
son satellite. Or cette ombre a la forme d’un
cercle; c’est précisément la forme de ombre pro-
duite par les corps sphériques. Jajoute que les
voyageurs, en faisant le tour de la Terre, n’ont

jamais apercu une trace d’'un support quelconque.

D’ailleurs, si la Terre avait un support, on ver-
rait ombre de ce support se projeter sur la Lune
au moment des éclipses: J&m{m rien de pareil n'a
é16 observé. :

La Terre tourne autour.du Seleil; son mouvement
a lien d’occident en orient. Ello accomplit sa
révolution en un temps que nous appelons année.
Le mot année,qui vient du latin annulus, anneau,
rappelle précisément que cette unité de temps-est
empruntée au mouvement de la Terre. La courbe
que déerit la Terre a une longueur do 230 millions
de licues! notre planéte se meut done avee une
vitesse de 620 000 lieues par jour!!
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LXXXVI — MESURE DE LA TERRE

La détermination de la véritable grandeur de la
Terre, entreprise en 1550 par le médecin Fernel
ot en 1670 par Picard, fut reprise de 1792 & 1708
par les astronomes Delambre et Méchain, lorsque
la Convontion eut décidé que Pétalon des mesurcs
de longueur serait unc fraction déterminée de la
circonférence terresire.
On déeida, en effet, que
le métre aurait pour lon-
gueur la dix-millionidme

. partie du quart du méri-
dien terresire.

En 1798, les opérations
de Delambre et de Mé-
chain étaient terminées.
On adopta pour le métre
une valeur.de 443 lignes
296. (On sait que latoise,
mesure dont on se ser-
vait jadis, était parta-
gée en 6 pieds; le pied
en 12 pouces, le pouce
en 12 lignes.)

Les mesures de Delam-
bre et de Méchain ont
été reprises au commen-
cement de ce siécle par
Biot et Arago. Dans ces
derniéres années, elles
ont été continuées par
un grand nombre de sa-
vants, en particulier par
le colonel Perrier.

Les déterminationsfai-
tes en divers points du
globe de la longueur
d'un are d’un degré con-
duisirent & un résultat
important : on reconuut
que le globe terrestre
n’était pas exactement
sphérique. Mais les uns prétendaient que la Terre
était aplatie vers les poles, tandis que les autres
affirmaicnt au contraire qu’elle était aplatie &
Péquateur. Pour trancher la difficulté, deux com-
missions francaises furent envoyées, Vunc & U'¢«
quateur, sous la direetion de Bouguer et La Con-
damine, Pautre en Laponie, sous la direction de
Maupertuis et de Clairaut.

L’expédition de Laponic, entreprise en 1736, ne

i s

5

@ fiun

Arago,

dura qu'une année. Maupertuis conclut de ses
mesures que la Terre était cffectivement aplatic
vers les poles @ ¢’est le résultat que nous tenons
pour vrai.

De toutes les recherches entreprises pour déter-
miner la grandeur de la terre, il résulte : que
sa circonférence est de
40000 kilométres, son
rayon est de 1500 lieues
environ; sa surface me-
sure 510 millions de ki-
lométres carrés, ¢’est-a-
dire mille fois la super-
ficie de la France; de
celtc immense étendue,
les mers embrassent plus
des trois quarts.

Le volume de la terre
est 4 ce point énorme,
que pour lénoncer il
nous faut d’abord choi-
sir une unité plus grande
que celles dont nous nous
servons habituellement.
Considérons un cube
ayant 1 kilométre de ¢61é,
son volume sera 1 kilo-
métre cube! Eh bien! la
Terre contient plus de
mille milliards de kilo-
meétres cubes! Si Pon
voulait exprimer le poids
de la terre, il faudrait
prendre comme unité /o
tonne qui vaut millekilo-
grammes. Le poids de la
terre, exprimé en tonnes,
serait représenté ap-
proximativement par le
chiffre 6 suivi de vingt
et un zéros!

Parmi les astronomes dont les travaux ont per-
mis la mesure de la Terre, 'ai cité le nom d'Arago.
Ce savant compléta les opérations entreprises par
Delambre et Méchain et prolongea jusqu'en Es-
pagne la mesure de la méridienne de France qui
wavait ét¢ faite que de Dunkerque & Bareelone.
Arago est mort en 1853, directeur de I'Observatoire
de Paris, aprés avoir enrichi la physique et Pastro-
nomie des plus belles découvertes.
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LXXXVIlI — LE JOUR LUNAIRE

La Lune tourne autour de la Terre et effeciue
une révolution complite en vingl-sept jours el
demi, Duarant cette péviode, notre satellite pré-
sente les apparences les plus euricuses. Suceessi-
vement la Lune a pris laforme d'un cerele parfait,
puis d'un disque qui diminue chague jour d’épais-
scur et dont la partic convexe cst toujours dirigée
du coté du soleid. Quinze jours aprés Uépoque
de la pleine Lune, notre satellite devienl ah-
solument iunvisible : ¢’est Tépoque dite de la
nouvelle Lune.

Deux jours apres la nouvelle Lune, on apergoit
au ciel un croissant extrémement délié et eependant
toute la surface de la Lune est éclairée d'une

Pleine Lune.

Leinte pale a laquelle on donne le nom de lumiére
cendrée. Celle lumiére ‘est renvoyée sur la Lune
par la Terre, alors foriement éclairée par le
Soleil. . '

Sur la pleine Lune on apercoit des taches noires
ui semblent figurer des yeux,un nez, une houche.
Nous savons aujourd’hui que ecs taches sont dues
aux aspérités de la surface de notre satellite. La
légende prétendait que la figure de la Lune repré -
sentait Vimage de Judas « interné dans la Lunc en
punition de son crime de trahison et de félonic ».

En méme temps que la Lune se déplace autour
de la Terre, elle tourne sur elle-méme et accom-
plit un tour enlier en vingt-sept jours et demi;
c’estprécisément Ie temps pendant lequel elle opore
une révolution autour de notre globe; la conclusion
est asscz intéressanie : nous ne voyons jamais
qu'une seule moitié de la Lune; Yautre demi-

sphore nous est ef nous sera toujours cachée.

Notre mot francais Mois vient du grec Méné,qui
veul dire Lune. En anglais les mots moon (lune)
el month (mois), cn allemand les mots mond (lune)
el monat (mois), ont entre cux la plus grande res-
semblanee. Le Mois est, en effet, Ie temps pendant
lequel Ia Lune fait une révolution entiére autour
de la Terre. '

.a surface de Ja Lune, observée & VPaide d'un
télescope, apparait hérissée de montagnes élevées;
vingt-deux au moins d’entre elles sont plus hautes

. que le mont Blanc. Ces montagnes affectent pres-

que toutes la forme d’un bourrelet circulaire, au
milieu duquel existe une cavité dont le fond est

Lumiére cendrée

quelquefois au-dessous du niveau des parlics envi-
ronnantes de Ia Lune. Souvent il existe au milicu
dela cavité centrale unc montagne isolée en forme
de pic. On peut comparer ces montagnes circu-
laires de la Lune aux cratéres des volcans éleints
qui cxistent sur la Terre.

Il n'y a pas d’eau a la surface de la Lune; notre
satellite n’est pas entouré, comme la Terre, dunc
atmosphére : on en conclut que Ia Lune ne peut
étre habitée par des étres animés, ou du moins
par des étres analogues & ceux qui existent sur la
Terre. La surface de la Lune doit présenter par-
tout une nature morte, sans végétation aucune.

I7absence d’atmosphére fail que, sur la Lune,
les objets se détachent avee une erudité extréme
sur le fond noir du ciel ol les étoiles brillent en
plein jour. La nuit et le jour se succédent sans
transition.
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LXXXVIII — LES SATELLITES

Toutes les plandtes sont des satelliles duSoleil,
puisquelles tournent toutes autour de lui. Les
plandtes elles-mémes ont des satellites, parmi
lesquels le plus anciennement connu est la Lune,
satellite de la Terre.

Les salellites étant tous moins gros que la pla-
néte autour de laguelle ils eireulent et ces planétes
ayant déjd un diamdtre apparent trés petit, on
comprend qu’ils n’aient pu étre découverts avant
I'invention des luncties ¢t les télescopes.

Ge fut Galilée qui déeouvrit le premier des sa-
tellites de Jupiter vers Pan 4610. L’astronome
toscan montra que la belle planéte Jupiter pos-
séde quatre lunes tournant auntour d’clle, comme
la lunc tourne autour de la terre. Cette décou-

Saturne (Huygens, Cassini, Herschel et Lassell);
6 satellites & Uranus (Herschel); un satellite &
Neptune(Lasscll). Enfin, dans ces dernidresannées,
on a constaté que la planéte Mars ellc-méme avait
des satellitos.

La plupart des astfonomes dont nous venons
de rappeler Ies noms sont hien connus du public :
Huygens fut le célehre inventeur des horloges &
pendule. Cassini dirigea I'Observatoire de Paris.
Herschel est célebre par son immense télescope
non moins que par la découverte de la plancte
Uranus. Un seul nom ne parait connu que des
astronomes, celui de Lassell, savant contemporain
mort en 1880.

Lassell, né en 1799, en Angleterre, était brasseur,

Grosseurs des Satellites de Jupiter comparées 4 celles de la Terre et de la Lune.

verte eul un retentissement énorme dans tout le
monde savant. Galilée dut se transporter & Venise
afin de montrer au doge et aux sénateurs lesquatre
astres nouveaux.

Détail curieux ! Galilée avait donné aux quatre
satellites de Jupiter le nom A’Asires de Médicis ;
tousles princes d’Burope furent jaloux de Phon-
neur accordé & I'un d’ecux. Un ministre de la cour
de France éerivit 4 Galilée pour le prier, §'il trou-
vait un astre nouveau, de lui donner le nom de
grand astrede la France et «de le désigner par le
prénom de Henri, de préférence 4 celui de Bour-
bon ». Le roi de France était alors Henri 1V et le
ministre rappelait, 4 'appui de sa demande, que
ce roi avail épousé une princesse de la famille des
Médicis!

Rappelons sommairement que les asironomes
ont sucecssivement découvert : 8 satellites &

ce qui ne 'empéchait pas de cultiver lcs sciences
et, en particulier, 'astronomie.

Ayant construit en 1838un magnifique télescopc
dont le miroir était cn méial, Lassell fit batir un
observatoire tout prés de Liverpool afin dutiliser
cc belinstrument. Il donna & cct établissement le
nom symbolique de Starfield, champ des étoiles.

Tout en utilisant son' télescope & 'observation
des cométes, Lassell songeait & construire un in-
strument plus parfait encore. En1847, il venait &
peine de terminer cette lunette nouvelle, qu’il dé-
couvrait un safellite & laplanéte Neptune.

Comprenant que,pour examiner les astres, il ne
suffit pas d’un instrument puissant, mais qu’il
faut surtout un ciel pur, Lassell se transporta &
Iile de Malte. 11 découvrit non seulement le satel-
lite de Neptune, mais deux nouveaux satellites de
Saturne, 600 nouvelles néhuleuses, ete.
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LXXXIX — LA SUPERSTITION DES COMETES

L’histoire des préjugés ot des superstitions aux-

quels donnait naissance autrefois Parvivée d'une

comdte fournirait la matidre d’un gros volume. Un
pareil ouvrage, hdlons-nous de le dire, ne ferait
pas grand honneur au bon sens de nos ancélres.

Le peuple romain crut ou fit semblantde croire
que la comdte qui parut Pan 43 avant ere chré-

tienne était ame de Jules Gésar transporiée an

ciel! Les empereurs n’élaient-ils pas également
des dieux? :
On dit que Charles-Quint, e puissant empereur

D’aprés Phistorien Pline, i1y aurait un grand
nombre d'espoces de cométes: « On voit des
cométes proprement dites, elles effrayent par
leur eriniére couleur de sang; leur chevelure
hérissée se porte vers le hautdu ciel. Les Barbues

laissent descendre en bas leur chevelure en forme -

d’'une harbe majestueuse. Le Javelol semble se
lancer comme un trait; si la queue est plus courte
et se termine en pointe, on I'appelle Epée : c’est la
plus péle de toutes les cométes, elle a comme
I'éclat d’unc épéesans aucun rayon. Le Plat ou le

‘ Disque poric un nom con-

dont les Etals étaient si vas-
L

tes qu’il y en avait toujours N
aw moins un éclairé par le N
soleil, fut terrifié & la vue . .
d’une cométe et se décida d Ny
quitter le pouvoir.

On nous permettra de pen-
scr que la retraite de Charles-
Quint aumonastére de Saint-
Just fut provoquée par des.
causes plus sérieuses.

Tous les esprits n’étaient
pas timorés & ce point. On
montrait d "empereur romain
Vespasien une cométe qui ve-
nait d’apparaitre : « Ne crai-
gnez-vous pas, lui dit-on, que
cette cométene soitun présage
funeste? — Je ne suis point
inquiet, répondit le spirituel
empereur, la cométe est che-
velue et je suis chauve! Elle
ne peut gue menacer mon
voisin, le roi des Parthes. »

Faut-il vappeler la cométe
de 1066, qui parut favoriser
la conquéte de I'Angleterre par les Normands?
la cométe de 1436, qui effraya & la fois les
Tures et les chrétiens ct fit instituer I"Angelus
de midi? La comite de 1500, cométe de mauvais
augure, dit de Humboldt, A laquelle fut atiribuée
la tempéte qui causa la mort de Bartholomé Diaz,
célebre navigateur poriugais? la cométe de 1528
qui apparut comme un poignard menacant?...

Aujourd’hui encore ne partagcons-nous pas
quelques-unes de ces vieilles superstitions? Sans
doute on ne croit plus que les comdtes fout périr
les ‘hommcs, mais on_croit qu'elles améliorent le
vin!

Cométe de 1528. Fac-simile d’un dessin des
« Monstres eélébres » d’Ambroise Paré.

forme 4 safigure; sa cou-
leur - est celle de Pamlre.
Le Tonneaw a récllement
la figure d’'un tonneau que
Ton concevrait enfoncé dans
une fumée pénétrée de lu-
miére. La Corne imite la
figure d’unc corne et la
Lampe celle d’'un flambeau
ardent. La Chevaline repré-
sente une criniére de che-
val qu’on agiterait violem-
ment par un mouvement
circulaire... Il y a des co-
métes hérissées; elles res-
semblent & des peaux de
bétes, garnies de leurs poils
¢t sont entourées d'une né-
bulosité. Enfin on a vu Ia
chevelurcd’une cométe pren-
dre la forme d'une lance.»

Dec tous ces détails nous
ne retiendrons que cc seul
fait : Papparence des come-
tes est des plus variables.
[imagination des anciens s’est exercée comme
on vient de le voir sur ccl intéressant sujei,sans
nous léguer d’ailleurs la moindre observation véri-
tablement utile. Les comdtes, disait-on, annoncent
les gucrres, lesfamines, lesmaladies épidémiques...
« Quand une cométe apparait dans la constellation
du Bélier, clle annonce des guerres etlaséchercsse;
dans la Vierge, clle annonce des empoisonucements;
dans les Poissons, des disputes et la peste... » Sila
cométe a le teint pale, il faut craindre les pleuré-
sies; si elle est rouge, nous sommes menacés de Ia
rougeole; si clle a une couleur dor, il y aura une
épidémie de jaunisse!
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. FORME DES (OMETES D’'APRES L'HISTORIEN PLINE

pe. — 6. La batbe. — 7. La corne.

mounstre.

Le

— 10 ot 11.

eval. —4 et 5. La lam

— 9. Lpée.

u. — 3. La erinidre du ¢h

Le javelot.

8.

1. Le disque. — 9. Le tonnea




XC — LA COMETE DE HALLEY

Une comdéte apparait en général comme une
étoile donl le noyau lumineux est entouré dune
sorte de nuage qu'on appelle Chevelur: ol suivi
d'une trainée plus ou moins brillante qo’on
nomme la Quewe. Le mol coméole vient du gree et
signific chevelu. ‘

Les chevelures etles queues des comdtes ontdes
formes et des dimensions extrémement variables:
cerlaines cométes ont deux et méme plusieurs
(ueues; d’autres sont dépourvues de queuc ¢t de
chevelure, Comment alors distinguer une comdéte
d'une étoile ou d’une planéte?

Les étoiles occupent des positions fixes Ies unes
par rapport aux au- ‘
tres,ellesscintillent,

premier que cerlaines coméles, aulieu de se perdre
dans Pespace, décrivaient des courhes fermées et
par conséquent revenaient 4 leur point de départ
au hout d'un temps plus ou moins long: La premicre
cométe dont Halley prédit le retour porte actuelle-
ment son nom,

Ce fut & la cométe de Halley, lors de son passage -

en 1066, que la superstition populaire attribua la
conquéte de PAngleterre par les Normands; notre
gravure reproduit le dessin tracé par la reine Ma-
thilde, femme de Guillaume le Conquérant, sur une
célébre tapisserie qu’on voit aujourd’hui encore &
Bayeux. Celte méme cométe avait annoned, dit-on,

: en 837, la mort de
LouisleDébonnaire!

tandis que les planc-
tes et les cométes
errent dans le ciel

- ‘ = La cométe de Hal-
IVSTI MIRANT L STEUA% ==0%  ley est visible tous
G =t lIes 76 ans; on Ia

o

en parcourant les

observée pourlader-

diverses constella~
tions et ne scintil-
lent pas.

La distinetion en--
tre une plancte et
unecomeéte est facile
quand celle-ci est
ornée d'une cheve-
lure ou d’une queue;
dansle cas’contraire,
il faut examiner la
courhe que Iastre
déerit. Les comaotes
tournent autour du

niére fois en 1835;
par conséquent, nos
contemporains pour-
ront encore l'aper-
cevoiren 1914, Notre
gravure représente
les divers aspects de
la cométe, vue a1ceil
nu ou & l'aide du té-
lescope. La courbe
décrite par cet astre
est démesurément
allongée. Quand elle

devient visible, la

—

soleil comme les pla-
nétes; mais, tandis -
que les planétes dé-

crivent des courbes presque circulaires, les co-~

métes se meuvent dans des orbites trés allongées
et dont les dimensions sont telles que ces astres
ne sont visibles que dans une trés petite partie de
leur parcours : leur retour s’effectue au bout d’un
temps en général trés long.

La plupart des cométes, aprés une brillante
apparition, semblent avoir disparu pour toujours.
H n’y a qu'un trés petit nombre do ces astres dont
on puisse déterminer le retour, une dizaine envi-
ron. Une dizaine! tandis que, suivant Arago,le
nombre total des comites ne scrait pas inféricur
4 17 millions!

Ce fut Pastronome anglais Halley qui reconnut le

La cométe de Halley, & son apparition en I'an 1066.

cométe  s’approche
du soleil 4 une dis-
tanec de 22 millions
de licues, puis elle s’éloigne avee rapidité et & son
aphelie, ¢’cst-a-dire & sa distance la plus extréme

du soleil, elle est & 1 milliard 300 millions de .

licues de Vastre radicux!

L’astronome Halley, auquel on doit la découverte
de la périodicité de certaines cométes, ainsi que le
moyen de détermiuer la distance de la Terre au
Soleil, vivait au dix-septiéme siécle. Aprés son beau
travail sur la cométe qui porte son nom, Halley
reconnut que cel astre devait revenir en 1758. Ce
retour devait justifier le travail de Pastronome et
¢lait attendu par lui avee la plus vive anxiété. En
1756, trois ans avant l'époque du retour de la
cométe, Halley tomba malade et mourat.

5
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Le premier novembre a lien ehaqueannée faféte
de la Toussaind, dont le nomdevrail étre deritavee
un s final, puisquiil s'agit de la féte de tous les
saints, ‘ )

La Toussaint est une -grande {éte dans 'liglise
catholiyue, une féte solennelle, au méme titre que
Pagues, la Pentocote et Nodl.

La Toussaint, célébrée & Rome depuis Pan
731, ne fut introduite on France que cent ans

NOVEMBRE

depuis longtemps que, vers le 11 novembre, le
heau temps semblait avoir repris pour quelques
heures. Le soleil parait plus clair, plus chaud;
pendant quelques jours on garde encore Uillusion
de la belle saison qui vient de disparaitre @ cest,
dit-on, 'été de la Saint-Martin.

Chaque année vers la mi-novembre on observe
un phénoméne semblable & celui qui est apercu
vers le 13 aoiit @ celui des étoiles filantes. Les

Etoiles filantes en mer.

apres, en 825, sous le pontificat de Grégoirve 1V.

Au commencement du onziéme si¢ele, Odilon,
abbé de Cluny, eut 'idée &ajouter & la féte des
saints des priéres pour les morts, et, depuis cette
époque, le lendemain de la Toussaint fut consaeré
aux trépassés.

Depuis le 22 octobre nous sommes entrés dans
le mois républicain qui s’appelle brumaire, mois
des brouillards.

Latempérature s’est considérablement refroidie;
lethermoméetre aceuse 6 degrés et demicnmoyenne.
Gependant, alors que chague jour est plus court et
plus froid que le jour qui préedde, on a remarqué

éloiles filantes de novembre semblent toutes
émaner d’un méme point du ciel situé dans Ia
constellation du Lion. Aussi ces étoiless’appellent
Léonides, par opposition aux Perséides daout.

En novembre les semailles doivent étre termi-
nées; les fruitiers doivent étre remplis.

A Ia Toussaint les blés semés
It tous les fruits rentrés.

Malgré les quelques heuves de répit que nous
donne saint Martin, les froids annoneent arrivée
de 'hiver :

Si Uhiver va droil son ehemin,
Yous Paurez & la Saint=-Martin.




"1, S. TOUSSAINT,

. Trépassés.

. 8. Hubert.

. S. Charles.

. Ste Bertille.

. 8. Léonard.

. 8. Ernest.

. Saintes Reliques,
. 8. Théodore.

. 8. Juste.

. 8. Martin,

. 8. René.

. 8. Brice.

. S. Rufe.

. Ste Gertrude.

. 8. Eucher, 8vique,

7. .8, Agnan, évdiue.

. 8. Odon.

, Ste Elisabeth.

. 8. Edmond, roi.
. Présent. Vierge,
. Ste Cécile.

. 8. ‘Séverin,

. 5. Benigne.

. Ste Catherine,

. Ste Victorine,

. 8, Muximo.

. 8. Sosthine.

. 8. Saturnin.

. 8. Andvd, apdire.

NOVEMBRE




XCII — LA COMETE DE COGGIA

Depuis impovtante déconverte de Halley, on 2
pu constater le vetour d'un eortain nombre de Co-
métes, Ces astres portent les noms des astronomes
iqui les ont observés pour la premicre fois ou qui
ont prouvé leur périodicite.

La Cométe d’ Encke est connue sous le nom de co-
mete & courle période, parce qu’elle ne met que
1200 jours environ { accomplir sa révolution au-
tour du Soleil. Sa distanee au Soleil, lorsqu’elle
est le plus éloiguée de ect astre, dépasse & peine
quatre fois la distanee de la Terre au Soleil, et
par conséquent elle reste toujours comprise & I'in-
térieur de Porbite de Jupiter. Quand 1a Cométe est
i son périhélie, ¢’est-d-dire d sa plus faible distance
du Soleil, elle est & peu prés au tiers de la dis-

La cométe d’Encke, & son passage en 1838.

tance du Soleil & notre globe. Tous les trois ans,

la cométe réapparait. Elle offre 'apparence « d’une
petite tache laiteuse, & peine pereeptible, produi-
sant sur la rétine des pulsations infermittentes
plutét qu’une sensation conlinue. »

La Cométede Brorsen déerit son orbite en b ans
et demi; elle fut découverte en féyrier 1846. Ses
derniéres apparitions ont eu lieu en 1868 (avril),
en 1873 (octebre), 1879 (mars). On reverra la co-
méte en 1884 (aotit), en 1890 (janvier), ete. Lorsque
la comeéte de Brovsen est visible, ¢’est-d-dire quand
elle est Ja plus rapprochée du soleil, sa dislance
i cet astre est d’environ 80 millions de kilomatres :
sa plus grande distance au soleil est de 830 mil-
lions de kilométres.

‘armi les comoles & courte pdriode, il faul en-
core citer la cométe de Winnecke, qui revient aussi

tous les eing ans et demi; les cométes de d’Arrest
et de Bi¢la, qui reviennenttous les six ans et demi ;
la cométe de Faye, qui revient au bout de sept ans
¢l demi. La cométe de Winnecke apparuc en
juin 1880 reviendra en décembre 1885.... La comeéte
de d’Arrest a été visible i lafin de Pannée 1881
quant dla cométe de Biéla, elle adisparu sans que
jusqu’ici les astronomes aient pu saveir ee qu'elle
¢lait devenue.

(lertaines cométes ne reviennentqu’au hout d’un
temps tres long; la cométe de Tuttle ne reparait
quau bout de 14 ans; la cométe de Halley ne re-
vient que tous les 76 ans.

D’autres astres paraissent devoir étre périodi-
ques, mais leur retour n’a puencore étre ohservé.

La comete de Brorsen, en 1868.

Ainsi, on croit pouvoir affirmer qu’une belle co-
méte, apercue en 1845, est périodique, mais son
retour n'aura lieu que dans 249 ans! La coméle
de 1860 a une révolution qui dure mille années!
La cométe de 1780 reparaitra au hout de 75 838
ans! La cométe de 1864 effectue sa révolution en
2800000 années!!!

Chaque année, on découvre de nouvelles co-
metes dans le eiel : elles passent en général
inapercues du public. La cométe observée par
Coggia, en 1874, a fail exception & la rogle, &
cause de son édelat inaccoutumé; elle fut en effet
visible 4 I'ceil nu. Fen dirai autant de la belle co-
metre qui a ¢té observée en juin 1881 et qui affee-
tait la forme d'un éventail presque fermé.,

Enfin, en 1882, notre ciel a é(é visité par une
belle cométe qui a été également visible & 'eeil nu.
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XGHT —

(e fut 1o 2t juin 1667 que fut faite, & P'Observa-
goire de Paris, la premiére observation astrono-
mique.

1’ Académic des secieneces, eréde en {666 par
Louis XIV, sur la proposition de Colbert, comptait
dans son sein deux astronomes distingués, Picard
et Auzout. A Pinstigation de ces deux savants, le

roi décida laconstruction d'un grand établissement -

astronomique & Paris.

Le 21 juin 1667, unc commission d’académiciens
se transporta sur emplacement choisi pour P'édi-
fication de T'observatoire etdélerminal’orientation
de la facade. « Si
une espéce de
pompe et de cé-
rémonie peut étre
comptée pour
ruelque chose en
ces matiéres,rien
ne fut plus solen-
nel que les ob-
servations qui se
firent le 21 juin,
jour du solslice.’
Les mathémati-
ciens se trans-
portérent & Pen-
droit désigné da
faubourg Saint<
Jacques. Ils trou- ;
verent pour la
hauteur du péle
48 49 307, Les
fondements  de :
TObservatoire furent jetés cette année, et l'on
frappa une médaille avec ces mots : Sic ifur ad
astra (ainsi on va vers les astres). » L'architecte
fut Claude Perrault.

I’immense édifice destiné aux observations as-
tronomiques fut distribué en longues galeries et
en vastes salles d’'une ¢lévation considérable, parce
que les observalions se faisaient avee de trés
grandes luncttes ¢t des instruments de grande di-
mension. Toutefois, 'ceuvre de Vhabile architecte
auquel nous devons également la colonnade du
Louvre, ful dés Dorigine, el & juste titre, crili-
quée. Malgré les cfforts de Cassini, astronome
talien appelé par Louis NIV & diriger le nouvel
ttablissement, le plan propos¢ par Perrault ne fut
pas modifié,

L’Observatoire de Paris. .

IOBSERVATOIRE DE PARIS

Les défauts de Observatoire élaient nombreux;
les murs épais ne permettaient pas I'équilibre de
la températare entre les salles d’observation et
Pextéricur; la hauteur du monument diminuait la
stabilité des pitees dans lesquelles se trouvaient
les instruments ; enfin, les salles étant plafonnées,
on ne pouvait observer les astres que pendant une
faible partie de leur parcours.

En 1730, on fut ohligé de construire extérieu-
rement au batimeat, de petits cabinets qui ser-
vent de salles d’observation.

En 1785, P'Observatoire tombant en ruines, son

- directeur, Cassi-
ni IV, obtint qu’il
fat. réparé; les
voites furent dé-
molies, puis re-
faites en ména-
geant sur la ter-
rasse supérieure
des pentes con-
venables pourl’é-
coulement  des
caux;des cabinets
spéciaux pour de
nouveaux instru-
menls furent éla-
blis, et Pon com-
menca, avec I'Ob-
servatoire ainsi
transformé, des
séries réguliéres
et continues d’oh-
servations.

En 1795, I'Observatoire fut placé sous la direc-

tion d’une commission scientifique appelée Bureau

des Longitudes et durant seixantc années le Bu-
reau délégua ses pouvoirs & un directeur choisi
dans son sein. Successivement Lalande, Bouvard,
Arago furent placés & la téte de I'Observatoire.

En 1854, I'Obscrvatoire devint un établissement
indépendant et Le Verrier, le céléhre auteur de la
découverte de la planéte Neptune, le dirigea jus-
quen 1870. A cette époque, Delaunay, aaquel on
doit de beaux travaux sur les mouvements de la
Lune, remplaca Le Verrier & I'Observatoire.

Aujourd’hui notre grand Observatoire national
est placé sous la direetion de Pamiral Mouchez,
qui a transformé lintérieur du bitiment en un
musée astronomique des plus curieux.
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XCGlIV —

Tous les ans, vers le 10 aout el vers le 13 no-

vembre, on observe un phénomene astronomique
intérossant : des globes enflammés  (raversent
Pespace, sillonuant la nue, puis disparaissent. Que
de légendes populaires se rattachent au passage
de ces mystérieux voyageurs s! Sont-ce des ames
mmgram d'une planéte & lantre? Sont-ce dos
présages heureux ou funestes?

L’historien Plutarque raconte que tous les neuf
ans, i Lacédémone, les ¢phores (magistrats) choi-
sissaient une nuit {ros claire mais sans lune et
assis dans un lien découvert, observaient. le ciel
en silence. S'ils voyaient une éloile filante, ils ju-
geaient que leurs rois s’étaicnt 1cndus md)oues
du trone et le dépossédaient. )

Les historiens raconient qu’a la fin du onziéme
si¢ele, au moment ot les orateurs chrétiens pré-
chaient la croisade contre lcs infidéles, des étoiles
filantes ayant apparu en grand nombre au ciel, le

pouple considéra que ¢'étaitun pronostic f'womhle :

et s’enrdla aux eris de « Dien le veut! »

On sait ccpendant que le phénoméne dont nous
parlons w’a rien de mystéricux.

Durant toutes les nuits de ]annee, on peut
apereovoir des éloiles filantes; mais & certaines
époques, vers le 10 acut et vers le 13 novembre,
le phénomene présente une intensité remarquable.
Ainsi, tandis que dans les nuits ordinaires on
napergoit que quatre ou cing étoiles par heure,
an en comple plus de cent vers la mi-aout. En
Irlande, on les appelle les larmes de saint Laurent
dont la féte tombe prcusemcnt le 10 aout.

Leur vitesse est si grande (elles parcourent en-

viron 60 kilométres par seconde), que les gens
superstiticux ont & peine le temps de former un
veeu avant qu’elles aient disparu. On n’ignore pas
que beaucoup de personnes croient encore aujour-
dhui qu'il suffit de désirer quelque chose au mo-
ment ot Pon apercoit une étoile filante, pour que
ce désir se réalise. Nous ne prendeens pas la peine
de montrer toute I'absurdité de cette eroyance.
Le nombre des éloiles filantes varie tous les
ans. En aout, par exemple, ce nombre est allé
constamment en décroissant depuis I'année 18480t
I'on aobservé jusqu’d 116 étoiles par heure. En 1859,

le nombre des étoiles vaes en une heure sc rédui- |

sait 4 38; depuis celle époque, ce nombre a pré-
senté des maxima et des minima qui Pont fait
varier entre 37 el 67; il est devenu, comme on
voit, 4 peu pros constant.

LES ETOILES FILANTES

Toutes ccs étoiles semblent partir dun méme

pomt du ciel, qui varie d’ailleurs pour les appari- -

tions des dxffu'ents mois. En aoit, les filantes
semblent partir de la constellation  de Persée;
aussi on les désigne sous le nom de Perséides.
Les  étoiles filantes du mois de novembre pré-
sentent un caractére assez singulier. On a ohserve
en 1833 une magnifique averse et il fallait remon-
ter jusqw’en 1799 pour trouver trace d’un spectacle
aussi éelatant, et, i ectic époque, on se souvint
qu'en 1766 une belle averse d’étoiles filantes avait
été observée. Ces apparitions de 1766, 1799, 1833

firent penser que- le phénoméme réapparaissait

dans tout son éclat tous les 33 ans. Cette prédic-
tion s’est réalisée en 1866. Dcpuls cette époque le
phénoméne a perdu chaque année de son intensité¢
et il faudra ‘vraisemblablement attendre jusqu'en
1899 pour assister au retour des averses extraor-
dinaires de 1833 et de 1866.

Les étoiles filantes de novembre, comme celles

- ’aott, semblent partir du méme point du ciel, mais

icice point est situé dans la constellation du Lion:
aussi ces filantes portent-elles lc nom de Léonides

Les étoiles filantes ne sont pas des étoiles; ce
sont des débris de cométes qui circulent dans un
anneau entourant la Terre. L’essaim d’aout, de
méme que celui de novembre, provxent dune co-
méle qui, ayant passé trop prés d’une planéte, a
été amenée dansnotre systéme solaire. 1l n’y a pas
longtemps, quelques si¢cles environ, que la co-
méte qui a produit Pessaim de 1ovembre a é1é
détruite par la planéte Uranus; aussi la maticre
qui la composait est-ellc encore réunie en un point
de Tanneau. Cotle matitre, avee le temps, s'éten-
dra le long de 'anneau de sorte que les brillantes
apparitions’ de novembre finiront par s’éteindre et
le phénoménc présentera un éclat & peu pros
constant chaque année. Ce dernier résultat est
cclui qu'on observe en aout. La comete qui a pro-
duit les étoiles filantes du mois d’aoit a done ¢té
détruite & une époque beaucoup plus reculée que
cclle des filantes de novembre. On a fait remarquer
que tous les ans la température s’éléve sensiblement
versle 15 aout et le 15 novembre. Ces deux pliéne-
meénes sont connus sous les noms de Vierge d’aoiit
ct d’été de la Saint-Martin, Or ces deux dates cor-
respoudent précisément auw passage des étoiles

filantes. Comment les Ctoiles filantes produiraient-

clles une élévation de la température ? On ignore;
mais la coincidence est au moins curieuse & signaler.
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NGV — LA LUMIERE ZODIACGALE

Eunmarselenaveil, quand le ciel esthien pur, on
apercoil au ciel, i lheure ot cesse le erépuseule,
un phicnoméne euricux. On voit une lueur hlancho
de forme triangulaive qui s’¢lend depuis horizon
jusqu'i une hautenr plus ou moins grande. GCelte
lucur, assez peu ¢paisse puisqu’on voil les Gtoiles
au travers, est connue sous le nom de lumicre
sodiacale. '

Rappelons que la ligne que semble parcou-
viv lo Soleil autour de la Terre s'appelle éclip-

premiére fois, Pobjet de recherches séricuses. On
a vile reconnu qu’on ne pouvait Pattribuer & une
atmosphére environnant le soleil et Von a hésité
longtemps entre deux suppositions : la Jumiére
est-clle produite par une matidre lumincuse en-
tourant 1o soleil, ou hien est-elle due & la lumicre
du soleil réfléchie par de pelits corps, ecirculant
autour de Vastre radicux, comme le font les pla-
nétes et les cométes? Cest cette dernitre hypo-
thése qui est admise aujourd’hui.

Lumiére

tigxe; Vensemble des constellations situces le
long de Pécliptique porte ¢ nom de Zodiaque.
On comprendra pour quelle raison la lueur trian-
gulaire dont nous parlons s’appelle lumidre zodia-
cale quand nous aurons indiqué que la hauteur de
ce triangle coincide & trés peu pres avee Uéelip-
tique @ si on prolongeait eette ligne au-dessous de
Ihorizon, on renconlrerait le soleil.

Cette lumicre participe d’ailleurs au mouvement,
de la terre; & partiv du moment ot elle a apparu,
son extrémitésupérieure s’abaisse de plus en plus:
an hoaut de quelque temps a lueur disparait.

La lumitre zodiacale a &té en 1683, pour Ia

zodiacale.

Ainsi, & ¢0t¢ des astres si connus qui civculent
autour du soleil, on admet la présence d'une ma-
ticre nuageuse, nébuleuse comme Von dit, sem-
blable & la mati¢re qui jadis a formé les mondes,
el qui a le méme mouvement que les planétes.

Quelques savants ont supposé que ces corpus-
cules tombaient & des ¢poques régulieres sur le
soleil et que ce choe, développant une graunde
quantité de chaleur, cutretenait sa température.
Mais ce n'est quune hypothese qu'il nous a paru
utile de mentionner, bien qu'elle ne soit pas ad-
mise par tous les savants. Nous engageons nos lee-
teurs & observer od heau phénemane.
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XCVIE — MORT DE PLINE

I histoire nous o conserve le souvenir de deux
savauts, lonele o le neven, que Pou distingue
pav les nows de Pline Pancien et de Pline e
Jeune. Ce dernier ¢ait un littérateur : son pand-
gyrique de Trajan, Phistoire qu'il publia sur son
terps et ses leltres sout estimés; mais la gloire
de Vonele britle d'un éelat singuliérement plus vif.

Le célebre naturaliste Pline naquit & Gome ecn
Pau 23 de notre ¢re. On ne connait malheurcuse-
ment presque rien sur sa famille et sur son en-

sans cesse; pas unc heure de la journée n’élait
consaerée au repos : il annotait des livres durant
ses repas ¢l se mettait & la besogne chaque jour
a une heure du mabin.

Cette histoire naturelle, qui Jégitime Padmiration
ique tous les peuples ont professée pour Pline, com-
prend, indépendamment de Uhistoire des animauy,
des plantes et des minéraux, Vhistoire du ciel et de
la terre, la médecine, le commeree, la navigation,
'histoire des arts libéraux et mécaniques, origine

Eruption du Vésuve. i

fance. On sait qu’il vint & Rome de honne heure,
quil étudia avec passion Phistoire naturelle ct
(Wil partit quelques années apres pour faire la
guerre en Germanie.

Tout en faisant bravement son métier militaire,
Pline trouvait le temps d'éerire une histoire des
guerres de la Germanie, qui est malheurcusement
perdue, et daccumuler les matériaux qui devaient
servir icomposer sou admivable Histoire naturelle.

De retour & Rome, vers Pan 50, Pline se fait
avocal, ef malgré le diserédit dans lequel est
tombée la science sous le régne des derniers
Césars, trouve moyen de composer un grand nom-
hre d'ouvrages témoignant de son ardeur au travail
et de Vétendue de son esprit. Pline travaillait

des usages, enlin toules les sciences naturelles ot
tous les arts humains. ¢« Ce qu’il v a d’étonnant,
a dit le naturaliste Buflon, c’est que, dans chaque
partie, Pline est également grand. »

Pline avait ét¢ nommé par Néroun procurateur,
¢'est-d-dire gouverncur, en Espagne. 11 se trouvait
& Miséne au moment de I'éruption du Vésuve qui
ensevelit Hereulanum ot Pompéi. Pline vouluttout
alafois assister & ce spectacle grandiose et porter
seeours aux populations menacées; il descendit
sur le rivage de Stabia, « éhranlé par des secousses
continuelles, inond¢ d'une pluie incessante de
cendres et de pierres ». 11 y périt suffoqué par les
exhalaisons qui s'échappaient du volean; il n'avait
fque cinquante-six ans,




XCVIII — RENE

René Descartes fut & la fois un grand philosophe
dout 1a doectrine, connue sous le nom de Cartésia-
nisme, a joui durant de longues années de la plus
grande faveur; un éminent mathématicien, qui
imagina des notations algébriques nouvelles et
qui apphqu‘m le premier le caleul & I'étude des
courbes géométiriques; un savant physicien, qui
donna leslois dela réfraction des rayons lumineux
et qui expliqgua le
phénoméne de Pave-en-
ciel. Descartess’oceupa
également d’astreno-,
mie; mais sa théeric
des tourbillons ne lui
a pas survécu.

Né en 1596 2 la
Haye en Touraine,
Descartes, aprés avoir
fait ses études au col-
lége de La Fléche,
embrassa en 1617 la
carriére des armes et
servit comme volon-
taire en Hollande sous
Maurice de Nassau. Ses
travaux scientifiques
étaient déja considé-
rables 4 cette époque;
son goiit pour les ma-
thématiques était ex-
tréemement vif. Notre
dessin rappelle un in-
cident de savie. A Bre-
da, en Hollande, il
apercoit un grand
nombre de curieux li-
sant une affiche; il
demande & un passant d(, Iai traduire ce qui est
éerit et il apprend qu'un inconnu demande la
solution d’un probléme de mathématiques fort dif-
ficile dont il donne P'énoncé.

« (était alors un usage fort
villes savantcs que de poser ainsi dos problimes
curieux 4 la sagacité des chercheurs ot des ama-~
teurs de science. Descartes, voyant un grand
eoncours de curicux qui s'arrétaient pour lire le
placard, se méla & Ia foule. Mais es termes du
problime étaient exprimés en flamand, langue qu’il
navait pas encore cu le temps dapprendre, I pria
done I'ane des personnes qui élaient prés de lui

répandu, dans les

tené Descartes.

DESCARTES

de vouloir bien lui traduire Vaffiche en francais
ou en latin, Celui auquel il s’adressait était pré-
cisément un mathématicien, nommé Beckman,
principal du college de la ville de Dort. II consen-
tit & donner cette satisfaction 4 Descarles, mais
4 la condition que celui-ci s'obligerait & résoudre
le probléme gne Beckman, juge fort compétent,

estimait trés difficile. Descartes accepte le défi et

donne immédiatement
la solution demandée.

En 1620, Descartes
quitte le service mili-
taire, voyage en Alle-
magne, en Italie. Re-
venu & Paris, il se lie
avec les savants les
plus distingués, tra-
vaille sans relache et,
désireux de se consa-
crer tout entier 4 ses
méditations,s’enfuit en
Hollande ot il reste
vingt années.

Cest en Hollande
que Descartes publie
son Discours de la Me-
thode, remarquable &
double ftitre, et parce
qu’il enseigne une mé-
thode nouvelle qui doit
révolutionner la philo-
sophie, ¢t parce qu'il
est publié en francais :
avant Descartes tous
les ouvrages descience
eldephilosophieétaient
éerits en latin.
 Viconent ensuite : les Meétdores, ln Géométrie,
los Médilalions, ele.... On sait que Descartes avait
pris pour point de départ de sa doetrine ee eélebre
axionmie : « Jo pense, done jo suis. »

Les travaux mathématiques de Descartes sont
considérables; Ialgdhre ot la géométrie analytique
lui doivent d’'admirables :1unonbl1‘mons.

En 1649, sur Uinvitation pressante de la eéléhre
reine Christine, Descartes partit pour Stockholm;
mais au hout d(‘ peu de mois it sucecombait 4 la
IIWU(‘[H‘ du ('Illlhll

Deseartes, le vénovateur des seienees,
en 1600 & Pige de einguante-quaire ans.

mourul
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DESCARTES DEMANDE LA TRADUCTION DE 1ENONCE WUN PROBLEME DE GEONMETRIE




¢ — DECEMBRE

En «lem*mhn e, les jours (,mmnuvnl A déeroitre
jusquai’2f du mois. Tanllis (ue la durée du jour
est de 8 heuves 30 minutes le 4¢r décembre, (*ll(*
est réduito & 8 heures 11 minutes le 21 de ¢e mois:
nous somines alors au solstice d’hiver; les jours
ont heurcusement atteint leur plus petite durée
et les nuits vont commencer 4 diminucer.

Remarquez toutefois que siles jours augmentent
& partir du 21 déeombre, c’est le soir seulement
qu’on peul s'en aperceveir, car le soleil se couche
bien un peu plus tard, mais il ne se léve pas
encore plus tot que les jours précédents. Cette
augmentation légére dans la durée du jour est ex-
primée par le dicton hien connu :

Apres la Sainte-Luce .
Les jours croissent d’'un saut de puce.

déeroitre : le ther-

-

La (empérature continue &
momeéire marque en moyenne 3°,7
zéro. J anvier sera plus rigoureux encore.

“Dans le calendrier repuhhcam, nivose, mois des
neiges, commence le 21 décembre. La neige n’aura
pas “raisemblablement attendu Féchéance fixée par
le calendrier pour recouvrir la terre d’un linceul
blanc. Cetle neige est attendue avec la plus vive
impatience par nos agriculteurs. Grace & elle, en
cffet, la terre est préservée des grands froids; la
semence déposée dans le sol est garantie contre
la gelée par cet excellent écran, par cette couver-
turc blanehe qui est la neige ; de plus, en traver-
sant 1’atmosphcre, la neige enlrame et dépose sur
le sol des poussieres, des corpuscules organisés,
qui serviront d’aliments aux jeunes plantes.

Le travailleur des champs soulaite en décembre

de la neige, nous venons de dire pour quelle rai- -
son; mais il désire aussi de la pluie, du brouillard;

un 0161 couvert, car ces phénomeénes météorolo-
giques excluent la gelée, dont il a peur durant ce
mois. C’est ce que veulent dire la plupart des pro-
verbes agricoles.

En décembre froid

Sila neige abonde,

D’année féconde

Laboureur & foi.

Ou encove

Dans I'Avent le temps chaud
Remplit caves et lonneaux.

Toutefois, ¢’est moins la chaleur que 'agricul-
tear demandv que Pabsence de fortes gelées,

au-dessus de-

surtout quand il n’y a pas de neige. ll demande

d’autant moins la chaleur qu’il gclera croit-il; au

printemps, si hiver n’est pas venu & Noél.

Soleil & Noél,
Neige & Paques.
Qui a Noél eherche Pombrier ("ombre) .
A Paques cherche le foyer.

Un grand nombre de proverbes agricoles se
rattachent 4 la grande féte chrétienne dont nous
devons parler ici. Et d’abord, d’olt vient ce nom :
Noél? Les uns prétendent que ee mot correspond
au nom propre Emmanuel, qui vient lui-méme de

I'hébreu Immnuel, nom formé de treis mots : im

(avec) nu (nous) el (Dieu). Nu el, abrévation de

Im nu el signifieraitdone Dicu avecnous. Quelques:

étymologistes affirment que Noél vient dumotlatin
natalis, qui sxgmﬁe naissance; d’autres enlin pen-
sent que Noél n’est qu'une contraction du mot
francais nouvel, « & cause de la bonne nouvelle qui
fut annoncée aux bergers et bient6t répandue
dans le monde entier ». Ce qui donnerait quelque
poids & celte derniére étymologie, ¢’est qu'autre-
fois, lorqu’un événement heureux se produisait, il
était salué par le peuple aux cris de : Noél! Noél!
ce.qui voulait dire la bonne nouvelle!

L’institution de la Noél est attribuée ‘au pape
Télesphore, mort en 183. A cette époque, elle se
confondait parfois avec I'Epiphanie. Ce ne fut que
sous le pontificat de Jules I** (337 a 352) que la
féte de-Noél fut invariablement fixée au 25 dé-
cembre.

Décembre était placé dans Pancienne Rome sous
la protecuon de Vesta, déesse du feu, et de Sa!
turne, pére de tous les dieux.

En 'honneur de Vesta, on entretenait non sen-
lement dans les temples, mais dans la premic¢re

pi¢ce de chaque maison un feu qui ne devait jamais |

s’éteindre. G’est pour cette raison que la premiére
chambre de la maison des Romains s’appelait Fes-
tibule.

En décembre les Romains célébraient les Satur-
nales, fétes données en 'honneur de Saturne, et
la féte des Septimontium, c’est-d-dire la féle des
sept collines de Rome.

Enfin décembre s’achéve : I'année va rejoindre
ses sceurs ainées dans ce paysinconnu ol se trou-
vent, dit-on, les vieilles lunes. Puisse Dannée
nouvelle ¢tre favorable & nous-mémes, & nos amis,
a nos familles, & notre patrie!
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